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. Uvod do problematiky
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Pocatky artroplastiky Vyuziti UHMWPE DLC
Prvni CoCr nahrada Zavedeni keramickych
materiald

1 Soucasnhost

1~ 17 000 operaci ro¢né v CR
g o] 4 v v v v
1~ 6 - 8 milionl operaci ro¢né celosvétové

I NejCastejsi a nejuspesnejsi ortopedicky zakrok moderni mediciny
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Uvod do problematiky

1 Problematika zivotnosti nahrad a reviznich operaci
1 Odhadovana zivotnost ndhrady 15 - 20 let
1 U mladsich pacientd razantni pokles Zivotnosti

1 Nejéastéjsi divod selhani ndhrady osteolyza + aseptické uvolnéni
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1 Realna konfigurace 1 Modelova konfigurace

® Albumin ( .)

e y-Globulin

Sklenény disk

| -

Acetabularni jamka

Kloubni
hlavice

1Analyzy v oblasti

1 Tloustky mazaciho filmu
1 Pozorovani adsorpce proteind na tfecich povrsich

1 Separace komponent maziva
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4 ' P
Uvod do problematiky :_
Opticka interferometrie Fluorescencni mikroskopie

* Kvantifikace tloustky maziva *

* Vhled do kontaktu *

=== Analyza neodrazivych povrch{ *

Separace komponent maziva *

1Vysledkem je velikost mezery mezi povrchy 1Vysledkem je intenzita emise barviva
obsazeného v mazivu
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1. Fluorescencni mikroskopie v tribologii

3. Problematika adsorpce proteinu
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50

ISMART and FORD, 1974. (29 citaci dle WoK) .

5

1 Pilotni studie o moznostech vyuziti metody

in

1 Pozorovani vrstvy maziva na rotujicim valci

Thickness {um)
4+

-

1 Méfeny tloustky filmu v rozsahu 0,8 - 35 um

20 50 100 200
Speed (revs/sec)

IHIDROVO and HART, 2001. (34 citaci dle WoK)

1 Zavedeni DELIF, ERLIF

1Vyznamné zpresnéni metody

1Vyuziti pfi mapovani topografie povrchu

fag Ustav
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. Shrnuti soucasného stavu poznani

400

IREDDYHOFF et al., 2010. (6 citaci dle WoK) B
1 Prvni vyuziti pfi studiu formovani mazaciho filmu g zzz
€
> 150
1 Metoda verifikovana pomoci optické interferometrie 100
50
0 100 200 300
x {microns)
IMYANT et al., 2010. (12 citaci dle WoK) S

A Water
Theory
10 4] ------- Theory n=0.15

1 Analyza tloustky maziva v poddajném kontaktu

1 Diskuse z pohledu kalibrace

0.1 4

Central film thickness, hc (um)

1 Diskuse termalnich efektd a hygroskopie kapaliny

0.01

0.1 1 10 100 1000
Entrainment speed, U (mm/s)
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1. Fluorescencni mikroskopie v tribologii

2. Analyzy tloustky maziva v nahradach kyéelniho
kiloubu

3. Problematika adsorpce proteinu
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IMAVRAKI and CANN, 2011. (13 citaci dle WoK) Copeeners —
E
1Analyza tloustky maziva pfi mazani hovézim sérem * ieanepesd
( I nte rfe rom etrl e) Chromium / Lubricant
silica layer
1Pozorovan vyrazny rozptyl nameérenych hodnot onte il faNBeed B
(nenewtonskeé chovani maziva) brican

1IFAN et al., 2011. (16 citaci dle WoK)

1 Poprvé vyuzita realna kloubni hlavice

1Vyznamny vliv slozeni maziva

1Vyrazna odchylka od predikovanych hodnot

Ustav
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. Shrnuti soucasného stavu poznani

IMYANT and CANN, 2013. (3 citace dle WoK)
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1 Zavedeni a diskuse pojmu ,inlet phase"
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1Komparace vysledklU s predikci pro kapalinu
respektujici model smykového ridnuti

Central film thickness, h (nm)
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Entrainment speed, U (mm/s)

1IVRBKA et al., 2014.

1 Poprvé analyzovana také keramicka hlavice | y
. Glass disc ﬁg/Glass lens

. . , Q BS § N BS

1 Studie vlivu charakteru povlakovych vrstev 4— ) /}: _J )
; |

1Analyzy vlivu konformity povrchu =2 =k

YZy u YP D, = 32,36 mm Dy, =28 mm

Rjens = 156, 20.7 mm
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1. Fluorescencni mikroskopie v tribologii

3. Problematika adsorpce proteinti
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. Shrnuti soucasného stavu poznani . ‘

ISCHOLES and UNSWORTH, 2006. (41 citaci dle WoK)

1 Prokazan pozitivni i negativni vliv adsorpce

1 Provedena porovnavaci méreni se synovialni kapalinou
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. Analyza a zhodnoceni poznatkidi na zakladeé reserse

1 Fluorescencni metoda je vyuzitelna pri studiu mazani kloubnich nahrad

1 Analyza treni v ndhradach kycelniho kloubu

1 Modelova konfigurace @
1 Redlna konfigurace 0

1 Analyza tloustky mazaci vrstvy v ndhradach kycelniho kloubu

1 Modelova konfigurace 0

1 Realna konfigurace @0

1 Formovani mazaciho filmu v ndhradach kycelniho kloubu z hlediska vlivu slozek maziva

1 Modelova konfigurace 0
1 Redlna konfigurace Q

1 Problematika adsorpce z hlediska tribologie nahrad kycelniho kloubu 0
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. Vymezeni cilll disertacni prace \

Cil prace

10bjasnit utvareni mazaciho filmu v nahradach kycelniho kloubu s vyuzitim
fluorescencni meérici metody.

1Zameérit se na roli jednotlivych slozek maziva na utvareny film.

Dilci cile
10dladit fluorescencni meérici metodu.

1Vyhodnotit formovani proteinového mazaciho filmu.

1Analyzovat a zobecnit ziskané vysledky.
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. Vymezeni cilll disertacni prace

Védecka otazka

1Jakym zpUsobem ovliviiuji dil¢i slozky modelové kapaliny utvafeni mazaciho filmu
v nahradadch kycelniho kloubu za ruznych kinematickych, silovych a teplotnich
podminek?

Pracovni hypotéza
1NarUst koncentrace y-G —— NaruUst tloustky filmu
1Mazivo obsahujici pouze y-G —— NaruUst tloustky s unasivou rychlosti
1Mazivo obsahujici pouze A —— Vyrazny pokles tloustky

1Zmeéna teploty z 22 °C na 37 °C —— Nevyrazny vliv na tloustku maziva ??7?
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Aparatura

Kamera
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Emisni filtr
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Dichroické zrcatko . Excitaéni filtr
» F Zdroj svétla
Obijektiv

. | Kulicka (CoCrMo / keramika

) Sklenéeny disk
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Vedeni disku

- —— -

Vedeni kulick

Pohon kuli¢k
G >

Posuvné zavazi

Pohon disku

Remenovy prevod

Mazivo
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Analyza centralni tloustky filmu v kon

1000

1Verifikace metody
1Vysledky prezentovany na KCMS 2013
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. Pozorovani adsorpce albuminu znaceného fluorescencnim barvivem

1Albumin znaceny TMR barvivem 1IProblematika zhaseni fluorescence - Cr

Time: 0.041667 s
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. Kvalitativni a kvantitativni posouzeni m

1Analyza vlivu slozeni modelové kapaliny na soucinitel tfeni mezi povrchy a tloustku
7 . (o)
adsorbovane vrstvy proteinu

1Vysledky prezentovany na ICoBT 2014, Toronto, Kanada
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. Soucasny stav reseni disertacni prace \

Shrnuti souCasného stavu poznani

Experimentalni aparatura

A4

Mérici metoda

Metodika experimentu

Realizace prvotnich experimentd A
Realizace reprezentativniho souboru experimentu \ .

Analyza a interpretace vysledku

XA SIS SIS
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Soucasny stav reseni disertacni prace - publikacni cinnost
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. Zaver

1Pojednani ke SDZ shrnuje poznatky v oblasti mazani nahrad kycelniho kloubu.
1Je analyzovana moznost vyuziti fluorescencni meérici metody.

1Je podan prehled publikaci zabyvajicich se analyzou tloustky maziva a adsorpci
proteiny.

1Je poukazano na dosud neresené aspekty vyzkumu.

INektere dilCi cile jiz byly splnény.

1Je tfeba se zaméfit na realizaci experimentd,
V 4 \V4 V 4 ’ o
analyzu a zobecneni vysledku. ( ;O N

Pojednani ke statni doktorské zkousce fpg Ustav

22. fijen, 2014, FSI VUT v Brné&, Ceska republika konstruovani



Dekuji Vam za pozornost

Ustav

David Necas konstruovani

Ustav konstruovani

Odbor Tribologie

Fakulta strojniho inzenyrstvi
Vysoké uceni technické v Brné

Pojednani ke statni doktorské zkousce
22. fijen, 2014, FSI VUT v Brné, Ceska republika



