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e Analyza a zhodnoceni poznatkl na zakladé reserse
® V\ymezeni cile prace

e Vysledky prace

® Diskuze

® Zaver
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® Prehled soucasného stavu poznani
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Uvod

e \/yvoj provozni grafiky na ovladacich panelech
obrabécich stroji TOS z let 1947-1990

® Provozni grafika je nedilnou soucasti informacniho
a ovladaciho systému stroju a zafizeni

e Motivaci byla dosud nezmapovana oblast provozni
grafiky obrabécich strojl jako soucast
primyslového designu

Klicova slova
Design, grafika, symboly, ovladace, sdélovace,
historie, obrabéci stroje
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Prehled souc¢asného stavu poznani

Nalezené podklady

e Provozni grafika stroju
e Normy
e Historie TOS
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Prehled soucasného stavu poznani

Provozni grafika strojli

KRIVOHLAVY, Jaro, Jifi SEDLAK a Jifi VOBORSKY. Zdklady
psychologie a fyziologie prace: Sdélovace. Ostrava, 1965, 127 s.
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JOHANEK, Tomas. Technicka estetika a kultura strojirenskych vyrobki.
Praha: SNTL, 1965, s. 100-170. (strany 100-170 konstrukce ovladaci a jejich
ucelna volba, vztah mezi sdélovaci a ovladaci)

KRAL, Svatopluk. Automatizace a jeji vliv na praci designéra. Sbornik
podnétl k realizaci. Praha: UTRIN, 1976, s. 24-31.
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Prehled soucasného stavu poznani

Provozni grafika strojli

SMID, Miroslav. Vyznam barvy v praci primyslového designéra. Sbornik ¢.
12. Praha: UTRIN, 1977, s. 100.
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KUBIK, Jaroslav. Hygienické aspekty pfi konstrukci a obsluze

strojd. Prumyslovy design: odborny casopis pro celostdtni rozvoj
prumyslového designu. Praha: Institut priumyslového designu, 1978, ¢. 9, s.
12-16.

PALECEK, Milo3. Informaéni systém €lovék - stroj. Primyslovy design:
odborny casopis pro celostdtni rozvoj priimyslového designu. Praha: Institut
primyslového designu, 1979, €. 4, s. 2-5.

31-33.
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Prehled soucasného stavu poznani

Provozni grafika strojli

PALECEK, Milo§. Optoelektronické prvky - novy trend ve vyvoji ovladaéh
a sdélovaca. Primyslovy design: odborny Casopis pro celostdtni rozvoj
priamyslového designu. Praha: Institut primyslového designu, 1980, ¢. 4, s. 31-33.

SMID, Miroslav. Graficky design technologickych symbolt a znaéek.
Primyslovy design: odborny ¢asopis pro celostdtni rozvoj priimyslového designu.
Praha: Institut prdmyslového designu, 1979, €. 8, s. 24-27.
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VINTEROVA, M. a J. STRAKOVA. K rozlisitelnosti grafickych symbold.

Primyslovy design: odborny ¢asopis pro celostatni rozvoj primyslového designu.
Praha: Institut prdmyslového designu, 1979, €. 10, s. 24-27.
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Prehled souc¢asného stavu poznani

Provozni grafika strojti

POKORNY, Bohuslav, Milog PALECEK a J. KRULIS. Vyuziti barev p¥i kédovani
informaci. Primyslovy design: odborny casopis pro celostatni rozvoj
prumyslového designu. Praha: Institut prumyslového designu, 1980, ¢. 1, s. 14-15.

KLIVAR, Miroslav. Technologicka grafika. Primyslovy design: odborny ¢asopis pro
celostdtni rozvoj primyslového designu. Praha: Institut primyslového
designu. 1980, ¢. 3, s. 10-15.
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Prehled soucasného stavu poznani

Provozni grafika strojli

SMID, Miroslav. Design strojirenské grafiky. Priimyslovy design: odborny
casopis pro celostdatni rozvoj priimyslového designu. Praha: Institut
prumyslového designu, 1982, s. 6-9.
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2. RVHP = zemedélske stroje
3. RVHP — vytlatovacl stroje
4. 1SO/DIS
3. 180/TC
4. SKODA

URBAN, Vladimir a Vladimir GLIVICKY. Informaéni a bezpeénostni barvy,
symboly a znacky. Prirucky prace. 1983, 92 s.
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Prehled soucasného stavu poznani

Normy

CSN I1SO 2972. Cislicové fizeni stroja: Symboly. Praha:
Federalni Grad pro normalizaci a méreni, 1993.

e Nahradila predchozi Oborovou Normu 20 0032 z roku 1984
e Uvedené symboly a znaky jsou uréené pro pocitacoveé fizeni
e Starsi verze normy nebyly dohledany

3.10 Ziména

UZiv se se symboly oznadujicimi prvky, které majf byt zaménény. %

CSN ISO 14617-4. Grafické znaéky pro schémata: Cast 4:
Ovladaée a souvisejici zafizeni. Praha: Cesky normalizaéni
institut, 2003.

e V tabulce pro manualni ovladace jsou uvedena schémata

5 Manualné ovladané ovladace

vsech druhu ovladaci
e Dale jsou zahrnuty automatické ak¢ni Cleny (prvky k vyuziti = = [+ e i
zpracované informace) | {eme——

Viz R682 (5.2.2) a R683 (5.2.3).

e Predchozi norma pochadzi z roku 1999, tedy po zkoumaném =« . ea

| Viz R682 (5.2.2) a R684 (5.2.4)

|
v 515 685 1 . Manualni oviadac oviadany otacenim
Obdobl Viz R682 (5.2.2) a R685 (5.2.5)
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Prehled soucasného stavu poznani

Normy

CSN EN ISO 11064-5. Ergonomické navrhovani fidicich center:

Cast 5: Sdélovace a ovladace. Praha: Cesky normalizaéni

institut, 2008.

® Ergonomicka norma se zabyva procesem navrhovani,
clenénim a pozadavky pro ovladace a sdélovace pri interakci
s obsluhou

e Jedna se o evropskou normu bez ¢eskych modifikaci

e Norma je platna a byla schvalena po zkoumaném obdobi

CSN EN ISO 11064-5

CSN EN 894-3+A1. Bezpeénost strojnich zafizeni: Ergonomické
pozadavky pro navrhovani sdélovach a ovladacu - Cast 3:
Ovladage. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2009. o= g

i ‘ O|0|0|e Q!.l
e Ergonomicky charakter TEE (R 1 [$[9(0[0[0| S [E
® Zabyva se umisténim ovladace vuci obsluze T (g 9O [C]e[a]0
® Plavodni verze pochazi z roku 2001 a je Ceskou verzi | = |7
: N EIEMINEIG
normy evropské | =
{ ﬁ%}"‘lm ,TOO O O O O 0 ‘ O
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Prehled souc¢asného stavu poznani

Normy

CSN ISO 20381. Pojizdné zdvihaci pracovni plosiny: Znacky
pro ovladaéde a jina zobrazovaci zatizeni. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2010.

e Norma obsahuje zakladni symboly a znaky nejednotného

vizualniho stylu
® Prevzaty z rlznych ISO norem

6.1 r I 71 | Porucha/chybna funkce I1SO 7000-1603

.
.
6.12 r ﬂ 7 |Teplota 1SO 7000-0034
6.13 ? T | Zamknout ISO 7000-1656
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Prehled souc¢asného stavu poznani

csvrs 5 T,
NAD LABEM
L4

Historie TOS == \\YROBY
Historie vyroby obrabécich stroji u nas. Dim techniky CSVTS. 1980. OBRABECICH

U NAS

40 let VUOSO. Vyroéni publikace. 1987.

KRAL, Svatopluk. Pamét primyslového designéra strojii aneb Stolni
vrtacka ze Svitav. Z déjin primyslového designu 1. Rozpravy
Ndrodniho technického muzea v Praze, NTM, Praha, 1996, s. 53-57.
ISBN 80-7037-052-1.

ustav
konstruovani

FSIVUT v Brné, 11.10.2017




Prehled souc¢asného stavu poznani

Historie TOS

FOLTA, Jaroslav a HOREJS, Milo$. Tovarny strojirenské techniky v 19.
a 20. stoleti. Prdce z déjin techniky a pfirodnich véd. Praha:
Spolecnost pro déjiny véd a techniky, 2005, 350 s. ISSN 1801-0040.

TOS Hulin, firemni publikace. 2009, ComArt CZ, s.r.o.

PAULY, Jana Johanna. Ceskoslovensky strojirensky design mezi roky
1940-1989 aneb od Kovare ke Krdlovi. s. 105-120. Z publikace:
LORENCOVA, Ivana. V&da a technika v Ceskoslovensku od
normalizace k transformaci. NTM, 2012.
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Analyza a zhodnoceni poznatkl na zakladé reserse

Historie

® 1947 VVyzkumny Ustav obrabécich stroji a obrabéni
e Rada vytvarné kultury vyroby

|
. o 7 . v . o 7 ‘
e Institut primyslového designu (¢asopis Pramyslovy 62 | /1_9
. 7 v . 7 s . \\\ =
design — )odborny casopis pro celostatni rozvoj PD, I'e e g “&;aE?’@~>\~\_ o
1977-90 T e
o o , 65 . ) —= % 0 \\\m’“\ o 15
e V 70. az 80. letech mnoho ceskoslovenskych . R4 [.l;} f
obrabécich stroji ocenéno na Mezinarodnim 8 | 1~ =) 11—
strojirenskem veletrhu v Parizi 2 ._ Qg' = 20
64 \?\ l 1l /@fm | 26
-0 0 0[Ok =
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- PO 14 | b O™ i
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e Vykresova dokumentace z velké ¢asti nedochovana LQ o ——n, /<\_2.‘L
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68

Panel SK 12, 1967
(TOS Hulin)
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Analyza a zhodnoceni poznatkl na zakladé reserse

Ovladace a sdélovace

e Navrhy sdélovacich a ovladacich prvk({ reseny
hlavné VUOSO konstruktéry a designéry

e Mnoho znaku bylo pfevzato z dopravniho
pramyslu

e V 80. letech byly sdélovace doplnény o displeje
(Celkova koncepce designu kontrolnich panell
pozmeénéna)

® Znaky a symboly se objevuji publikacich UTRIN
(Ustav technického rozvoje a informaci) (NTM Praha)
(Miroslav Smid)
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Vymezeni cile prace

Cil

® Geneze ovladacll a sdélovacli na obrabécich strojich
TOS v obdobi 1947-1990

e Zarazeni do kontextu vyvoje informacni grafiky

e Zjisténi a vyhodnoceni vlivu designu na tuto oblast
provozni grafiky

Védecka otazka

Jaky vliv mél design na tvorbu ovladaci
a sdélovacu obrabécich strojl vyroby TOS v obdobi
1947-19907

Pracovni hypotéza

Grafika ovladacu a sdélovacu se vyvijela dle
normaliza¢nich hledisek a na tvorbé symboll
se designéri podileli velmi malo. (NTM Praha)
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Metody pristupu a navrhu reseni

Metody

Historicka metoda/Obsahova analyza

Soustava pozndvacich prostfedkl k poznani jevu
v SirSich historickych souvislostech

Historicky vyzkum hromadi a hodnoti udaje,
které se vztahuji k udalostem v minulosti

Pomaha pochopit vyvojovy proces provozni
grafiky a zohlednit tak ziskané poznatky
(v kategorizaci piktogramu)

i

(Depozitd¥ TM Reckovice)
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Metody pristupu a navrhu reseni

Metody

Klasifikacni metoda a taxonomie

Popis jednotlivych skupin a podskupin vybranych
objektl (symboll) uréenych pro zdokumentovani.

Roztridéni dle rdznych vlastnosti a také pro
celkové uceleni poznatk(i o dané problematice.

Rozhovory

Prostrednictvim zvolenych otazek se dovidame
od respondenta o skutec¢nostech, ze kterych lze
doplnit informace o tématu, které zkoumame.

Svatopluk Kral
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Metody pristupu a navrhu reseni

Podklady, dokumentace a konzultace

® TOS Kufim, TOS Hulin

e Archivni materialy - Vyzkumny Ustav obrabécich strojd a obrabéni (VUOSO)
e Archivni materidly - Rada vytvarné kultury vyroby (1965-1972)

e Archivni materidly - Institut prdmyslového designu IPD (1972-1990)

e Narodni technické muzeum v Praze, Oddéleni primyslového designu

e Depozitat Narodniho technického muzea Celdkovice

e Normy — Moravskoslezska védecka knihovna v Ostravée

e Rozhovor se Svatoplukem Kralem (VUOSO) /*1926, Praha, 7. 8. 2015/

e Emailova korespondence s Vladimirem Netrvalem (grafik, TOS)

e Fotodokumentace strojd - VUT v Brné, FSI, Ustav strojirenské technologie
e Fotodokumentace strojd - Depozitaf Technického muzea v Brné Reékovicich
e Fotografie stroju z bazarovych internetovych stranek
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Vysledky prace

Historie vyroby

Primyslova revoluce

e Na nasem Uzemi poc. 19. stoleti (textilni pramysl)

® Prvni soustruhy 1815 v brnénskych podnicich
(dovoz z Anglie)

e 30. léta 19. stoleti — vyroba obrdbécich strojli
(Blanenské zelezarny ve Frydlanté nad Moravici)

® Riese-Stallburské strojirny v Tereziné

(lathes.co.uk)
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Vysledky prace

Historie vyroby

TOS Hostivar
e dilna Karla Jockela v Praze (1856)

TOS Celakovice

e 1872, Frantisek Volman
e Od roku 1905 vyhradné vyroba obrdbécich stroju
® V roce 1950 zavod zaclenén do TOS

TOS Varnsdorf
e Konec 19. stoleti —tovarna OTTO PETSCHKE a Co
e 1960 reorganizace
® 1984 ziskava zlatou medaili na MSV Brno stroj
WHO 11 NC
e \V/ysoka Uroven strojl ocenéna v letech 1967
az 1977 na veletrzich v Brné, Lipsku a Plovdivu.

FSIVUT v Brné, 11.10.2017

(NTM Praha)
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Vysledky prace

Historie vyroby

TOS Kurim

® 1942 vybudovan jako zavod Zbrojovky Brno

e V roce 1950 samostatny podnik (pripojeny i TOS
Lipnik, TOS Olomouc a TOS Galanta)

® 1964 automatizované frézky FB (frézka FB 32 V
zlatd medaile na Mezinarodnim veletrhu v Brné)

e Export Polsko, Dansko, Norsko, Rakousko,
Némecko

TOS Hulin

e 1938 firma Elektromotor SKRAT, Leopold Ryznar
® 1948 znarodnéni

® 1954 samostatny podnik

(toshulin.cz)

v ustav




Vysledky prace

Historie vyroby

TOS Lipnik nad Becvou

e Spojeni tovarny bratfi Ordelt( a firmy Pazderka
z Vyskova
e 1935 vyroba vrtacich stroju

Ceskoslovenské obrabéci stroje ve svété
e V 60. letech byl ¢eskoslovensky primysl Sesty
mezi nejvétsSimi vyrobci obrabécich strojl na svété

e V roce 1977 bylo vyrobeno 17 tisic obrabécich
stroju

(expodata.cz)

FSIVUT v Brné, 11.10.2017

ustav
konstruovani




Vysledky prace

Historie vyroby

Tovarny strojirenské techniky

® 1945 podniky sdruzeny do vétsich celk(

e Jednim z celkd byl SPOTOS (Spojené tovarny
na obrabéci stroje)

e Management podniku SPOTOS vytvofil ochrannou
znamku TOS (oznacovala vSechny obrabéci stroje,
vyrobené v Ceskoslovensku)

® 1958-1965 pro obor vyroby obrabécich stroju
bylo ustanoveno sdruzeni narodnich podnik
TOSAN

® 1965 trust Tovaren strojirenské techniky

® Spoluprace s organizaci pro zahrani¢ni obchod
P . P & P (Pokyny pro navrhovadni stroju, 1966)
Strojimport a. s.

llustrace obsluhy panelu
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Vysledky prace

Historie vyroby

vUOSO

e Od roku 1947

e Reditel Alois Karika

e Praha, Na Zertvach 24

e Ustav zajistoval technicky rozvoj v oblasti
normalizace, patentové ochrany, primyslového

designu, metrologie a mezinarodni spoluprace e
e V roce 1987 mél ustav 445 zaméstnancl Na Zertvach 24

e ZrusSen v roce 1994 (Google Maps)

v ustav




Vysledky prace

Soubeézny vyzkum grafiky

Provozni grafika

e Systematicka tvorba od 30. let. 20. stoleti
® |SOTYPE (International System of Typographic
Picture Education, 1930)
e Piktogramy pro OH 1936, Némecko
® Rozvoj antropometrie a ergonomie
(The Measure of Man: Human Factors
in Design, Henry Dreyfuss, 1967)
® Rozsahly katalog symboll z riiznych odvétvi
— Symbol Sourcebook, Henry Dreyfuss 1972

Symbol Sourcebook

(bathuniscienceproject.blogspot.cz)

FSIVUT v Brnég, 11.10.2017

ustav
konstruovani




Vysledky prace

Soubeézny vyzkum grafiky

tvar

velikost A barva
. V 4 ran 4 v v V4 7 o r . -
Vizuadlni rec a sdélovani informaci ' ‘
e Optimalni typ sdélovace je Casto odlisny pro | PR
. . I4 o V4 Vé 7 7 v ’ Orlentace teXtura
jednotlivé zpusoby kédovani a podminky cteni Y

e Volime mezi &islicemi, pismeny, symboly, »‘

kvantitativni (teploméry) a kvalitativni W -
vizualizaci a jejich kombinacemi '

Instituce
e Institut Primyslového designu, Ustav . pd i pd  pd ' nd e
technického rozvoje a informaci | ,
KOD «¢

Soubéina vyroba obrabécich strojli
e Skoda Plzeri, MAS (Zlin, Sezimovo Usti)

FSIVUT v Brnég, 11.10.2017
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Vysledky prace

Symboly a znaky

Zpracovani grafickych navrhi

e Cérova grafika

e Umisténi symbol( na vykres panelu

® Fotografické a reprodukéni procesy

e Stitky na panelech — hlinik, plast, nerez

Symboly a znaky na panelech

e Dohodnuté nebo normalizované
e Nové druhy vychazely ze zasad sémiotiky

Barevna uprava a tvar panelu

e Barva Ciselnik( svétlejsi nez deska panelu
® Doporucené seskupeni sdélovacl dle tvaru
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Vysledky prace

Symboly a znaky

1947-1960

e Misto symboll uvedeny nazvy
e Stitky umist&ny pod tlacitky

1961-1970

e Barevné c¢lenéni a odliseni tlacitek

1971-1980

® Rozsifeni symboll a znaki
® V mnoha pripadech symboly v malém
meéritku

FSIVUT v Brné, 11.10.2017
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Vysledky prace

Symboly a znaky

1981-1990

® Integrace obrazovky
e Vétsi pocet tlacitek

Soucasna produkce

e Naklopné panely
® Podsviceni
e Dvé tlacitka Stop

FSIVUT v Brné, 11.10.2017
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Vysledky prace

Symboly a znaky

Sipky
e NejrozSifenéjsi pouzivané symboly
e Vlyjadreni sméru, toku materialu, funkce

Nejpouzivanéjsi zakladni symboly
e Central Stop

e Stop, Start

e Osvétleni

e Mazani, Chlazeni

e Cerpadlo

e Dopravnik

® Posuvy

FSIVUT v Brné, 11.10.2017
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Vysledky prace

Symboly a znaky

Spoluprace VUOSO a TOS p¥i navrzich

e Navrhy strojl rozeslany do vsech podnik
TOS

e Na navrzich se podileli také externi
designéfri z Asociace designér(

e Design ateliér VUOSO pod vedenim
Svatopluka Krale

® Spolupracovnici: Marie Frohlichova,
modelar Ladislav Vesely, akademicky
sochar Pavel Kmoch

e Veletrh Strojimportu 1965 — stroje
ve stejném stylu (tvar, barva, ovladace,

symboly, logotypy)

FSIVUT v Brné, 11.10.2017

Svatopluk Kral pfi vyrobé modelu
(NTM Praha)
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Vysledky prace

Symboly a znaky { BRUSKA N4 0SAZOVANE' PLoCHY BHE @52
Designéri obrabécich strojli

e Tvar: Boris Duda, Karel Kobosil, Josef
Lahoda, Frantisek Pelikan, Vaclav Reissner,
Pavel Skarka, Miloslav Sindler, Jan Tatouek

e Grafika: Vladimir Netrval, Petr Tucny,

Jiti Rathousky, Ivan Linhart, Pavel Kasik,
Bohuslav Mira

(NTM Praha)
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Vysledky prace

v pfimocary pohyb pfimocary pohyb pfimocary pohyb rychly pfimocary pohyb  rychly pfimocary pohyb
Ta b u I ky S p re h I e d y ajeho smys! ajeho smys! a jeho smys! ajeho smys! ajeho smys!

e SK 12 a SK 16, TOS Hulin (1967, 1972) <> | e | < | \AAAM | aan 1
e SKI 16, TOS Hulin (1986) R R R R
e SKJ 20, TOS Hulin (1988)

) | &= = K/

pfimocary pohyb primocary pohyb pfimocary pohyb pfimocary pohyb otacivy pohyb
ajeho smys| ajeho smys| ajeho smysl| ajeho smys| a jeho smysl
) 7 ) b4 *
otacivy pohyb pootoceni otacivy pohyb pootoceni otacivy prerusovany pohyb
a jeho smys! a jeho smysl a jeho smys!
+ | — sToP Ofun SO
min. NN
plus minus tlacitko STOP otacky za minutu chlazeni
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Vysledky prace

o 1 AN AW YT

stop pohonu start pohonu rychloposuv posuv kopirovaci dotyk
t ‘ == ) O /min.

pfimocary pohyb pfimocary pohyb pfimocary pohyb pfimocary pohyb otacky vretena
smér nahoru smér dolu smér doleva smér doprava

N 2N - iy 6

£\
spusténi otacek vietena  pootaceni vietena [ aceni otocného  p aceni otocného  svételnd signalizace
stolu stolu

- |

> = Y o

zapnuti rychloposuvu zapnuti rychloposuvu volba roviny Sikmeho volba roviny Sikmého volba roviny Sikmeho
(stejny jako pfedchozi)  (opacny jako pfedchozi)  frézovani frézovani frézovani

kryt korekce otacek upinaci  panel fezani zavitu nozem fezani zavitu zavitnikem
desky
vnéjsi upinani vnitini upinani boéni volba suportu pficnikova volba suportu  pficnik
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- + / pu |
«—> L O _O0C—O|—4
" \ —
ruéni fizeni stroje otaceni vietena vpravo  otaceni vietena vievo dopravnik tfisek brousici vieteno
najizdéni

1 1 1210 1210
€C—> > €—> —>

preruSovany posuv trvaly posuv preruovany posuv trvaly posuv s prediohou panel
s prediohou
A
rd
W R — Y
/ J
1

zapnuti posuvu zapnuti posuvu Sikmé frézovani v urené  otocny stul svételna signalizace
ve stejném smyslu v opaéném smyslu roviné pro piivolani jefabu
prepinac pro zapojeni prepinac pro zapojeni tlacitko stop posuvu nastaveni sméru Sikmého
hiavniho motoru hlavniho motoru frézovani




Vysledky prace

0 I Al | —— >

stop start hiavni vypina¢ upinani obrobku uvolfiovani obrobku

s dy A0
_’N—‘I
7 N | 7N

nahon rotacnich nastroju  pootaceni/upinani upinaci desky prepinac osvétleni stroje

vievolvpravo vypnuto/zapnuto
o,  — | |
dblokovani zvyseni ani/spusteéni krytu zapnuti pricniku

otacek nahoru/dolu

y stupen pre y stupen P y stupen

ruéni povoleni drzaku  zpevnéna a P P
¥
o dbp dh
I

hlava otacek otacek otacek

dopravnik tfisek ochranné kryty vysunuty  chod tyristorového prestavovani panelu
ménice hlavniho pohonu  doli/nahoru

db, Y/ U

upnuty obrobek korekce otacek upinaci  rychloposuv
desky

2zvedani/spousténi krytd
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chod tyristorového chod hydraulického
ménice posuvl agregatu

spousténi/zvedani panelu

@,

zafazeni stupné otacek  pfipojeni na sit hlavniho
vypinace

—_— i~ e

pohyb vpravo/vievo spusteni otacek vietena  otacivy pohyb
dopravaldoleva
kopirovani bo¢niho otaceni revolverové hlavy prevodovy stuper otacek propojeni hridele
suportu ve funkci a Sroubu
-
signalka kopirovani pedvolba fezani Celnich  pfe fezani zavitu y spina¢
suportu spiralovych drazek volby panelu

blokace paméti konstant
stroje

centrani zastaveni stroje  pfidavné brousici zarizeni

y

mazani kluznych ploch
suportu




Vysledky prace

Symboly a znaky
Tabulky s prehledy

e Rozéifeni symbolt k normé CSN 20 0032
(Obrabéci stroje na kovy. Znacky na stitky
pro obsluhu obrabécich stroja)

® 1979, symboly pro pohyb
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> | €

)—)—)—)|K__’|

er primocareho prim érypohyb
phyb p ruSovaného  omezel

ér pfimocarého
p hyb

mmr’xm@’

pfimocary pohyb, P car\/p hyb

nepreruovany v obou smérech

r otacivého pohybu, — smér otacivého pohybu,  otaci ypohyb otacivy pohyb, otaci
ruso n feruSov:

p(e ov ny pie y pre any ~ omezen y omezeny a zpét
i ; X/min
otacivy pohyp, ~ otaci vy pohyb, posuv rychly chod, pocet otacek za minutu
oscilaéni preruSovany rychloposuv

Wy | WA 1WA 1\\\\) j///n

X mm/ O X mm/min
a 1 otacku posuv za 1 mi normalni posuv
X/mm I X m/min X m/min
déleni stupnic zrych ry hI st ry hl (
X m/mln X m/min ]
rychlost ry hl st nesousledné frézovani usledné fréz y I ta(‘,e
- vrténi - frez viel oustruhu

ustav
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Vysledky prace

—\ @_
Symboly a znaky D) — |\ (R

posuv konika SmEr posuvu pinoly smér pohybu pinoly elektromotor pravouhly upinaci stul
(konika)

Tabulky s prehledy

o Rozéiteni symbold k norm& CSN 20 0032 @ b o N

. 1 9 7 9 ) Sy m b O I y p ro p ra COV n Il S O u éa, Sti kruhovy upinaci stul vieteno soustruhu vrtaci vieteno brusné vieteno frézovaci veteno

£ V00 E

univerzalni vzklicidlo a hlava svisla a hlava a
vodorovna upinaci deska - kruhova  upinaci deska obdélnikova

vodici Sroub tazna hridel vodici plochy filtr ozubeny prevod
—
soustruznicky nuz drzak noze nastroj fezny, vieteno vretenik soustruhu
rotani
—: S K__)lo I(_—)l p E:I
suport soustruhu konik pfimocary pohyb primocary pohyb omezeny pfimocary pohyb,

omezeny a zpétv Gvrati  a zpét s umenim v Gvrati oscilaéni
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Vysledky prace

Symboly a znaky

Tabulky s prehledy

e Rozéifeni symbol k normé CSN 20 0032
e 1979, symboly pro obsluhu stroj(
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= [Q ® ®

dopravni pas predmét Cerpadlo chladici ¢erpadlo tlakové cerpadio
(napf. obrobek)

QL= 7

mazaci ¢erpadlo hydromotor zasobnik plynulé fizeni sefiditelné (ve spojeni
s dal$im symbolem)

sevrit, blokovat, stlacit  uvolnit, odblokovat sevrit, blokovat, stiacit  uvolnit, odblokovat brzdit
uvolnit brzdu automaticky cyklus rucni oviadani zapnout, start vypnout, stop
vypnuti/zapnuti zapnuto, kdyz je tlacitko  zamkove tlacitko urovnavani brusného dvoudilna matice sevfena

stisknuté kotouce
dvoudilna matice kopirovaci dotyk, kopirovaci dotyk, ménit rychlost ménit rychlost
rozeviena prijizdéni odjizdéni jen pfi zastaveni jen pii chodu

ustav
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Vysledky prace

2=

vyména ovladaci prvek, panel, soustruzeni kuzelu vyména nastroje zpevnéni pinoly konika

J =
A

zajisténi striznym kolikem chyba pozor hlavni vypinac

chladici kapalina

AN 2 \v4

¢ 3
osveétleni stroje hmotnost (Ciselna téziste pinéni nadrzky hladina
hodnota v symbolu) kapalinou
i f f D i ] E
vypousteéni kapaliny mazani mazani tlakem dmychadio saci zafizeni
%
R
tlak teplota topeni chlazeni termostat
(méfeni teploty) (zvySovani teploty) (snizovani teploty)
| | @ ® ;
baterie kabina uzaviena hodiny signalka kontrolni svétio  méfici pfistroj indikacni
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Po-f

¢idlo, spina¢ pistovy motor pistovy kompresor
kontrolni pfistroj

@OTY

generator rotacni kompresor ventilator vyvéra pistala
I
magnet elektromagnet reproduktor houkacka spojka
— Y
= ==l
—
y a pr ozubena prevodovk nozni spinac, pedal drapak hak
brzda Spatné, vyradit, zrusit relativni umisténi vpravo  relativni umisténi vievo  relativni umisténi nahoru
relativni umisténi dolu  relativni pfiblizovani oddalovani plnit nadobu, zasobnik  vyprazdnovat nadobu,
zasobnik

ustav
konstruovani



Vysledky prace

Symboly a znaky C!D - 6 —j\ i

regulace otacek navraceni pohybu zpét  tah, jizda vpfed u stoupani, expanze umistit
mobilnich prostfedki

Tabulky s prehledy

o Rozsifeni symbolti k normé CSN 20 0032 —» «< Y
. 1979’ Sym boly bezpeénostll a VéeObecné, podtiak, vakuum mechanicky tlak mechanicky tlak proti smisit, spojit slozky rozdélit slozky

ve sméru sméru

funkeni, Sipky pro pohyb T l

> € >

smer pohybu doprava smér pohybu doleva smeér pohybu nahoru smer pohybu dolu obousmemy pohyb
vpravo-vievo

@@()54\ —» 5 > |—

pripravit, zahajit operaci ukonGit operaci regulace, vyvazenina  nastavit, °°g“5“/2“:‘9 pobyb rychly pohyb prerusovany pohyb pomaly pohyb pocatek pohybu
zapnuti jedné Grovni nastaveni nahoru/dolu
éovladani,  poloat & oviadani, rucni oviadani, pinit nasypku vyprazdiovat nasypku konec pohybu zména sméru pohybu  otacivy pohyb otacivy pohyb otacivy pohyb
fizeni fizeni fizeni materialem doprava doleva obousmémy
\ ¢
tryskani, otacivy pohyb otacivy pohyb otacivy pohyb rychly otacivy pohyb otacky
ostiik preruSovany v obou smérech omezeny
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Vysledky prace

Symboly a znaky

Tabulky s prehledy

o SN 20 0032 (1984)
e Nahrazena stale platnou CSN 1SO 2972

Cislicové Fizeni strojd, 1993
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—  » 12> p

program s funkcemi stroje

informacni smérova Sipka funkéni Sipka program bez funkci

D@@é&—

blok pocatek, nulovy bod pamét ~  zéména

»>) B)

vpred blok po bloku

2= 2> » >

previjeni pasky vpred previjeni pasky vzad plynule vpred, bez funkci  plynule vpred, s funkci
stroje stroje

QOp B >=»1> [je«>

pdblkp 0 bloku, bez  vpred vzad
troje

op

programovy stop podminény stop

N
\/

SN > [N > ] > [Fle>

d, bez funkci stroje  vpred, vyhledani hlavni  vzad, vyhledani hlavni  zacatek programu
véty programu véty programu

vpred, bez funkci stroje  vza

N e B > B>

konec programu vpfed, zacatek vyhledani konec programu, vraceni  podminéné vypusténi ruéni vstup informaci
programu na zacatek programu bloku

ustav
konstruovani



Vysledky prace

Lol b o £

normalni fizeni osy 2zrcadlové fizeni osy referenéni bod zakladni pocatek absolutni program
souradnic

posunuti pocatku korekce korekce nastroje korekce nastroje korekce délky nastroje

1 02 e

& &

korekce poloméru korekce prumeéru korekce poloméru presnost polohovani presnost polohovani
nastroje nastroje zaobleni nastroje ruba - normalni
presnost polohovani zapis dat do paméti cteni dat z paméti znovunastaveni nulovanifvymazani
- jemnd

> O i |
znovunastaveni obsahu  vymazani paméti chyba programu chyba nosice informaci  poloha nosice
paméti

29 1y f> —= >
prepinéna pamét varovani chyba paméti baterie pamét programu

pred pfepinénim paméti
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DD 2P

podprogram pamét podprogramu edice programu edice dat v paméti vyrovnavaci pamét
] * * H ‘ I |
1 >

navrat na konturu zadana poloha skutecna poloha chyba polohy bod souradnicoveé sité

H»l

inkrementaini program  program z vnéjsiho vstup nosice informace  Uprava, dopinéni, edice
zafizeni pres alternativni zafizeni




Vysledky prace

Vyznam symbolu Starsi symbol Symboly Skoda Pizef Norma 2010 Noveé navrzeny
70. 1éta 20. stoleti CSN 1S0 20381 symbol 2015

Symboly a znaky ‘ ‘ |

Ukdazka vyvoje symboll

e Symbol pred rokem 1970 o 0O O O O

e Symbol Skoda Plzer

e CSN ISO 20381 Pojizdné zdvihaci pracovni (l) @ d)
plosiny

® Nove navrzena podoba symbolu

€ % €

Sipka funkéni

Pozor

U
o
Hlavni vypinaé A ‘I i J :
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Vysledky prace

Vyznam symbolu Starsi symbol Symboly Skoda Pizeit | Norma 2010 Nové navrZeny Vyznam symbolu Starsi symbol Symboly Skoda Pizeft | Norma 2010 Nové navrzeny
70. 16ta 20. stoleti €SN IS0 20381 symbol 2015 70.16ta 20. stoleti CSN 180 20381 symbol 2015

Uvolnit brzdu i i Plus, pfirustek I |

Ozubena pievodovka Minus, Ubytek

o, O -

= Deda e i [
O/min. _— gﬂ? //l\TI. I{(— ‘ftl

Manual, navod | I I | @ Mazani/ olej

Ruéni ovladani,

I | r o

Balerie Filtr

FSIVUT v Brné, 11.10.2017




Vyznam symbolu Starsi symbol

Ovladaci prvek, panel,

pult

Pridavny ovlada¢

Majak

Pracovni osvétieni
S 7
- -

Bodovy reflektor

Zamknout

Odemknout
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Symboly Skoda Pizeft
70. léta 20. stoleti

O

¢ 3

N
7

Vysledky prace

Norma 2010 Nové navrzeny Vyznam symbolu Starsi symbol Symboly Skoda Pizefi Norma 2010 Nové navrzeny
CSN IS0 20381 symbol 2015 70. 1éta 20. stoleti CSN IS0 20381 symbol 2015
Houkacka
¢
O # i
h

Ventilator

| @) <
) 30z A A
/
D)

//% Q Pomalu
/,
3| m

n Rychle

N

O

0

q Plynulé fizeni
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Vysledky prace

Symboly a znaky — | " cle L b

informacni smérova Sipka [funkéni Sipka program bez funkci nosic dat program s funkcemi stroje

Ukazka redesignu

e Vlybranych symbold z normy €SN 1SO 2972 —> | == 02D | 4
Cislicové Fizenf strojd

e Vlybranych symboll z vykresovych

dokumentaci L i> é o—

> 2—> » > (=) B

previjeni pasky vpred previjeni pasky vzad plynule vpred, bez funkci |plynule vpred, s funkci  |vpfed blok po bloku
stroje stroje

2> 20 2> 2 [E)
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Vysledky prace

Op Op B >a1> [|«>

programovy stop podminény stop vpred blok po bloku, vpred vzad
bez funkci stroje

o) [&) =D D Eo

N> [N > ofz] > [tle > [ >

vpred, bez funkci stroje  lvzad, bez funkci stroje  |vpfed, vyhledani hlavni  |vzad, vyhledani hlavni
véty programu véty programu

>0 Me) >H) Be) B)

D Ee> e -:>> 4-:>

konec programu vpied, zacatek vyhledani lkonec programu, vraceni |zapis dat do paméti Cteni dat z paméti
programu na zacatek programu

=P

zaCatek programu
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panel dopravnik tfisek kryt upnuty obrobek kopirovaci dotyk

|

D@%—)ﬂ(—é

¥ = | CRIE=

Sikme frézovani v urcené lotocny stul svételna signalizace pro  korekce otacek upinaci  |brousici vieteno
roviné pfivolani jefabu desky

% @B Y i of
A @ e E ke

vnéjsi upinani vnitfni upinani bocni volba suportu pficnikova volba suportu  Ipficnik

€ o B




Diskuze

Shrnuti zjisténych skutecnosti

Provozni grafika, Design

e Systematickd tvorba znakt a symboli v grafice jiz od 30. let 20. stoleti
® Vznik oborovych norem (zakladni grafické symboly a znaky)

e Vznik publikaci o provozni grafice ve strojirenstvi ve spolupraci s Ustavem
technického rozvoje a informaci (UTRIN, 1967)

e Ve spolupraci s Institutem pramyslového designu a Skodou Plzef vznikla
doporucena série grafickych symbolu

® Postupem let se stale vic vyuzivaly jen normované symboly — avSak pouze
jednotné danym vyznamem ne vizualnim stylem

ustav
konstruovani
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Diskuze

Védecka otazka, pracovni hypotéza

Jaky vliv mél design na tvorbu ovladacu a sdélovacl obrabécich
stroju vyroby TOS v obdobi 1947-19907

Grafika ovladacu a sdélovacu se vyvijela dle normalizacnich
hledisek a na tvorbé symboll se designéri podileli velmi maélo.

Nepotvrzena.
Panely a jejich grafickd Uprava symbold jsou tak rozmanité,

Ze je zcela jisté, Ze do kazdého navrhu vtiskl grafik/designér svij styl.
Vyuzil kombinaci zaZitych normovanych symboll a schémat.

FSIVUT v Brné, 11.10.2017
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Diskuze

Vyznam vysledkUl pro teorii a praxi

e Vyuziti podkladt pro rozsiteni studijnich materiald v oborech priimyslového
designu, historie vyroby obrabécich strojl a strojirenskych podnik TOS

® Prace obsahuje vice nez 300 zdokumentovanych znak( a symbolU z oblasti
provozni grafiky obrabécich stroji a také ukazku redesignu a vizudlniho
sjednoceni 80 novych (vSe v elektronické podobé)

e VyuZiti ma primou ndvaznost pro tvorbu novych ovladacich panelll a provozni
grafiky, které v soucasnosti nejsou zcela kvalitné zpracovany

e U mnohych ze soucasnych obrabécich strojl jsou stale vyuzivany zastaralé
koncepty ovladacich paneld

e Vytvoreni upravené verze normy CSN ISO 20381 ve spolupraci s Ceskym
normalizacnim institutem.

FSIVUT v Brnég, 11.10.2017
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Zaver

Prace obsahuje

e Zaznamenani daného vyvoje piktogramd, design grafiky ovladacich paneld.

e Roztfidéni symbol( dle datace.

e Rozsireni historickych poznatkd z tohoto odvétvi a doby.

® Nové poznatky o historickém a navrhovém vyvoji grafického designu obrabécich
stroji na ¢eském Gzemi.

e Koncentrovany soubor meznik( a informaci, zabyvajicim se provozni grafikou na
ovladacich panelech a vyrobou obrabécich strojd v Ceskoslovensku v daném obdobi
1947-1990.

e Vhodnost resit téma jiz pred 15 lety (dostupnost podklada).

ustav
konstruovani
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Dékuji vam za pozornost

Ing. Eva Fridrichova
evafridrichova@seznam.cz

http://uk.fme.vutbr.cz/
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Otazka oponenta

Usporiadanie ovladacov na paneloch a farebné rozliSenie ploch pod nimi Cerpali
zo Studii a navrhov pristrojovych dosiek lietadiel, ktoré maju svoje korene

v obdobi Il. svetovej vojny. Uz v 60. rokoch minulého storocia vznikali

v Ceskoslovenskych podnikoch leteckého a automobilového priemyslu v tomto
Style vytvarne i koncepcéne napadité riesenia (prof. Kovar).

Nestretli ste sa vo svojom vyskume s informaciami, ¢i podobné skusenosti
neovplyvnili vedome alebo podvedome aj autorské navrhy ovladacov obrabacich
strojov?

ustav
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Otazka oponenta

Nestretli ste sa vo svojom vyskume s informaciami, ¢i podobné skusenosti
neovplyvnili vedome alebo podvedome aj autorské navrhy ovladacov obrabacich

strojov?

Zlinské strojirenské zavody MAS, Tatra, Skoda Plzef
Zdenék Kovar, Frantisek Kardaus, Otakar Diblik

Studie pro Tatru, Zdenék Kovar Dil¢i modelové studie TOS, 1965

(zlin.idnes.cz) (NTM Praha)
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Otazka oponenta

Nestretli ste sa vo svojom vyskume s informaciami, ¢i podobné skusenosti
neovplyvnili vedome alebo podvedome aj autorské navrhy ovladacov obrabacich
strojov?

L-40 Meta Sokol, 1957 L-200 Morava, Otakar Diblik, 1957

(airliners.net) (airliners.net)
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