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I Uvod do problematiky

1848 1940 1962 1970
|

Pocatky artroplastiky Vyuziti UHMWPE

Prvni CoCr nahrada Zavedeni keramickych
materiald

1 SoucCasnost

1~ 17 000 operaci ro¢né v CR
g o) V4 v v v v
1~ 6 — 8 milion operaci ro¢né celosvétové

I NejCastéjsi a nejuspesnéjsi ortopedicky zakrok moderni mediciny
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Uvod do problematiky

1 Problematika zivotnosti nahrad a reviznich operaci
1 Odhadovana zivotnost nahrady 15 - 20 let
1 U mlads$ich pacientd razantni pokles Zivotnosti

1 Nejéastéjsi divod selhani ndhrady osteolyza + aseptické uvolnéni
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I Uvod do problematiky .

Fluorescencni mikroskopie

Kvantifikace tloustky maziva

Vhled do kontaktu

Povrchy nemusi byt odrazivé
Umoznuje separaci slozek maziva

Narocna z hlediska odladéni

| 1 +4+++

Komplikace spojené s fluorescencnimi barvivy

OloIIZ
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1. Fluorescencni mikroskopie v tribologii

2. Analyzy tloustky maziva v nahradach
kycelniho kloubu

3. Problematika adsorpce proteinu
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1 SMART and FORD, 1974. (29 citaci dle WoK)
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1 Pilotni studie o moznostech vyuziti metody

in

1 Pozorovani vrstvy maziva na rotujicim valci

Thickness {um)
ha

—

1 Méreny tloustky filmu v rozsahu 0,8 - 35 um

5 10 200

20 50 100
Speed (revs/sec)

1 HIDROVO and HART, 2001. (34 citaci dle WoK)

1 Zavedeni DELIF, ERLIF

1Vyznamné zpresnéni metody

1 Vyuziti pfi mapovani topografie povrchi
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Shrnuti soucasného stavu poz

1 REDDYHOFF et al., 2010. (6 citaci dle WoK)

1 Prvni

1 Metoda
interferometrie

I MYANT et al., 2010. (12 citaci dle WoK)

1Analyza tloustky maziva v poddajném
kontaktu

1 Diskuse z pohledu kalibrace

1 Diskuse termalnich efektl a hygroskopie

kapaliny
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vyuziti formovani

mazaciho filmu

y (microns)

verifikovana pomoci optické

100 200 300 400

x {microns)

1 e GLY
m GLY50
A Water

Theory
Theoryn =0.15

Central film thickness, hc (um)

1 10 100 1000
Entrainment speed, U (mm/s)
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1. Fluorescencni mikroskopie v tribologii

2. Analyzy tloustky maziva v ndhradach
kycelniho kloubu

3. Problematika adsorpce proteinu
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1 MAVRAKI and CANN, 2011. (13 citaci dle WoK)

CCD camera

spectrometer /—
! Mean speed

~— Lubricant

Film thickness

1Analyza tloustky maziva pfi mazani
hovézim sérem (interferometrie)

‘ Steel ball/coated lens

1 Pozorovan vyrazny rozptyl nameérenych Shondunl .4
’ ’ s - ili | r s i
hodnot (nenewtonské chovani maziva) RN H

Heated
lubricant
bath

1 FAN et al., 2011. (16 citaci dle WoK)
1 Poprvé vyuzita realna kloubni hlavice

1 Vyznamny vliv slozeni maziva

1Vyrazna odchylka od predikovanych
hodnot
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Shrnuti soucasného stavu poznani

IMYANT and CANN, 2013. (3 citace dle WoK)  ;

e Experimental results

1 Zavedeni a diskuse pojmu ,inlet phase"

Ey
o
!

w
o
1

1 Komparace vysledkG s predikci pro
kapalinu respektujici model smykového

N
[=)
L

Central film thickness, h (nm)

Fidnuti -
0 T T T T T |
0 10 20 30 40 50 60

Entrainment speed, U (mm/s)
1 VRBKA et al., 2014.
1 Poprvé analyzovana také - _ D
- 7 - ,
keramICka hlaV|Ce | Glass disc Glass lens
SN - SN BS

N\

1 Studie vlivu charakteru P
povlakovych vrstev —- - @: -

1 Analyzy vlivu konformity =2 S=-2
ovrchd Dy = 32,36 mm Dy, =28 mm
P Riens = 15.6, 20.7 mm
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1. Fluorescencni mikroskopie v tribologii

2. Analyzy tloustky maziva v nahradach
kycelniho kloubu

3. Problematika adsorpce proteint
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I Shrnuti soucasného stavu poznani ‘

1 SCHOLES and UNSWORTH, 2006. (41 citaci dle WoK)
1 Prokazan pozitivni i negativni vliv adsorpce

1 Provedena porovnavaci meéreni se synovialni kapalinou
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I Analyza a zhodnoceni poznatk@ na zakladé reserse

1 Fluorescencéni metoda je vyuzitelna pri studiu mazani kloubnich nahrad

1 Analyza treni v nahradach kycelniho kloubu

1 Modelova konfigurace O
1 Redlna konfigurace 0

1 Analyza tloustky mazaci vrstvy v ndhradach kycelniho kloubu

1 Modelova konfigurace 0

1 Realna konfigurace 0 0

1 Formovani mazaciho filmu v nahradach kycelniho kloubu z hlediska vlivu
slozek maziva

1 Modelova konfigurace 0
1 Realna konfigurace 0

1 Problematika adsorpce z hlediska tribologie nahrad kycelniho kloubu 0
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I Vymezeni cil& disertaéni prace ‘

Cil prace

1 Provést experimentalni analyzu utvareni mazaciho filmu v nahradach
kyCelniho kloubu s vyuzitim fluorescen¢ni mérici metody.

1 Objasnit roli jednotlivych slozek maziva na utvareny film.

i cile

)¢

Dil
1 Odladit fluorescenc¢ni mérici metodu.

1 Vyhodnotit formovani proteinového mazaciho filmu.

1 Analyzovat a zobecnit ziskané vysledky.
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I Vymezeni cilli disertacni

Védecka otazka

1 Jakym zpusobem ovliviiuji dil&i slozky modelové kapaliny utvaifeni mazaciho
filmu v ndhradach kycelniho kloubu za rdznych kinematickych, silovych a
teplotnich podminek?

Pracovni hypotéza
1 Narlst koncentrace y-G ——— NaruUst tloustky filmu
1 Mazivo obsahujici pouze y-G — > Narust tloustky s unasivou rychlosti
I Mazivo obsahujici pouze A —— Vyrazny pokles tloustky

1 Zména teploty z 22 °C na 37 °C ——— Zanedbatelny vliv na tloustku ???
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Kamera
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Emisni filtr
Dichroické zrcatko ' Excnacnl filtr

Zdroj svétla

i Objektiv

' Kulicka (CoCrMo / keramika)

Vedeni kulick / O Sklenény disk
ic =l

\edeni dlsku

Pohon disku

Remenovy prevod

Mazivo
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I Kvalitativni posouzeni centréb‘ntaktu

1000

1 Verifikace metody

1Vysledky prezentovany na
KCMS 2013
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Pozorovani adsorpce albuminu znaceneho img.lfscenénim
barvivem -

-

1 Albumin znacCeny TMR barvivem 1 Problematika zhaseni

, fluorescence - Cr
1 Pozorovani adsorpce na

sklenéném disku

Time: 0.041667 s
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Kvalitativni a kvantitativni posoi mazaciho
filmu .

1Analyza vlivu slozeni modelové kapaliny na soucinitel treni mezi
v,/ 7 . o
povrchy a tloustku adsorbovane vrstvy proteinu

1Vysledky prezentovany na ICoBT 2014, Toronto, Kanada
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I Soucasny stav reseni disertacni prace =

@ Shrnuti soudasného stavu poznani

@ Experimentalni aparatura

@ Méici metoda

@ Metodika experiment

0 Realizace prvotnich experimenty

€) Realizace reprezentativniho souboru experimentd

€) Analyza a interpretace vysledkd

Pojednani ke statni doktorské zkousgce fpg Ustav

22. Fijen, 2014, FSI VUT v Brn&, Ceska republika konstruovani



Soucasny stav reseni disertacni prace - publikacni cinnost

~

Clanky v casopisech

VRBKA, M.; NE(VZAS, D.; HARTL, M.; KIiUPKA, I.; URBAN, F.; GALLO, J]. Observation of thin films
between artificial head and cup with respect to real geometry.
SUBMITTED - Proc. IMechE, Part H: J. Engineering in Medicine (IF = 1,144)

TKACHENKO, S.;: NECAS, D.; DATSKEVICH, O.; CUPERA, J.; SPOTZ, Z.; VRBKA, M.; KULAK, L.;
FORET, R. Microstructure and tribological behavior of hypoeutectic Ti-Si based alloys for potential
biomedical applications.

SUBMITTED - Wear (IF = 1,862)

7

Clanky v konferencnich sbornicich

NECAS, D.; VRBKA, M.; SPERKA, P.; DRUCKMULLER, M.;SKLADAL, P.; STARHA, P.; KRUPKA, I.;
HARTL, M. Qualitative Analysis of Film Thickness in Rolling EHD Contact by Fluorescence Technique.
In Book of Proceedings of 54th International Conference of Machine Design Departments. Springer,
2013. s. 513-520. ISBN: 978-80-7372-986-8.

NECAS, D.; VRBKA, M.; YARIMITSU, S.; NAKASHIMA, K.; SAWAE, Y.; SPERKA, P.: KRUPKA, I.;
HARTL, M. Frictional Properties of PVA Hydrogel. In 55th International Conference of Machine Design
Departments. 2014. s. 147-152. ISBN: 978-80-01-05542-7.

TKACHENKO, S.: NECAS, D.; DATSKEVICH, O.; CUPERA, J.; SPOTZ, Z.; VRBKA, M.; KULAK, L.;
FORET, R. Tribological behavior of Ti- Si based in situ composites under sliding. In Metal
2014. Ostrava: Tanger Ltd., 2014. s. 2704-2709. ISBN: 978-80-87294-52-9.
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I Zaver

1Pojednani ke SDZ shrnuje poznatky v oblasti mazani nahrad
kyCelniho kloubu.

1]Je analyzovana moznost vyuziti fluorescencni meérici metody.

1Je podan prehled publikaci zabyvajicich se analyzou tloustky
maziva a adsorpci proteinﬁ.

1Je poukazano na dosud neresené aspekty vyzkumu.

1Nektere dilci cile jiz byly splnény.

1Je tfeba se zaméfit na realizaci experimentl, analyzu
v V4 V4 (o)
a zobecneni vysledku.

Con
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