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Uvod

3UVOD

Projekt disertaéni prace je zaméien na stanoveni zatizeni CO, stopy na Zivotni
prostiedi béhem rané féze navrhu praimyslovych vyrobka. Pfi  samotném
designérském navrhu neni vytvorena silna vazba a odpoveédnost designéra za volbou
pouzitych materidtt a nasedny negativni dopad na Zivotni prostiedi [1, 10].
Pramyslovy designér jiz svym vybérem materida, tvarovanim produktu uréuje
povahu a intenzitu znefisténi Zivotniho prostredi vyrobou a pouZivanim
navrhovaného vyrobku [8].

Ecodesign vznikal v poc¢étcich 80. let minulého stoleti z divodu minimalizace
skladaji se ze sedmi zésad, které setrvavaji aZz doposud (prosazovéani bezpecnych
produkti a sluzeb, ochrana biosféry, udrzitelné uzivani prirodnich zdroja, snizovani
odpadi a zvysovani recyklace, moudré uzivani energie, snizovani rizika, predavani
informaci) [13]. PoZzadavky na ecodesign se vyvinuly aZz ke komplexnim metodikam
LCA, které slouzi pro posuzovani z hlediska novych vyrobki, ale také ke zménam
soucasnych vyrobka (strategie zamérené na sloZeni vyrobku, na stavbu (strukturu)
vyrobku a na obsluzné systémy) [13]. Legidativni opory ve snizovéni zétéze
Zivotniho prostiedi jsou zahrnuty v metodikach ecodesignu, které jsou zakotveny v
Kjotském protokolu a smérnicich EU 2009/125/ES, 2006/121/ES (REACH),
norméch CSN EN 1SO 14006 aCSN EN 1SO 14040 [2].

Vyznamnou metodikou urcovanim znegisténi ngenom CO, je vyuziti LCA
(Life Cycle Assessment) a OPM (Qil Point Method) [5, 11]. Néstroj LCA poskytuje
mnozstvi Udaji 0 samotném zrozeni, provozovani arecyklaci jednotlivych pouzitych
materidla, ae také jgich zavidych technologickych procesi [4]. Dnedni doba
vyZaduje smysluplné nakladani se surovinami, ale také jejich opétovné zarazeni do
surovinovych zdroju pro jejich dalSi vyuziti.

Pokud by byla tato metodika UspéSnd umoznila by urcit CO, zatiZeni jiZ pri
samotném navrhu z volby materidli a objemovych proporci vyrobku. Lze také
vzniklé v rAdmci Zivotniho cyklu vyrobku je zévidé na objemovych a povahovych
vlastnostech vyrobku z divodu principu zachovani funkénosti a proporcionality
vnitiniho usporéddani vyrobku. Nova metodika by poskytovala Gcinny néstroj
ecodesignu bez znalosti doZitych mechanismi za pomoci nakladnych LCA
programii.
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Shrnuti souc¢asného stavu poznani odborné problematiky v dané védni oblasti

4 SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANIi ODBORNE
PROBLEMATIKY V DANE VEDNI OBLAST]I

[1] LOFTHOUSE, Vicky. Investigation into the role of core industrial designersin ecodesign
projects. Design Studies. 2004, 25(2): 215-227. DOI: 10.1016/j.destud.2003.10.007. ISSN
0142694x. Dostupné také z: http://linkinghub.el sevier.com/retrieve/pii/S0142694X 03000516

Prace se zabyva vztahem pramyslového designéra k ostatnim profesim
v rdmci jeho vyvoje zejména na udrZitelny rozvoj surovinovych zdroja. Autor ¢lanku
upozoriiuje na absenci znalosti pramyslového designéra v rdmci pouziti materida
ajeho roli v raném stédiu névrhu vyrobkt. Designér navrhuje vyrobky s citem pro
ergonomii, estetiku, psychologii, marketing, konstrukci v ramci individudni ci
skupinovych sezeni s klienty. ZkuSenost plyne z ttileté spolupréce Crandfiel
University se spolecnosti Electrolux AB.

Vysledky

Vysledky ukazuji jakou roli maji pramyslovy designéii a konstrukeni
inZenyii v procesu navrhu produktu. Pramyslovy design je popisovan jako
uzZivatelsky zaméieny oproti konstrukénim inZenyri jenZz maji technologické
smérovani. Dle teorie ecodesignu ma mit primysiovy designér stejné znalosti jako
konstrukeni inzenyr. Na obrézku (Obr. 4-1) zobrazuje dovednosti a rozdily mezi
témito profesemi.

Illustration of the skills of the design engineer [llustration of the skills of the industrial designe|

Obr. 4-1 Dovednosti pramyslového designéra a konstruk ¢niho inZenyra [1]
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Shrnuti soucasné stavu poznani odborné problematiky v dané védni oblasti

Pozadavky pramyslovych designéra zaméienych na ecodesign:

trendy v designu

vhodna aplikace materialt

detaily na nové typy spojovani prvki

popis jak vyrobek funguje ajeho poZzadavky
detaily vlastnosti materidu ajejich distribuce
montazni popisy

prevoz a skladovani vyrobku

kde ajak byl vyrobek vyroben

kde bude vyrobek prodavan

Zavér

Pramyslovy designér nem& byt jen odbornikem v oblastech umeni,
ergonomie, estetiky, marketingu, ale zefména vhodné vyuzivat vlastnosti material.
Ma zohlediovat volbu materidli produktu a dbé dopadu na Zivotni prostiedi,
protoZe volba materidlu je integrani ¢asti funkéniho designu. Mnoho navrZzenych
ecodesign nastroja je zaméreno v rdmci vyvoje vyrobku pro konstrukéni inzenyry,
které je narocné na znalosti vyrobnich, surovinovych procesi. Z toho divodu je
pouzivani dozité pro praimyslovymi designéry.

[3] LOFTHOUSE, Vicky. Ecodesign tools for designers: defining the requirements. Journal of
Cleaner Production. 2006, 14(15-16): 1386-1395. DOI: 10.1016/j.jclepro.2005.11.013. ISSN
09596526. Dostupné také z: http://linkinghub.el sevier.convretrieve/pii/S0959652605002465

Clanek navazuje na piedchozi préci a analyzuje dulezita kritéria pro
zjednoduSeny névod v ramci poZzadavka pramyslovych designéru na néstroje
ecodesignu. OdraZi také poZadavky designérti za visudni ¢i grafické informace pro
sniZeni ¢asovych néroki aplikaci nastroji ecodesignu. Zpracovani pozadavki se
odrazilo v on-line aplikaci "Information/Inspiration”, ktera je vysledkem tohoto
vyzkumu.

Vysledky

Prace ukazuje vysedky dlouhodobého vyzkumu a sbéru dat do kterého
prispéli novi designéri, profesiondlové v oblastech designu a ecodesignu. Do
komplexniho néstroje ecodesignu musi byt zaclenény vSechny prvky uvedené na
holistickém ramci (viz Obr. 4-2). Toto feSeni obsahuje metodiky LiDS wheel,
EcoWeb a poZzadavky WEEE, RoHS, EuP a natizeni Packaging and Packaging
Waste. Shrnuti vSech prvka bylo zapracovdno do webového rozhrani
"Information/Inspiration” dostupné na adrese http://ecodesign.lboro.ac.uk/, které ma
poskytnou dostatecné informace pro aplikaci ecodesignu designéry.
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Shrnuti souc¢asného stavu poznani odborné problematiky v dané védni oblasti

Guidance

[Ecodesign] tools for
Industrial Designers

Obr. 4-2 Holisticky ramec nastroje ecodesignu pro prumyslovy design [3]

Zavér

Ve studii se podaiilo obsdhnout dulezitych pozadavkt ecodesignu, jenz davaji
designérovy komplexni predstavu o navrhu udrzitelnych vyrobka. Webové rozhrani,
které je vysedkem vyzkumu poskytuje z&kladni informace bez dalSich informaci.
Dulezité je zpracovani pozadavki ecodesignu na designéry (viz Obr. 4-2), které se ve
vyzkumu dal e podrobngji upiesiuji.

[4] KNIGHT, Paul a James O. JENKINS. Adopting and applying eco-design techniques. a
practitioners perspective. Journal of Cleaner Production. 2009, 17(5): 549-558. DOI:
10.1016/j.jclepro.2008.10.002. SSN 09596526. Dostupné take z:
http://linkinghub.el sevier.com/retrieve/pii/S0959652608002515

Prace se zaméfuje na moznost zavadéni novych technik ecodesignu do
procesu navrhu vyrobku. Porovnava pristup tii technik ecodesignu, které je mozné
dle studie vyuZzit. Ukazuje také, Ze Siroka aplikace neni mozna z diavodu rozdilnych
povah jednotlivych metod aviak vhodnou aplikaci je mozné dosdhnout ekol ogi¢nosti
aekonomi¢nosti vyroby.

Vysledky

Prace analyzuje a porovnava metodu checklista "seznamy”, které jsou Siroce
vyuZivané, snadné na pochopeni a v prvni fézi dlouzi k seznameni s touto
problematikou. ReSeni za pomoci technickych nafizeni 1SO 14062, které mazou byt
ihned pouZivany zejména umoziuji teSit moZzna nebezpeci, které vznikai na
dodavatelském ftetézci. MET matrix je vyuzivana ke shrnuti dopadu na Zivotni
prostiedi v kazdé fazi zivotniho cyklu vyrobku. Dle vyzkumu je vhodna na zmeny,
které jsou provéadény béhem navrhu produktu. Muze byt vyuzitas 3D CAD systémy.
Dle tohoto vyzkumu (viz Obr. 4-3) je metodika LCA "Life Cycle Assessment” na
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Shrnuti soucasné stavu poznani odborné problematiky v dané védni oblasti

5bodové Skale avSak poukazuje na komplexnost této metodiky s horSim
uZivatelskym feSenim.

Checklists

Eco-ideas maps

Environmental effect analysis

Guidelines

Material, energy and toxicity (MET) matrix
Environmental impact assessment
Environmental quality function deployment
Lifecycle development strategy (‘'LIiDS’) wheel
Lifecycle assessment

Eco-compass

Ecological Rucksack

Econcept spiderweb

Factor X (Eco-efficiency)

Life cycle cost analysis

Alternative function fulfilment

Fig. 2. Initial analysis of identified eco-design tools.

Obr. 4-3 Analyza vyuZziti néstroju ecodesignu [4]

Zavér

Studie ndm poskytuje porovnani a schopnosti vybranych néstroju ecodesignu
pro snizeni dopadu tézby, vyroby produktu, vyuZiti a konce Zivota vyrobku.
Zavadéni téchto pravidel je dano ochotou implementovat néstroje ecodesignu,
popripadé vyuzivani "10 Pravidel ecodesignu”, které postrédaji presnosti avsak
funguji na zdravém rozumu. Vyhodné ieSeni v kazdé fazi Zivotniho cyklu vyrobku je
metoda MET matrix, kterd obsahu vice jak 1 000 polozek materida, znecisténi
afunguje s 3D CAD systémy.

[5] BEY, Nouredine Y ahya, Environmental assessment - Gotten across to industrial designers,
DES GN 2002: Proceedings of the 7th International Design Conference. 2002, Vols 1 and 2:
1293-1298. Dostupné takeé z:
https://www.desi gnsociety.org/publication/29732/environmental_assessment-
gotten across to_industrial_designers

Ucelem této préce je nalezeni ieSeni problému a souvislosti v rédmci préce
pramyslového designéra. Nalezeni zakladnich indikétort v rané fazi navrhu vyrobka.
Vzhledem k vyhodnosti aplikace OPM (Qil Point Method) je metodika
kvantifikovana podle: objemu, hmotnosti ¢i spotiebou v kW/hod. Préce ukazuje
schopnost informativniho a jednoduchého vyuziti OPM v pramyslovém designu.
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Shrnuti souc¢asného stavu poznani odborné problematiky v dané védni oblasti

Vysledky
OPM vyhézi z metodiky LCA, ktera vyuziva spalovani fosilnich paliv (ropa,
uhli, ...) adéva ucelenou piedstavu o dopadu na Zivotni prostredi (viz Obr. 4-4).

1 Qil Point (OP) = Energeticky obsah 1 kg ropy =45 MJ

Problematika neexistujicich ukazatela OPM, Ize doplnit z LCA metodiky,
literaturu obsahujici patficné zdroje ¢i interpolaci stévajicich hodnot (napi.
Aluminium 50% recyklét vznikne interpolaci hodnot). Popis vice jak 120 hodnot
indikétoru 1ze nalézt na www.designisite.dk.

Table 1. Some Oil Point indicators [Bey 2000]
Material or process Value Unit
Carbon steels 1 OP/kg
Aluminium (100% primary) 4.4 OP/kg
Aluminium (100% recycled) 0.2 OP/kg
HDPE plastic (material and processing) 1.8 OP/kg
Wood, all kinds 0.5 OP/kg
Electricity (European average) 0.25 OP/kWh

Obr. 4-4 Indikétor spotieby OPM dle typu material i/procesu [5]

Studie je zamétena na porovnani dopadi na Zivotni prostiedi vyroby plastového okna
s ocelovym ztuZzenim dle metody: LCA, Eco-Indicator 95 a OPM (viz Obr. 4-6).

Sestaveni bylo provedeno dle pristupu "tii natti" (viz Obr. 4-5) kroky ato:
zamgteni na objekt co mé byt hodnoceno

kde chceme dosdhnout zlepSeni
zhodnoceni vydedka v SirSim kontextu

i Define Goal, Scope &
Step 1. “Focus” Functional Unit

Model the Life Cycle, Find CP indicators
P 11 I3 1
Step 2: Evaluate & Calculate Result

Check Assumptions, Holistic Context &
. [11 Eh .
Step 3: Interpret Improvement Potentials

Obr. 4-5 T natii kroky Oil Point zhodnoceni [5]
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Obr. 4-6 Grafické porovnani jednotlivych metod pro vyrobu plastového okna [5]
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Shrnuti souc¢asného stavu poznani odborné problematiky v dané védni oblasti

Zavér

Vysledky studie nam ukazuji pozitivni schopnosti OPM. Pti dodrZeni postupu
(viz Obr. 4-5) bylo dosazeno dobrych vysedku, které mohou nahrazovat sloZitou
LCA metodiku. Vyhodu je také jednoduchy model vypocétu, moznost aktualizace
adoplnovani vstupnich dat OPM. Tato studie usnadiuje stanoveni zatéze na Zivotni
prostiedi pro primyslové designéry.

[6] PACELLI, Francesco, Francesca OSTUZZ| aMarinella LEVI. Reducing and reusing
industrial scraps: a proposed method for industrial designers. Journal of Cleaner Production.
2015, (vol. 86): 78-87. DOI: 10.1016/j.jclepro.2014.08.088. | SSN 09596526. Dostupné také
z: http://linkinghub.el sevier.com/retrieve/pii/S0959652614009111

Vyzkum se zabyva znovu vyuziti primyslového odpadu s ekonomickym
potencidlem a vyznamem k Zivotnimu prostiedi za pomoci produktového designu.
Porovnava navrzenou metodiku a jednotlivé faze pro nové moznosti reSeni. Navrhuje
uréeny postup, ktery vede k posouzeni vyuzivani odpadu pii vyrobe.

Vysledky
Stanovend metodika je porovnavany na dvou studiich: vyroba ocelovych
prvki avakuové tvarovani polymeru.

ReSeni znovupouziti odpadu v produktovém design podle navrzenych fézi:

1 - optimalizace odpadu (tvar a hodnota)
2 - nevyhnutelny odpad (co |ze pouZit a co ne)
3 - navrhovani s odpadem (néavrh a posouzeni vraceni do vyroby)

Metodika zpétného vyuZiti odpadnich prvki v kovovyrobé pro kovovy zavés
(obsahuje: ¢epice, zéstreky, Srouby a distancni prvek) ukazuje na pozitivni vyuZiti
féze dvé uvadéné metodiky. Je mozné pristoupit do zavérecné faze (viz Obr. 4-8).
Zpétné vyuziti odpadu na vyrobeni zavésu vytvoii méné znecisténi nez vyroba
tradi¢nim zptisobem (0,4 Kg-CO,eq oproti 0,7 Kg-CO,€q).

Postup realizovany pii vakuovém tvarovani trubek pii, kterém vznikd jak ze
soustruzeni odpad ABS tak i trubky s vadou. Dle posouzeni faze 1. je znama forma
odpadu (ttiska a zmetky). Po rozboru druhé féze je zjisténa nemoznost jiného vyuZiti
zmetku atiisky. Z pohledu navrzené metodiky neni mozno pristoupit znovuzavedeni
odpadu do vyrobniho procesu.
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Shrnuti soucasné stavu poznani odborné problematiky v dané védni oblasti

PHASE 3 - DESIGNING WITH SCRAPS
CONCEPT DESIGN
PRODUCT ARCHITECTURE + MARKET RESEARCH
PRELIMINARY ANALYSIS
v PRODUCT COMPARATIVE ASSESSMENTS
EnLs PM2 - POSSIBLE DEFINITIVE DESIGN
—»  REUSE —» CONFIGURATIONS —» L=ES = =
MODALITY MATRIX PRODUCT SIZES AND ASSEMBLIES
v ECONOMIC  ENVIRONMENTAL
ASSESSMENT  ASSESSMENT
DETAIL DESIGN
DESIGN SPECIFICS
s NOT APPROVED APPROVED
RECYCLING PRODUCTION PRODUCTION

Obr. 4-8 Design produktu z odpadu [6]

Zavér

Vysledky vyzkumu se opiraji o0 metodiku LCA, kter4 je pouZitelna ve vSech
Zivotnich fazich vyrobku. Podle metodického postupu po jednotlivych fazi je mozné
odpad (zbytky a polotovary) recyklovat, nebo Uspésné zavést zpét do vyroby. Tato
metodika je univerzani a pouzitelnav ramci snizovéani zatéze na zivotni prostiedi.

[7 KIM, Seung-Jin a Sami KARA. Predicting the total environmental impact of product
technologies. CIRP Annals - Manufacturing Technology. 2014, 63(1): 25-28. DOI:
10.1016/j.cirp.2014.03.007. ISSN 00078506. Dostupné také z:
http://linkinghub.el sevier.com/retrieve/pii/S0007850614000109

Cléanek je zaméiena na uréeni nové metodologie dopadi vyrobki na Zivotni
prostiedi, zeiména piedpoveédi distribuce mnozstvi vyrobku na trh. Funkcnost
metodiky byla ovéiena pro LCD obrazovky a zejména pro zatizeni iPad 1 aZ iPad 4.
Stanoveni vlivu na ekosystém je vyuzito matice dopadu na Zivotni prostredi a pro
simulaci distribuce SLF.

Vysledky

Je zjisténo, Ze az 80 % dopadu znetisténi na Zivotni prostiedi je déno pri
piedvidatelné. Pri nahrazeni starého vyrobku novym dochazi k 50% zvySeni emisi za
predpokladu zlepSeni pavodniho vyrobku (viz Obr. 4-9).

Matice dopadu na Zivotni prostredi je dana fazemi Zivotniho cyklu vyrobku
(funkce musi byt nezavisl€). Hlavni diagondla matice urcuje zatizeni kg-CO,eqg.

strana

14



Shrnuti souc¢asného stavu poznani odborné problematiky v dané védni oblasti

1.0E+10
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Production Usage Transport Recycling MAFRELShale]
Life Cycle Stages

Obr. 4-9 Dopad na Zivotni prostiedi pro produkty iPad [7]

Sestaveni matice dopadu na Zivotni prostiedi (jednotky jsou v emisich CO,):

X1 ... produkce (téZba, transport, vyroba a baleni vyrobku)

Xz ... VyUZiti (spotieba el. energie tiiletého intenzivniho pouzivani)

X3 ... transport (veSkera preprava do distribu¢niho mista véetné baleni)
X4 ... recyklace (svoz do shérného mista, drceni atéidéni materidlu)

Environmental impactproduet or Fr

xx 0 0 O
_ 0 X2 0 0 3 . ) ) .
=10 0 x5 0 { Production Usage Transport Recycling }
0 0 0 X4

Pro predpovéd’ celkového zatizeni Zivotniho prostiedi byl zahrnut do vypoctu
veSkery objem vyrobenych vyrobki. Vypocet byl stanoven dle metodiky SLF, ktera
simuluje rust produktu v ¢ase t na trhu s pocatecnim podilem. Parametr podilu na
trhu p, L je piirozeny limit, ab jsou konstanty me¢titka a tvaru.

L

Celkovy dopad na Zivotni prostiedi zavisly na objemu vyrobenych a distribuovanych
vyrobka.

Total Environmental Impact(TE) = PE x p(t)
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Zavér

Vysledky vyzkumu otevirgji nové moznosti stanoveni celkového dopadu
vyrobki na Zivotni prostiedi za pomoci SLF (Standardni logistické funkce) pri
predpoveédi budouciho chovéni. Metodika Uspédné simuluje zvétSenou poptévku
svysSi funkéni hodnotou vyrobkia. Vyhodou pouZiti axiomatické design teorie je, ze
vliv vyrobki na Zivotni prosttedi muaZze byt charakterizovana samotnou
funkci/povahou produktu.

[8] ALLIONE, Cristina, Claudia DE GIORGI, Beatrice LERMA a Luca PETRUCCELLI.
From ecodesign products guidelines to materials guidelines for a sustainable product. Qualitative and
quantitative multicriteria environmental profile of a material. Energy. 2012, 39(1): 90-99. DOI:
10.1016/j.energy.2011.08.055. ISSN 03605442, Dostupné take z
http://linkinghub.el sevier.com/retrieve/pii/S0360544211005950

Autori se zabyvali rozsirenim MATto knihovny, ktera obsahuje vice jak 500
materidlovych poloZek. Pramyslovi designéii vyuZivaji tzv. materidlové checklisty
(bilé - bezproblémové materidly, Sedé - problémové uziti, cerné - zakézané
materidly). Knihovna vSak vychézi piimo z metody LCA, ktera se zabyvala splinéni
materidlovych piedpokladi v celém Zivotnim cyklu vyrobku, nebo v jeho ¢astech.
Vysledkem je obohacené knihovna MATto o senzoricke vlastnosti materidla, ale také
metodické pokyny pro stanoveni vhodné trvanlivosti vyrobki/materiala.

Vysledky

Vysledkem je rozSitena knihovha MATto o senzorické vlastnosti materiai
(viz Obr. 4-11). Prace se také zabyva metodickym pristupem k identifikaci
nejdalezitéjSich ekologickych vlastnosti materidlu (viz Obr. 4-10). Metodika
zohlediiuje TQM znam jako SO 9000/2000, EMS, 1SO 14000, 1SO 14020
(Ecolabeling Typ I-111) znateni vyrobka dle energetické naro¢nosti.

Stanoveni povahy materialu dle ekologickych poZadavka:
volba materidla s nizkym dopadem na Zivotni prostiedi
prodlouZeni Zivotnosti materidli
etika a dodrzovani natizeni

Metodika poskytuje ndvod pro uréeni Zivotnosti materiala dle U¢elu vyuZziti:

krétké& doba Zivotnosti vyrobku
stiedni doba Zivotnosti vyrobku
dlouha doba Zivotnosti vyrobku
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LONG TERM PRODUCT
GUIDELINES FOR .E_f?OcOM

SHORT TERM PRODUCT
GUIDELWES FOR E¢,

Ocoy,,

== =Ry, =
\’5"—}‘1” e, Wﬁ*g:’
< ) ‘4
q}" ¢ MATERIA[ VIEETIME gx, N, s ¢ MATERIA,
£ 2 S aweNTAL Ll o NS «"‘;/\ﬁe&mmeum iy
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l END OF LIFE
TOP DOWN APPROACH
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- ~ %z,
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Obr. 4-10 Ur¢ovani materidli dle povahy vyrobku [8]

MATERIAL PROFILE EXAMPLE: ALUMINIUM FOAM

- Embodied Energy

> - 290-310 MJ/kg?

- Emissions of COz equivalent

e U Y

——————>-19-21 Kg of COz eq.

- Short, medium, long range ————————- Long range (km)

- Recyled/virgin material
. - Renowable/exhaustile resources

> - Recyled (%) - virgin (%)
—3 - Not renowable resources

- Biocompatible material
- End of life waste: inert, dangerous or not:

» - Biocompatible
3 - Not dangerous

» - Unlimited

B Durability years
- Material maintenance

5 Wear resistance

- End of life treatment:

1. potentially recyclable

2. biodegradable/compostable

3. energy recover capability
‘4. landfill disposal

ENVIRONMENTAL PROFILE BASED ON A MULTICRITERIA SYSTEM

> - Medium
» - Good preservation

—>- High recyclable

VIEW:

- tfransparent
- metalized

- reflective

HEARING:
- sharp

TOUCH:
", - cold

\o,'hard
- rough

SENSORY PROFILE BASED ON A SENSORY VOCABOLARY

’ - rigid
4 b
- Total quality Managment System —>- N.D.
- Environmental Managment System ———- N.D. SMELL:
- Product eco-label: tipe |, Il or I +—>- N.D. - odourless

Obr. 4-11 Ukéazka vylepsené metodiky MATto o senzorické viemy [8]
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Zavér

Préce nabizi inovovany pohled na ecodesign, za pomoci stévajici metodiky
METto, ktera je rozSitena o senzorické vjemy (drsnost povrchu, prahlednost,
z4pach, ...). Tyto vjemy nejsou zahrnuty do metodiky navrhovani za pomoci LCA
aani je neobsahuji. Designéri jenZz stoji od pocatku vyvoje vyrobku maji Sanci
zmenit negativni dopad a zlepSit Zivotni cyklus vyrobku nejen za pomoci METto, ae
metodiky volby trvanlivosti vyrobku.

[9] PLATCHECK, E.R., L. SCHAEFFER, W. KINDLEIN aL.H.A. CANDIDO.
Methodology of ecodesign for the devel opment of more sustainable el ectro-electronic
equipments. Journal of Cleaner Production. 2008, 16(1): 75-86. DOI:
10.1016/}.jclepro.2006.10.006. | SSN 09596526. Dostupné takeé z:
http://linkinghub.el sevier.com/retrieve/pii/S0959652606003763

Clanek popisuje metodologii pro optimalizaci a vyvoj elektronickych
zarizeni. Zamétuje se na vyvoj vyrobku a hodnoti postup podle &tyi fazové
metodiky, kterd zahrnuje Zivotni cykly vyrobku. Pristup za pomoci metodiky dokéazal
snizit dopady na Zivotni prostredi.

Vysledky

Vydedkem préce je stanoveni postupu pro Uspésné feSeni vyroby elektro
zatizeni. Metodika byl provérena na studii produktu kompresoru pro akvaria (viz
Obr. 4-12).

Sestaveni metodologie do zékladnich fazi:

popisna - definuje problém a hleda #¢Seni za pomoci DfA (Design for
Assembly), DfM (Design for Maintenance) pro zvySeni trvanlivosti a DfD
(Design for Disassembly) pro montéz

vyvojova - analyzuje ergonomii, strukturu, funkce, morfologii, marketing,
technické reSeni, produktivitu, transport, baleni a historicky vyvoj

projekeni - po vyieSeni designu a technického feSeni analyza dopadu na
ekosystém

komunika¢ni - sestaveni zpravy a vizudni podpory

Obr. 4-12 Vnitini feSeni kompresori pro akvaria[9]
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NavrZzenA metodika nachézi optimalizaci v mnoZstvi montaznich
komponentt, pouzité Skdle odliSnych materidlti, omezeni vyrobnich systému
ademont&Znich operaci. Vysledkem je absence Sroubovych spoji, rektifikace
vnitinich komponenti za pomoci tvarovych vystupkii a omezeni mnoZstvi
amateridlové povahy komponentt (Obr. 4-12).

>

]
. "‘.0...

¥

=B
(9]

Obr. 4-12 Optimalizované vnittni kompresoru k akvériu [9

Zaver

Vysledky vyzkumu ukazuje potencid navrZzeného optimalizatniho nastroje,
ktery prokazatelné snizil zétéZz na ekosystém. Nevyhodou clanku je faktické
neovéieni metodikou LCA, kter4 by dokézala presné uréit potencid stanovené
metodiky.

[10] UEDA, Edilson Shindi; SHIMITSY, T.; SATO, Kiminobu. Therole of industrial
designers in Japanese companies involved in eco-redesign process. In: Proceedings of 6th
Asian Design International Conference. 2003.

Ucelem studie bylo zjisténi znalosti (LCA) azamu pramyslovych designéri
v rdmci procesu navrhu vyrobkua. Studie byla zpracovana pro dizertaéni praci s
nazvem: "The Role of Industrial Designers Toward Environmental Concern for
Sustainable Product Development and Ecodesign Strategy”. Byly stanoveny ¢étyfi
vyzkumne otazky, které poskytly odpoveéd’ naznalosti néstroju ecodesignu a
problémy ji zavadét do praxe.

Vysledky

Definice ecodesignu byla provadéna za pomoci odbornika z EU. Otézky byly
obesldny do devatenécti velkych firem v Japonsku kde pracuje 197 designéri
adalsim 70 nezavislym designéram.
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Vyzkumné otazky:

postoje designéra k otazkam Zivotniho prostiedi

jaké jsou principy ecodesignu, je mozné je charakterizovat

jak ma byt postup charakterizovén z pohledu designéra

integrujete ecodesign do vyrobku, setkali jste se s bariérou pii navrhu

a. What do you consider the most important factors for solution of
present environmental problems?
100%
am |- - e . ]
60% - R — - - [ _ _
400 F - - R — |- - PR =
20 - - - - -] -
2
Ist 2nd 3rd 4th
O1. Socio-cultural 14% 6% 3% 2%
m2. Economic 0% 12% 5% 2%
O3. Technology 3% 5% 11% 6%
O4. Conserve the Nature 2% 3% 5% 15%

Obr. 4-13 Body zgmu podle pramyslovych designért [10]

Vysledky ukazuji neznalost zakladnich nastroji ecodesignu: v 72 % 1SO 14001
(natizeni recyklace €l. zatizeni) a vyznamnou metodiku LCA v 77 % (viz Obr. 4-14).
23 designéri ze 197 pracuje v oblasti ecodesignu.

Questions of Ecodesign Principles
100%
20% f— — - 4 — — R, S

80% f— — — - — 4 — — _—

70% f— — - —— T — — —_—

60% f— — ] - — 4+ — — R S —— — —

s0% g— — ] R e — [ R —— EE—

40% f— — — — 1 — — — [ — — 1

30% f— — — - — 4+ — — R S —— — —

10% f— — —] - — 4+ — — _ — — —
0% - -
a. Do you know the b. During the develop. | c. During the develop.
meaning of Sustainable| stage of product do vou |stage of product do yvou
Development? use the ISO 14001? use the LCA?
B Not answer 16% 0% 0%
B don't know 0% 11% 27%
ONo 519 61% 50%
lmYes 33% 28% 23%

Obr. 4-14 Pramyslovy designéti a znalosti principa ecodesignu [10]
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Zavér

Vyzkum predstavuje preference a postoje designéri k ecodesignu. Je davana
piednost socidné-kulturnim principam pied technologicky aspektem (viz Obr. 4-13).
Designéri pracujici ve velkych firmach (Sony, Nec, ...) maji povédomi o ecodesignu
avSak jgjich znaosti jsou minimalni. Stejné problémy se tykaji i konstruktéra. Podle
vyzkumu nejveétsi  prekazkou pro sniZzeni ekologické zatéZe na zavadéni ecodesignu
do vyroby jsou ekonomické naroky z 36 % atechnické problémy z 22 %.

[17] VALLET, Flore, Benoit EYNARD, Dominique MILLET, Stéphanie Glatard M AHUT,
Benjamin TYL a Gwenola BERTOL UCI. Using eco-design tools: An overview of experts
practices. Design Studies. 2013, 34(3): 345-377. DOI: 10.1016/j.destud.2012.10.001. ISSN
0142694x. Dostupné také z: http://linkinghub.el sevier.com/retrieve/pii/S0142694X 12000634

Rozsahla préce hleda odpovédi na hypotézy vztahujici se na proces pouzivani
nastroje ecodesignu a stanoveni zétéze na Zivotni prostiedi. Clanek je zameten na
srovnani nastroji ecodesignu: Ecofaire, Ecodesign Pilot, Information/Inspiration [3]
a SimaPro 7.0 (metodika LCA). Pro srovnavani byly poloZeny hypotézy a porovnany
strategie ecodesignul.

Vysedky
Nosné hypotézy vyzkumu:

H1 - m& ecodesign obdobnou strukturu jako tradi¢ni design
H2 - nejdulezitejSi jsou aktivity ecodesignu, nalezeni feSeni a definovani
strategie

Podle vyzkumu programy vyuzivaji z 25 % konzultacni spolecnosti a ze 75 %
vyzkumnici. Osobni zkuSenosti s programy jsou od jednoho roku do patnécti let.

Schopnosti néstroju ecodesignu byly ovérovany na programech (viz Tab. 4-1):

Ecofare

Ecodesign Pilot
Information/Inspiration
SimaPro 7.0 (metodika LCA)

Struktura ecodesignu je obdobnd s pristupem designéra, jelikoz ma stejné
odborné ja&dro a tim je hypotéza H1 potvrzena. Vysledek vyzkumu hypotézy H2
poskytuje reSeni problémi ecodesignu v pocétecni ¢i v jgi konecné fazi nastroj
SimaPro a nabizi az 0 20 % vice nalezenych feSeni. Ecofair poskytuje obdobné
vysledky zejména prvotni posouzeni. Nastroj Ecodesign Pilot se nejvhodnéjsi pro
feSeni zjisténi a definovani strategie.
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Tab. 4-1 Charakteristické vlastnosti néstrojt ecodesignu [11]

Name of toollauthor| Category  Language Addressed to Objectives
date published
ECOFAIRE/SEM Pays Guideline French Engineering designers, Introduction to eco-design
de Loire/2008 Industrial designers, Diagnosis/first environmental
Research department, assessment
Marketing... Teachers, Solution finding/evaluating
Students. solutions
Communication
INFORMATION Guideline English Industrial designers Introduction to eco-design
INSPIRATION/ Environmental strategies
Loughborough University/2005 Examples of eco-products
ECODESIGN PILOT/TU Guideline 10 Designers, Industrial Introduction to eco-design
Wien/2001 languages designers, Manufacturers, Environmental strategies
Environment managers.  Tracks for environmental
improvement
SimaPro 7.0/Pré Consultants Analytic  English Environmental experts Environmental assessment

Vyuzitim nastroje Ecodesign Pilot subjekt stravil 40 % svého ¢asu posouzenim
vyrobku a to je vice jak 0 30 % za pomoci Ecofair a 37,5 % u néastroje SimaPro.
NejvyznamngjSi Uspory ¢asu ha hledani reSeni docilil nastroj SimaPro, ktery uspori
az dvojnésobné mnoZzstvi ¢asu (viz Obr. 4-15).

45% 1
SIMAPRO
0% M ECOFAIRE
35% 1 B ECODESIGN PILOT
30% {
8
S 25% 1
=
] -
g
3 20%
[-]
® 15%
10%
0% T T — . ‘ h._ T =
G El st So ES D C o

Obr. 4-15 Graf distribuce ¢asu [11]

Poznamka: G - Cil, El - Pocatecni posouzeni, S - Strategie, So - Reeni, ES-
Posouzeni 7eSeni, D - Rozhodnuti, C - Kontrola, O - Jiné

Zavér
Prace podrobny zpisobem popisuje vyhody nastrojti ecodesignu a uréuje
jelich vhodnost pro urcité faze posuzovani Zivotniho cyklu vyrobku. Dle zjisténi se
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odbornici na ecodesign nezabyvaji samotnym designem. Z vyzkumu vyplynulo, Ze
nékteré provedené Upravy v rdmci optimalizace ecodesignu mohou mit jen malé
zmeny na ekosystém. Vysledky se opirgji o zodpovézeni hypotézy H1 a H2 a uvadi
jako vhodny nastroj posuzovani Zivotniho cyklu SimaPro, ktery je zaloZzen na
metodice LCA.
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5 ANALYZA, INTERPRETACE A ZHODNOCENI POZNATKU
ZISKANYCH NA ZAKLADE KRITICKE RESERSE

5.1 Inter pretace a zhodnoceni poznatki

Stanovovéni ekologické zétéZe je velmi problematické avsak nejvhodnéjsi
metodikou urc¢ovani z hlediska variability, piesnosti a rozSifenému vyuZziti je
metodika LCA dle po¢tu publikovanych ¢lanka [4, 5, 8, 9, 10, 11]. Tato metoda je
také zakladem ostatnich nastroji ecodesignu které se o ni opirgji. Metoda LCA je
pouzivana pro cely Zivotni cyklus vyrobku od tézby, vyroby produktu, vyuZiti
akonce Zivota vyrobka [4, 11].

ZlepSeni posuzovani néstrojem ecodesignu pro pramysloveé designéry nabizi
ieSeni "Information/Inspiration”, které je podporovano metodikou LiDS whed,
EcoWeb a poZzadavky WEEE, RoHS, EuP a natizeni Packaging and Packaging
Waste [3]. RozSiienim standardnich nastroji ecodesignu LCA o senzorické vjemy
materidli je néstroj MATto, ktery zohlednuje TQM znadm jako 1SO 9000/2000, EM S,
ISO 14000, I1SO 14020 (Ecolabeling Typ I-111) znateni vyrobkt dle energetické
naro¢nosti [4].

Recykléty které jsou produkovany z odpadnich materidi jenZz jsou zpétné
zavedeny do fetézce vyroby méni vyslednou zé&téz na zivotni prostiedi. Pri vyuziti
recyklatt klesaji emise nebezpecnych latek az o0 50 % oproti novym produktam [6].
trh kde dochazi k 50% zvy3eni emisi za piredpokladu zlepSeni piavodniho vyrobku, Je
Zjisteno, Ze az 80 % dopadu znetisténi na Zivotni prostiedi je dano pii samotném
navrhu a produkci vyrobku. Distribuce a znefisténi jednoho vyrobku jsou
piedvidatelné [7].

5.2 Analyza poznatki

Shrnutim  ¢lankd muzeme analyzovat zasadni problémy dané problematiky
soucasného stavu poznéni:

designéri nemaji povédomi o ecodesignu [1, 10, 11]

préce s nastroji ecodesignu by méla byti vizuadlné zpracovéana[3]

pramyslovi designéri neznaji nastroje ecodesignu [10]

zavadéni nastroji ecodesignu je nékladné a casové narocné na zaskoleni [10]
nastroje ecodesignu zpravidla vychézi z metodiky LCA [11]

80 % znexisténi je dano samotnym navrhem vyrobku [ 7]

mezi recyklovanym a novym vyrobkem je o 50 % meén¢ emisi [7]

Shrnutim jednotlivych metod uvedenych v ¢lancich viz (Tab. 5-1) zhodnocuje
vhodnost pouZziti pii FeSeni tématu disertacni préace. Jednotlivé metody ecodesignu
vykazuji vhodnost pouziti pii ¥eSeni problému dopadu vyrobku na Zivotni prostiedi.
Z tabulky je mozné ur¢it, Ze nejvhodnéjSim nastrojem pro pramyslové designéry je
metodika "Information/Inspiration”, kterou nasleduje LiDS wheel. Tyto metodiky
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nevykazuji hodnoty pro porovnani. NegjpiesnéjSim vystupem je plnohodnotny néstroj
LCA kterym je SimaPro s vysokym poZadavkem na naro¢nost pouzivani.

Tab. 5-1 Tabulkaanalyz jednotlivych metod ecodesignu[1, 3, 4, 5, 8, 11]

Popis/M etodika Pouzitelnost Presnost Implementace Naroénost
(design) metodiky (design) pouZzivani
OPM | 11 § §
SimaPro | 11 | 11
S MET 1 1 1 [
LCA
EDIP 11 11 ) )
Eco-
Indicator9s ' ' ' '
LiDS
Whed 1l | 1l |
METto 11 11 11 |
bz Ecowen 1 1 1 1
LCA
Information
/ 11 | i |
Inspiration

Poznamka: 1 (ngjmensi), 111 (ngjvetsi)

5.2.1 Bila mista

Poznatky ziskané z reSerSe podtrhuji vyznamnost cile disertaéni prace a to uréeni
CO; stopy z objemovych vlastnosti vyrobkut. Préce je nova a otvira neprobadanou
oblast stanoveni zneciténi Zivotniho prostiedi nekonvencnim - pristupem.
Reprezentované ¢lanky se zaméiuji na stanoveni znecisténi, energetickych naroka
dle souborovych listti "checklisti" [4], pfimé analyzy LCA nebo metodik zaloZzenych
na LCA analyze zapracovaneé do jinych nastrojtii ecodesignu [11].

52.1
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6 PODSTATA A CiLE DISERTACNI PRACE

6.1 Podstata diserta¢ni préace

Podstatou disertacni préce je stanoveni metodiky pro urceni zatizeni Zivotniho
prostiedi ve fazi navrhu vyrobka v pramyslového designu. Pramyslové vyrobky jsou
znamy svym konstrukénim feSenim, povahou, materidovym zpracovanim
avelikosti.

6.2 Cil disertaéni préace

Cilem disertacni préce je vytvorit analyzu stanoveni CO, stopy ve stadiu névrhu za
vyuziti statistického zpracovani dat z nastroje ecodesignu z predem definovanych
typt produktt za pomoci jejich objemu. Duraz bude kladen na udrzeni odchylky
navrzené metodiky od komplexniho néstroje ecodesignu bézné odchylky + 15 %, pii
zmeénénych podminkéch stejné kategorie produktu.

6.2.1 Dil¢i cile disertaéni prace

Spinéni cile disertacni préce predpoklada vypracovani dil¢ich cilu:
stanoveni nejvhodnéjSiho nastroje pro uréovani CO2 stopy dle rozboru ¢lanku
[3, 4, 5 8, 10, 11] (Information/Inspiration, LCA, OPM, Ecodesig Filot,
Ecofair, MATto, MAT matrix)
vytvoreni z&kladnich kategorii pro tridéni pramyslovych vyrobka
uréeni skupiny vyrobku, které budou kategorizovany a provéieny vybranym
nastrojem ecodesignu dle ¢lanku [3, 4, 5, 8, 10, 11]
vytvoreni seznami vnitiniho usporddani skupin vyrobki pro analyzu
ecodsesignu
provést sé&rii modelovych situaci za pomoci vybraného néstroje ecodesignu
diec¢lanku [3, 4,5, 8, 10, 11]
zavést pri vyhodnoceni matici dopadu na Zivotni prostredi [7] (fragmentace
jednotlivych fézi Zivotniho cyklu vyrobku)
provést simulaci dopadu mnoZstvi distribuce vyrobka na Zivotni prostiedi za
pomoci ¢lanku [7]
objemova simulace pro jednotlivé skupiny vyrobku
zpracovani dat a navrZeni jednotkové mnozstvi CO, dle vlastniho objemu pro
jednotlivé skupiny vyrobku
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Védecka otazka a pracovni hypotéza

7VEDECKA OTAZKA A PRACOVNI HYPOTZA
Jaky vliv ma na znegisténi Zivotniho prostiedi velikost a druh vyrobku a lze urcit
znedisténi pouze na zékladé objemu a povaze vyrobku?

7.1 Pracovni hypotézy

Lze predpokladdat Ze znetisténi Zivotniho prostredi presngji mnozZstvi
vypousténého CO, vzniklé v ramci Zivotniho cyklu vyrobku je zévisé na
objemovych a povahovych vlastnostech vyrobku. Z principu zachovani
funkénosti a proporcionality vnitiniho usporadani vyrobku je moZné stanovit
jednotkové mnozstvi CO; dle vlastniho objemu vyrobku v jgi rané fézi.
Usuzuji, Ze feSeni stanoveného cile za pomoci SimaPo LCA néstroje [11]
poskytuje piresnéjSi a vérohodngjSi data, nez nastroje (checklisty,
Information/Inspiration, OPM, Ecodesig Pilot, Ecofair, MATto, MAT matrix)
[3,4,5, 8,10, 11] aviak je mozné vyuZzit vyhod jmenovanych metod.
Domnivam se, Ze je mozné docilit 15% odchylky ur¢ovani objemovou
metodikou od stanovenych hodnot za pomoci ekonéstroji pii dostatecném
statistickém zpracovani dat se specifikaci druhu vyrobku.

7.1
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ZpUsob fedeni a pouzité védecké metody zkoumani

8 ZPUSOB RESENI A POUZITE VEDECKE METODY
ZKOUMANI

Pro vyreSeni stanovené pracovni hypotézy bude nejdiive provedena klasifikacni
analyza, ktera roztiidi obory do jednotlivych trid (vyrobki). Po té bude provadéna
empirickd evidence podle stanovenych podminek experimentu na jednotlivych
tiidach. Skupiny ziskanych dat z aplikovanych néstrojt ecodesignu pro jednotlivé
tiidy budou statisticky zpracovany a za pomoci indukce urcen koeficient objemového
znegisténi CO; pro jednotlivé tiidy. Po té bude koeficient jednotlivych tiid podroben
zpetné empirické metodé za ovérovacich podminek experimentu po stejnych tridach.
Dedukci bude mozné odpoveédét na danou védeckou otazku.

8.1 ReZeni a problémy
Mozné problémy vzniklé pii feSeni pracovni hypotézy

nevhodné provedena klasifikatni analyza (stejné roztiidéni vyrobki)
velky rozptyl hodnot a nenalezeni validniho koeficientu CO,
problémy se zpracovanim a vyhodnoceni velkého mnozstvi dat
nelplné zahrnuti vSech parametrti do metodiky LCA

Spatny vzorek dat pro reverzni kontrolu vysledného CO, znecisténi

8.2 Pouzité metody zkoumani
Chronologické sefazeni aplikovanych metod

klasifikatni analyza
empiricka evidence
statistické zpracovani
indukce

empiristicka evidence
dedukce
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Casovy rozvrh a etapy feseni

9 CASOVY ROZVRH A ETAPY RESENI o
Casové dotace na zpracovani kompletni disertacni préace jsou &tyfi roky od zépisu do
studia (od zéti 2014 do srpna 2018). Cas bude rozdélen do tii bloki a sedmi etap.
Prvni blok je sloZzen z Etapy 1 a zavrSen absolvovanim predmétu OMOP. Druhy blok
die ¢asového planu ukonéen SDZ do konce ¢ervna 2016 a obsahuje Etapu 2-3.
Podledni ¢ast Etapa 4-7 bude zaméiena na samotny vyzkum, vyhodnoceni a tvorba
textu disertacni préace. Nasledovanajazykovou korekci textové ¢asti, kompletaci celé
préce, administrativni ukony a obhgenim DP.
9.1 Etapy ieSeni 9.1
Struktura ni rozdéleni etap reSeni
Tab. 9-1 Tabulka ¢asovych etap
Etapa Popis &innosti Casovy plan
Etapa 1 definovani DP z&ri 2014 - srpen 2015
sbér informaci a ¢lanki
projekt disertacni préce
sloZzeni 9VDE, 6MOP, 9VPR
Etapa 2 kategorizace vyrobkt
sezndmeni se s néstrojem ecodesignu  zari 2015 - leden 2016
sloZeni 9AJ, 9DMA
Etapa 3 zapoceti vyzkumu leden - srpen 2016
analyza prvotnich vysledka duben - cerven 2016
SDZ 30. ¢erven 2016
Etapa 4 pribeh vyzkumu zari 2016 - leden 2017
Etapa 5 prabeh vyzkumu leden - srpen 2017
analyzadat
Etapa 6 zpracovani dat zati 2017 - leden 2018
textova cést DP
Etapa 7 textova cast DP leden - srpen 2018
korekce DP kvéten 2018
odevzdani DP cerven 2018
obhé&jeni DP 31. srpen 2018
9.2 Casovy rozvrh 22
Obraznéj§i zpracovani interaktivniho harmonogramu pomoci programu GanttProject
smoznosti prabézné kontroly provedené préace.
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Obr. 9-1 Ganttav diagram
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OdUvodnéni nutnosti a potifebnosti Feseni dané problematiky v daném &ase

10 ODUVODNENI NUTNOSTI A POTREBNOSTI RESENi DANE

PROBLEMATIKY V DANEM CASE

ReSerdni ¢ast Projektu disertacni préce ukazuje na absenci znalosti pouZziti
materidli v praimyslovém designu a jeho roli v raném stédiu névrhu vyrobka. Je
zndmo, Ze designér ma byt odbornikem na ergonomii, estetiku, psychologii,
marketing, konstrukci ale zeména na Zzivotni cyklus vyrobkia [1]. Samotna praxe
ukazuje na neznalost nastroji ecodesignu nejenom pramyslovymi designéry, ale takeé
konstruktéry v tak rozvinuté ekonomice jako je Japonsko. Je nutné si také uvédomit
vysokou cenu a ¢asovou naro¢nost zavadeéni komplexnich LCA metodik, které se
projevuji snizenym mnozstvim aplikaci [10]. V ramci sniZovéani ekologické zétéze
existuji metodiky, které je mozné pouzit, ae ty neposkytuji presna data jako
metodika LCA. Podstatny problém v zavadéni néstroji ecodesignu je c¢asova
naro¢nost posouzeni a sestaveni podkladu pro analyzu [11].

ReSeni disertacni préce umozni uréit CO, stopu v raném stédiu navrhu
designu vyrobku (je moZné stanovovat napi. mnoZstvi sklenikovych plyni vzniklych
pii mozné vyrobé produktu). Primyslovy designé muzZe jednoduchym zpasobem
uréit dopad svého navrhu na Zivotni prostiedi a provést korekci v ramci vybéru
pouzitych materialu. Nezanedbatelnym prinosem bude rychlost a efektivita z davodu
statisticky zpracovanych uUdaju dle kategorizace. DuleZitym pozitivnim faktorem,
ktery poukazuje na sniZzovani téchto dopadut jsou schvaené normy/predpisy (WHEE,
RoHS, EuP, REACH, EU 2009/125/ES, CSN EN SO 14006 a CSN EN 1SO 14040),
Kjotsky protokol, ale také pozadavky spolecnosti na Usporna zarizeni prostiednictvi
Ecolabeligu SO 14020 (&titky uvadgjici spotiebu el ektrozatizeni).
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Popis

navrhovanych koncepé&nich a metodickych postupl pro dosazeni vysledku

11 POPISNAVRHOVANYCH KONCEPCNICH A
METODICKYCH POSTUPU NEZBYTNYCH PRO RESENI
DISERTACNI PRACE A PRO DOSAZENI
PREDPOKLADANEHO VYSLEDKU A JEJICH ROZBOR

11.1 Metodicky postup

Postup

zahrnuje chronologicky sefazené faze pro stanoveni CO, koeficientu jednoho

druhu vyrobku

kOTegorle vyrobko A .
- fiida vyrobkd ‘

zpracovani dat
LCA faze €. 1

tfida vyrobkd

zpracovani dat
: : LCAfdze &.2
[objlem x|
[ vysledek experimentdini | [ vysledek kontrolni |

[ rozdil £+ 15 % ]

Obr

1111

. 11-1 Blokové schéma ieSeni DP

Slovni postup reSeni

kategorizace dat - pomoci klasifikatni metody sestavime tiidy vyrobka (napf.
brusky, vysavxe, ...)

vybér tridy vyrobki - sestavime detailni vnitini sloZeni a objemové proporce
(napt. pro bruska)
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Popis navrhovanych koncepcnich a metodickych postupﬁ pro dosazeni vysledku

féze ¢. 1 zpracovani dat - za pomoci néstroje ecodesignu ur¢ime hodnoty
vdech Zivotnich fazi vybraného vyrobku o danych objemovych proporcich
(od surovinovych zdroji aZ po recyklaci) a urcime znecisténi CO,

opakovani - provedeme opakovani vybéru steginé tiidy vyrobka s jinym
objemem vyrobku a zpracujeme pomoci faze¢. 1

vyhodnoceni - ze statistické soubor ziskanych hodnot opakovéni urc¢ime
koeficient zavislost objemu na zneti&téni CO,

féze ¢. 2 - zji%eény koeficient CO, pouZijeme k experimentdnimu vypoctu
znegisteni CO, k uréenym objemiam vyrobki

vysledek - hodnoty z faze ¢. 2 ziskanych z ovérovaciho experimentu po té
porovnana s hodnotou znecisténi CO, stanovenym nastrojem ecodesignu k
referencnim vyrobkam dané tridy

pro Uspésné spinéni pracovni hypotézy se musi experimentané stanovené
znedi&teni CO, pohybovat v odchylce + 15 % od referencni hodnoty

11.2 Prostiedky 11.2
Prostiedky nutné k dosaZeni cile jsou:

tabulkovy procesor, ktery bude uréen pro zékladni klasifikacni analyzu
(vytvoreni tiid produkta z hlediska pramyslového designu) a také zpracovani
ziskanych dat z experimentu

nastroj ecodesign (LCA), ktery bude slouzit k provadeni prvni a druhé faze
experimentu

kontrolni nastroj ecodesignu OPM aMATto
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Spoluprace s jinymi institucemi

12 SPOLUPRACE SJINYMI INSTITUCEMI

Od zéti je 2015 je planovana spolupréce s Ing. Marii Tichou z Univerzity Jana
Evangelisty Purkyné. Spolupréce s vyrobci nastroji a zatizeni napt.: firmou Romo,
as., Narex Zdanice, spol. s r. o. popiipadé firmou ETA a s. Vyhodnoceni a
zpracovani dat z LCA softwaru bude ve spolupréci s Ustavem matematiky VUT FSI.
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Predpokladané naklady spojené s feSenim a jejich zdroje

13 PREDPOK LADANE NAKLADY SPOJENE SRESENIM A =

JEJICH ZDROJE

Naklady na ieSeni disertaéni prace jsou tvoreny doktorskym stipendiem vyplacenym

die aktualnich predpisa VUT. Investi¢ni ndklady na potizeni softwaru umoziujici

analyzu LCA budou teSeny voln¢ dostupnou licenci OpenLCA, 3kolskou licenci

softwaru GaBi a placenou licenci od 3kolitele speciality SimaPro. Orientatni soupis

nakladt spojenych sieSenim disertacni prace viz Tab. 13-1.

Tab. 13-1 Tabulka orienta¢nich nakladt na 1 rok reSeni diserta¢ni préce

Naklady Popis &innosti Céastkav CZK

Stipendia f&dné stipendium 82 800

zVUT

Cestovné konzultace se Skolitelem specialistou 10000
nav&téva podnikii 9000
konference KCM'S (cena dle mista) 5000
zahranieni konference (letenka) 10000

Publikacni poplatky 6 000

cinnost

Konference KCMS (cenadle mista) 8 000
zahrani¢ni konference poplatky 10000

Ubytovani KCMS (cenadle mista) 6 000
zahraniéni konference 15000

Diety KCMS (cenadle mista) 5000
zahrani¢ni konference 10 000
Celkové néaklady 176 800
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Charakteristika predpokladaného vysledku DP v kategoriich vyzkumu a vyvoje

14 CHARAKTERISTIKA PREDPOKLADANEHO VYSLEDKU
RESENI DISERTACNI PRACE V KATEGORIiICH
DEFINOVANYCH PRO ZAKLADNI VYZKUM V SOULADU S
PLATNOU METODIKOU HODNOCENIi VYSLEDKU VYZKUMU
AVYVOJE

Vyslednym teSenim disertacni prace dle metodiky hodnoceni vysledka vyzkumu
avyvoje podle I. kategorii (Publikacni vysledky): recenzovany odborny ¢lanek (J),
¢lanek ve shorniku (D) adle I11. kategorii (Ostatni vysledky): usporadani workshopu
(W) jako realizace pavodnich vysledki vyzkumu avyvoje [12].

Dil¢i vysledky dizertacni préace mohou byt publikovany:

impaktovany ¢asopis (Design Issues, Journal of Environmental Law,
Ecosystem & Ecography a dal$i)

recenzovany ¢asopis (Design Studies, Journal of Cleaner Production a
dal3i)

recenzovany ¢esky ¢asopis (MM Spektrum adal i)

prezentace vyzkumu na konferencich

&lanek ve sborniku (KCMS a dal &)

samostatna publikace zjisténych vysledkt a metodiky vyzkumu
usporadani workshopu v ramci vyuky naOPD VUT
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Seznam pouzitych zkratek a symbolﬁ

16 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU 1
LCA - Life Cycle Assessment
LiDS - Lifecycle Development Strategy Wheel
WEEE - Waste Electrical and Electronic Equpment Directive
RoHS - Restriction of Hazardous Substance Directive
EuP - Energy Using Product Directive
SO - International Organization for Standardization
MET - Material, Energy and Toxicity
CAD - Computer Aided Design
OPM - Oil Point Method
SLF - Standart Logistic Function
LCD - Liquid Crystal Display
TQM - Total Quality Management
EMS - Environmental Managment System
DfA - Design for Assembly
DfM - Design for Maintenance
DfD - Design for Disassembly
EU - European Union
REACH - Regulation on Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals
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