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m PLM SYSTEMY

m Co to je

PLM (Product Lifecycle Management) systémy jsou softwaroveé
produkty urcené pro rizeni zivotniho cyklu vyrobku, projektu,
investicniho zarizeni nebo rozsahlé dokumentace.

Jedna se o nastroje pro tymovou spolupraci pracovniki ve firmach
s celozivotni spravou dat o vyrobku.

Zajistuji spolupraci mezi jednotlivymi oddélenimi, pobockami,
dodavateli, v€etné Frizeni projektli s uvazovanim vnitinich i
vnéjsich zdroju.

Cilem je zachytit ve firmeé jiz jednou ziskané informace za Gucelem
jejich pozdeéjsiho opéetovného vyuziti.

1 2 3]la 56 78 9 .. 29 fhgistav
— konstruovani




m PLM SYSTEMY

® Blokové schema
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[DesignTech.cz, 2005]
/
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m PLM SYSTEMY

m Priklad reseni komplexni spravy dokumentace
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= FORMULACE PROBLEMU

Nasazeni PLM systémil do podniktli ve svém disledku prinasi:
e zkvalitnéni procesii

e zrychleni doby navrhu soucasti a stroju

e financni Usporu

Musi vSak byt splnény nasledujici podminky:

e vysoka technicka Groven porizeného software

o kompatibilita se stavajicim software

e moznost individualniho prizptisobeni do budoucna
e kvalitni tym lidi, kteri budou PLM systém vyuzivat

Problémy prFi nasazeni PLM systémui do podnik{i jsou nejcastéji
zplsobeny pravé lidmi, ktefi s nimi maji pracovat . nutnost dopredu
co nejpresnéji urcit vyvoj situace v oblasti lidskych zdrojd.
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= FORMULACE PROBLEMU

V soucasnosti se provadéji kalkulace navratnosti (ROI) predevsSim

z technického hlediska - urceni ztratovych casii na jednotlivé operace,
pocty ztracenych dokumentt, ¢as a finance potrebné na jejich
obnoveni atd. Tyto parametry se zpravidla korektné neméri, nybrz
odhaduji. Casto byvaji zkreslené.

V oblasti lidskych zdrojli se vedouci pracovnici spoléhaji na pristup, ze
béznym pracovnikiim , bude narizeno" pouzivat dany PLM systém a vse
bude muset fungovat. Na zakladé toho vznika predstava o zavedeni
PLM v urcitéem casovém horizontu. Zde jsou odhady casto zkreslené
vyznamné a doba zavedeni se miize nékolikanasobné prodlouzit.

Bylo by vhodné disponovat modelovacim nastrojem pro presnéjsi
a rychlejsi ziskani moznych variant vyvoje situace.
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m SOCIALNI SYSTEMY

B Teorie konsensualni

Toto paradigma vzniklo spolecné se sociologii. Do skupiny
konsensualnich teorii zarazujeme:

A) strukturni funkcionalismus

B) teorii socialni smény

Vsechny teorie konsensu vychazeji z predpoklad:

socialni skupiny jsou integrované

spolecnosti jsou soudrzné

spolecensky zZivot zavisi na solidarité

spolecnost uznava legitimni autoritu

zakladni prvky spolecenského zivota jsou normy a hodnoty
spolecCensky zivot zahrnuje zavazky

spolecenské systémy zavisi na konsensu

socialni systémy maji tendenci pretrvavat

spolecensky zZivot je zalozen na reciprocité a kooperaci

10{11 12 13 14 15 16 17 18 .. 29 fjolstav
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m SOCIALNI SYSTEMY

m A) strukturni funkcionalismus

Vyvoj v 40. a 50. letech 20. stoleti. Osobnosti - T. PARSONS A. COMT,
H. SPENCER, H. PARET, E. DURKHEIM, - vsSichni zdlraznuji vzajemnou
zavislost casti systému na celku, vyznam vnitrni rovnovahy pro
fungovani soc. organismu a ideu harmonické seberegulace jako
cilového stavu chovani systému.

Nejvyznamnéjsi predstavitel tohoto sméru je americky sociolog
TALCOTT PARSONS (Hardvardska univerzita). Vyznamné prace:
e The structure of Social Action (1937)

e The Social System (1951)

e Societies: Evolutionary and Comparative Persectives (1966)

T. PARSONS konstatuje, ze kazdy soc. systém ma urcité systémové
potreby, které museji byt uspokojeny, ma-li systém v prostredi
pretrvat. A sociologie zkouma soc. struktury, které tyto potireby
uspokojuji. Centralni hodnotu v kazdé spolecnosti hraji hodnoty.
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m SOCIALNI SYSTEMY

m A) strukturni funkcionalismus

1) Kulturni systém: je souborem sdilenych hodnot - ty jsou zavazné pro
Cleny spolecnosti a urcuji pripustné formy jednani a mysleni.

2) Socialni systém: je souborem roli a rolovych ocekavani. Prizplsobeni
se predepsanym rolim umoznuje predvidat jednani druhych a do
chodu systému zavadi pravidelnost a usporadanost. Radny vykon roli
je odmeénovan, odchylné jednani se tresta.

3) Systém osobnosti: clovek se svymi potrebami, motivy a postoji.
Spravne socializovany jedinec bude usilovat o cile predepsané
kulturnim systémem, v jehoz ramci se pohybuje.

4) Systém behavioralniho organismu: zddraznuje skutecnost, ze clovék
je biologicky tvor, ktery se pohybuje v urcitém fyzickém prostredi.

Podle Parsonse ma kazdy systém nékolik zasadnich okruhti potreb,
které musi vlastnimi silami naplnit, jestlize chce prezit v prostredi.
Jedna se o potifeby adaptace na prostfedi, dosahovani cild, zjistovani
vnitFni integrace a udrzovani vzorcl chovani.

fag Ustav
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m SOCIALNI SYSTEMY

B B) teorie socialni smeny

Vyvoj v 50. a 60. letech 20. stoleti. Osobnosti - J. THIBAUT, H. KELLEY, G.
C. HOMANS, P. BLAU, G. SIMMEL, B. MALINOWSKI, M. MAUSS.

Na zakladni otazku, jak je udrzovan ve spolecnosti rad, odpovida tato
teorie pomoci pojmul z ekonomie. Chovani lidi = neustalad sména statkl a
sluzeb vSeho druhu. Konsensus (dobrovolny souhlas zicastnénych) je v
této teorii chapan jako nezbytny predpoklad smény, nikdo nemize byt k
transakci nucen jinak nez tlakem svych vlastnich potreb, a hodnota
Zznamena, Zze ma pro nas néco urcity vyznam.

Vyznamné prace:

GEORGE CASPAR HOMANS - americky sociolog:
e The Human Group (1950)

PETER BLAU - americky sociolog:

e The Dynamic of Bureaucracy (1955)

e Exchange and Power in Social Life (1964)
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s GENETICKE ALGORITMY

m Historie vzniku

Prvni Gvahy o rFeseni praktickych problémi stejnymi principy, které
pouziva priroda - evolucni principy, vznikly koncem 19. stoleti. Simulace
tisicli az miliont evolucnich cykld je vypocetné narocna, proto se prvni
praktické aplikace objevuji az ve 2. poloviné 20. stoleti na rliznych
svétovych pracovistich.

V Némecku v poloviné 60. let vyvijeli I. Rechenberg a H.P. Schwefel pri
optimalizaci konstrukcnich dloh tzv. evolucni strategie.

V USA L. Fogel pri modelovani a navrhu automatt zavedl techniku s
nazvem evolucni programovani.

Jako pocatek genetickych algoritmtll jsou povazované prace skupiny pod
vedenim J. Hollanda z University of Michigan v USA v 70. letech 20. stol.

Historicky mladsi genetické programovani je evolucni pristup Johna Kozy
v USA na prelomu 80. a 90. let 20. stol. urceny zejména na automat. vyvoj
a optimalizaci struktur a programt nebo na strojové uceni.

fag Ustav
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s GENETICKE ALGORITMY

m Zakladni principy a pojmy

GA jsou univerzalnim prohledavacim a optimalizacnim
pristupem. GA pracuji se skupinou vice moznych reseni
daného problému - tzv. populace.

Kazdé potencialni Feseni (nebo jedinec) je reprezentované, '
usporadanou mnozinou parametri nebo hodnot, které
uplné charakterizuji jeho vlastnosti a jejichz nejlepsi
kombinaci hledame. Prvky této mnoziny se nazyvaji geny
a jejich typy mohou byt: binarné-ciselné, celo-cCiselné,
realné-cCiselné, symbolové, kombinované.

Zavisi pritom vzdy na charakteru reseného problému. Prvky
jsou usporadané do posloupnosti, ktera se nazyva retézec .
Ci chromozom. V ohraniceném prostoru pripustnych reseni:
daného problému je mozné najit globalni optimum z '
pohledu zvolené Gcelové funkce (fithess) nebo se mu
alespon priblizit. [Rothamsted Experimental Station]
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s GENETICKE ALGORITMY

4

m KFizeni a mutace retézcl

1234567890 1234567321

09876545231 0987654890

Princip jednobodového kfizeni dvou Fetézcl

Vicebodové kfizeni dvou retézcl

1234567890 mmmp 1234527890

|

zmutovany gen

Princip mutace retézce

[I. SEKAJ, Automatizace, 2004 ]
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m GENETICKE ALGORITMY

m Blokové schema - postup vypoctu

ano
P, ~
inicializace » fitness . reseni ]
N
y - 7
P..;=AuBuC ne l
nova
populace vybér
A
A A f lc
B
krizeni
Cl
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]
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m GENETICKE ALGORITMY

m Priklady vyuziti
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s GENETICKE ALGORITMY

m Priklady vyuziti

Optimalizace zdrojovych kodi libovolnych programi.
Uvedeny priklad ukazuje optimalizaci ¢asti kddu CSS (kaskadové
styly) pfi tvorbé webové stranky.

Jeft, right |

text-align: left; margin: l0em;

[www.3d-screensaver-downloads.com]

color: green; color: gresn; 3 -

nargin: l0em;
float: left;

text-align: left;
float: left; 5 A,
} - $ s %
.right { : : -

}
Jright |

color: green; font-weight: bold;

wargin: llemw;

text-align: right;

float: right; float: right; £ ”
text-align: right; '

font-weight: bold;

pUuvodni kéd  optimalizovany kéd £ 1500 s g
[http://johno.jsmf.net] \ FE IR
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s GENETICKE ALGORITMY

m Priklady vyuziti

~Problém obchodniho cestujiciho"™ - nalezeni nejkratsi
cesty mezi zadanymi body, kterymi je nutné projet.

[T. Cerny, http://cba.muni.cz]
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m CIL DOKTORSKE PRACE

Cilem je vytvoreni metodiky pro zavadéni PLM systému do podnikt
na zakladé sofistikované predikce reakci zameéstnancili pomoci
genetickych algoritmi. Metodika bude obsahovat sadu parametr,
které je nutno shromazdit a vilozit do genetického algoritmu.

Optimalizace bude zamérena na dva cile:
e zavedeni v nejkratsim mozném case
e zavedeni za nejnizsi cenu

Oba tyto cile budou nadefinovany vhodnou ucelovou funkci (fitness),
ke které bude konvergovat postup vypoctu genetického algoritmu.

Tato optimalizace nebude vyuzitelna pouze na konkrétni podnik, ale
bude také siroce pouzitelna pri optimalizacich jinych uloh, do kterych
vstupuje lidsky faktor.
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= PROC JSEM ZVOLIL GENETICKE ALGORITMY

V béznych technickych Glohach, kde se pouzivaji GA (robotika,
elektronické obvody atd.), se vyskytuje rada prvkid urcenych k
optimalizaci. Kazdy z téchto prvkl disponuje specifickymi vlastnosti,
vazbami na ostatni prvky a chova se v ramci urcitych predpokladl.

Rada teorii o socialnich systémech pFisuzuje obdobné chovani také
svym prvkiim (=lidem), které maji rovnéz své vlastnosti, vazby na
ostatni prvky a chovaji se v ramci urcitych predpokladi.

Podobnost téchto Gloh mé dovedla k myslence vyuzit pro optimalizaci
zavedeni PLM systému genetické algoritmy. Tyto jsou schopny v
relativné kratkém case provérit miliony kombinaci, na které by v
realném case Clovék nedokazal prijit.
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m DILCI VYSLEDKY

Na pozici technika, analytika a projektového manazera
ucast na realnych implementacich PLM/PDM systému

u Fady zakaznik@ (napf. VDO Siemens, Siemens Automobiloveé
systemy, CETOS, Dynasig, Stavoprojekt, ArchICON, Cevor,
CeMeBo).

Spoluprace s firmou HESTLEY, a.s., ktera vyvinula
unikatni formu rFeseni optimalizace vyrobnich procesil
pomoci genetickych algoritmi.

Z toho vyplyva:

o diikladné poznani Fesené problematiky v praxi

e orientace v softwarové oblasti PLM/PDM

e znalosti analytickych a psychologickych metod

e predpoklad pro uspésnou realizaci cile disertacni prace
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m DALSI POSTUP

Dokonceni definice sady parametrti, které budou viozeny do
genetického algoritmu.

Vyvoj vlastniho genetického algoritmu (firma Hestley, a.s.).

Testovani vystupli optimalizace z genetického algoritmu a porovnani
s praxi.

Zhodnoceni metody, formulace zavért a doporuceni.

fag (stav
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m ZAVERECNE SHRNUTI

V praxi existuji pri zavadéni PLM systému (z hlediska managementu
podnikii) opravnéné obavy o Guspéch celého projektu.

Soucasné metody pro zjisténi navratnosti investic pracuji pouze
s nepresnymi odhady usetreného casu (=penéz) a nezahrnuji
promeénlivost lidského faktoru.

Genetické algoritmy s vyuzitim teorie sociadlnich systémui dokazi
namodelovat s vysokou pravdépodobnosti proménlivost lidského
faktoru a dokazi rychle testovat riizné varianty budouciho vyvoje.
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