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MOTIVACE PRACE

Potreba lehkych a pevnych dilu prevazné v letectvi a kosmonautice
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HYBRIDNi NAVRH DILU PRO ADITIVNi ZPUSOB VYROBY 3/12 k N e LOVANI



MOTIVACE PRACE

Potreba lehkych a pevnych dilu prevazné v letectvi a kosmonautice

( \ Original design Original part FEA result ‘
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Topologicka optimalizace

Objemova ¢ast + mikro-prutova struktura

+

Aditivni technologie / R ‘ NN

(Gebisa, 2017)
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI - POSTUP
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI - STRUKTURA
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HYBRIDNi NAVRH DILU PRO ADITIVNi ZPUSOB VYROBY 6/12 k N e LOVANI



SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI - METODA

1) GEBISAA. W.,LEMUH. G., 2017 »Klasicky“ navrh
2) TANG Y., et. al., 2015
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1. Dil tvofen pouze gradientni mikro-prutovou strukturou.
AlSi10Mg

Y

2. Dil koncipovan jako hybridni design.
AlSi10Mg

Y

3. 7
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Soucasnhy stav:

Komplikované prevedeni do praxe
Dominance objemové optimalizace
Topologicka optimalizace reSena matematiky
Problemy s navrhem pro aditivni technologie

Manualni tvorba hybridnich navrhu
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ANALYZA A ZHODNOCENI POZNATKU

,,Bilé misto:

Automaticky/poloautomaticky hybridni navrh

Ruzné tvary prafezu prutu

Strukturované Casti jako nosny/podpurny prvek

Optimalni pomér struktury a objemoveé casti
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VEDECKA OTAZKA

Vedecka otazka ¢. 1:

Jaké prurezy prutd a jaké typy struktur jsou nejvhodné&jsi pro jednotlivé typy

namahani?

Védecka otazka ¢. 2:

Jaky je optimalni pomer objemove a mikro-prutove casti dilu z hlediska jeho

tuhosti a zarovenn hmotnosti?
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CiL DISERTACNI PRACE

HLAVNI CIL

Cilem je vyvinout univerzalni algoritmus, ktery za pouziti metod topologické optimalizace dokaze navrhnout
idealni dil kombinujici objemove a mikro-prutové Casti. Tim se usnadnizdlouhavé navrhovani hybridnich dilU
vyrabénych aditivnimi technologiemi zejména pro letectvi a kosmonautiku.

DILCI CILE

= Experimentalni stanoveni omezeni vyroby.

= Vyvoj a studium nosnych typu struktur.

= |novativni manualni navrh dilu s vyuZitim ziskanych vysledku.

= Zobecnéni a automatizace navrhového procesu pouzitého na dil.
= Qvéfeni algoritmu na nové soucasti pro kosmicky pramysil.
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POSTUP PRACE

Soucasny stav poznani

Pavodni algoritmus pro navrh od LKE

Experimentalni ¢ast

!

!

Experimentalni stanoveni omezeni vyroby Vyvoj a studium nosnych typa struktur
VYSTUP VYSTUP
Kriticky uhel stavby prutu pro rlizné materialy. Znalost vhodnostipouzitiriznych typl struktur pro rizna namahani

Vypoctova cast

!

1

Inovativni manudlni navrh dilu s vyuZitim ziskanych vysledk(
VYSTUP
Prvni fyzicky demonstrator nového pristupu k navrhu, ktery bude porovnavan s predchozimi variantami.

Programovaci cast |

!

Zobecnéni a automatizace navrhového procesu pouzitého na dil
VYSTUP
Univerzalnialgoritmus pro inovativninavrh dil G.

Aplikacni ¢ast

!

Ovéreni algoritmu na nové soucasti pro kosmicky pramysl
VYSTUP
Ovéreny algoritmus a technologicky demonstrator.
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