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 Neznalost nástrojů ecodesignu PD

 Nákladné nástroje LCA

 Rozdílné přístupy k ecodesignu
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Environmentalní aspekty ecorfid.es



VYMEZENÍ CÍLŮ DIZERTAČNÍ PRÁCE

HLAVNÍ CÍL DIZERTAČNÍ PRÁCE

 Vytvořit metodu pro vyjádření emisí kg CO2 ekv. a energetických vstupů ve velmi raném stádiu návrhu za 

vyuţití statistického zpracování dat z nástroje zaloţeného na LCA z definovaných typů produktů za pomocí 

jejich objemu a materiálového sloţení.

DÍLČÍ CÍLE PRÁCE

 Výběr nejvhodnějšího nástroje 

 Zvolení kategorií výrobků

 LCI analýza

 Aplikace OPM metodiky a softwaru openLCA

 Určení emisí kg CO2 ekv. dle energetických mixů

 Webové rozhraní
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VĚDECKÁ OTÁZKA

 „Jaký vliv má na znečištění životního prostředí velikost a druh výrobku? Lze určit výši emisí kg CO2 ekv. a 

spotřebu energie na výrobu pouze na základě objemu a povahy výrobku?“

PRACOVNÍ HYPOTÉZY

 „Z principu zachování funkčnosti a proporcionality vnitřního uspořádání výrobku je možné stanovit 

energetické požadavky na výrobu výrobku a množství emisí kg CO2 ekv. dle objemu výrobku v rané fázi 

návrhu“

 „Emise kg CO2 ekv. je možné personifikovat dle lokality výroby a užití z energetických ukazatelů dle 

metodiky OPM a stanovovat je z emisí energetických mixů jednotlivých státu či ekonomik“

 „Maximální 25% odchylky určováním navrženou objemovou metodikou od stanovených hodnot za pomocí 

metody OPM a LCA“



METODY A MATERIÁLY

MATERIÁLY

METODY

 Vyuţití metodiky OPM

 Nástroj LCA
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openLCA

Pro stanovení 

[kg CO2 ekv.]

Excel

LCI, výpočty, 

simulace

Ukazatele OP 

pro stanovení 

[MJ]

3D skener,

Fotoaparát, 

dig. váha

Server 

Apache

PHP/MySQL

Brusky

pro analýzu



METODY A MATERIÁLY

METODIKA
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Rozdíl ± 25 %
Schéma metodiky



SOUČASNÝ STAV ŘEŠENÍ DIZERTAČNÍ PRÁCE
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VÝSLEDKY A VSTUPNÍ DATA PRO ANALÝZY

 Nástroj ⌀ 115 mm

 843 ml (objem)

 500 W (příkon)

 1 170 kWh (u.f.)

 Nástroj  ⌀ 125 mm

 1 151 ml (objem)

 800 W (příkon)

 1 872 kWh (u.f.)

 Nástroj  ⌀ 230 mm

 2 930 ml (objem)

 2 000 W (příkon)

 4 680 kWh (u.f.)

Tabulka vstupních dat úhlových brusek



SOUČASNÝ STAV ŘEŠENÍ DIZERTAČNÍ PRÁCE

20/33OBJEMOVÁ METODIKA URČOVÁNÍ EMISÍ KG CO2 EKV. A ENERGIE NA VÝROBU VÝROBKU

VÝSLEDKY Z METODIKY OPM [MJ]
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VÝSLEDKY Z METODIKY LCA [KG CO2 EKV.]
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VÝSLEDKY Z ENERGETICKÝCH MIXŮ [KG CO2 EKV.]
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APLIKACE NAVRŽENÉ METODIKY

 Nástroj ⌀ 115 mm / 974 ml (objem)

 3,289 MJ (energie na výrobu - skládkování)

 17 201 MJ (energie celková - skládkování)

 18,25 kg CO2 ekv. (e. mix CZ - skládkování)

 1 878  kg CO2 ekv. (e. mix CZ – skládkování)

 Nástroj ⌀ 115 mm / 820 ml (objem)

 3,220 MJ (energie na výrobu - skládkování)

 14 250 MJ (energie celková - skládkování)

 15,78 kg CO2 ekv. (e. mix CZ - skládkování)

 1 555 kg CO2 ekv. (e. mix CZ – skládkování)

D. Lob

K. Sychrová
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APLIKACE NAVRŽENÉ METODIKY

 Nástroj ⌀ 125 mm / 969 ml (objem)

 3,667 MJ (energie na výrobu - skládkování)

 17 105 MJ (energie celková - skládkování)

 18,17 kg CO2 ekv. (e. mix CZ - skládkování)

 1 867  kg CO2 ekv. (e. mix CZ – skládkování)

 Nástroj ⌀ 125 mm / 666 ml (objem)

 2,758 MJ (energie na výrobu - skládkování)

 11 230 MJ (energie celková - skládkování)

 13,32 kg CO2 ekv. (e. mix CZ - skládkování)

 1 232  kg CO2 ekv. (e. mix CZ – skládkování)

A. Matušková

T. Kreidlová
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VERIFIKACE VÝSLEDKŮ
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PŘEHLED DOSAŽENÝCH VÝSLEDKŮ

 Shrnutí současného stavu poznání

 Vytvoření vhodné metodiky

 Kategorizace výrobků

 Stanovení energie na výrobu [MJ]

 Stanovení emisí kg. CO2 ekv. z openLCA

 Vyuţití energetických mixů

 Webové rozhraní

waytofinancesuccess.com



ZÁVĚR

 Návrh nového přístupu (z plošného modelování)

 Rychlost získaných dat uţivatelem

 Moţná predikce energetických úspor recyklace v rozmezí (0 % … 100 %)

 Zvýšení povědomí designerů o energetických poţadavcích na výrobu

 Publikace práce v časopise, konference SCOPUS/WoS

 Následná spolupráce s výrobci elektronářadí DeWalt, Black & Decker, Stanley, Fein
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 1A

Je pouţité značení „kg CO2 ekv.“ pro GWP uváděno správně?
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GHG a jejich GWP (greencleanguide.com)

Zápisy emisí CO2 pro GWP:

 metric tons CO2e (EPA, Zpráva) [1]

 kg CO2-eq nebo kg CO2 equivalent (IPCC, Zpráva) [2]

 kg of CO2 eq (Elsevier, Článek) [3]

 kg*CO2eq (Elsevier, Článek) [4]

 kg CO2,ekv. (VUT, Učební materiál CH09) [5]

 kg CO2 ekv. (ČVUT, Diplomová práce) [6]

 kg CO2 eq. (Gabi Software) [7]

 kgCO2 eq. (Nature.com, Publikace) [8]



OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 1A

Zdroje k Otázce 1A

[1] https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-03/documents/stationaryemissions_3_2016.pdf

[2] https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/syr/AR5_SYR_FINAL_All_Topics.pdf  nebo 

https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/sroc/sroc07.pdf

[3] http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0360544211005950

[4] http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959652614009111

[5] https://www.fce.vutbr.cz/PST/kolar.r/files/SBTool_CH09_E01.pdf

[6] https://dspace.cvut.cz/handle/10467/70284
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 1B

Posuďte vhodnost pouţití termínu Ecodesign vs. Ekodesign v českém textu

Ecodesign = Ekodesign

Ecodesign můžeme definovat "jako systematický proces navrhování a vývoje výrobku, který vedle 

klasických vlastností jako je funkčnost, ekonomičnost, bezpečnost, ergonomičnost, technická 

proveditelnost, estetičnost a pod., klade velký důraz na dosažení minimálního negativního dopadu 

výrobku na životní prostředí, a to z hlediska jeho celého životního cyklu" 

REMTOVÁ, Květa, Praha: Ministerstvo životního prostředí, 2003 .
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 1B

Posuďte vhodnost pouţití termínu Ecodesign vs. Ekodesign v českém textu

Chápán veřejností jako nástroj pro sniţování energetických poţadavků na provoz

 Směrnice 2009/125/ES

 Směrnice 2012/27/EU

 Směrnice 2010/30/EU

 Nařízení (ES) č. 327/2011

 Nařízení (ES) č. 640/2009 a č. 4/2014

 Nařízení (ES) č. 1194/2012

 Nařízení (ES) č. 548/2014

 Nařízení (EK) č. 2015/1189
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Energetický štítek 

(my-ecodesign.de)



OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 2

Na str. 4) „Průmyslový designér...volbou pouţitých materiálů ... ve spolupráci s technologem určuje povahu a

intenzitu znečištění ţivotního prostředí navrhovaných výrobků.“ V této větě a i dále v textu postrádám roli

konstruktéra. Prosím o vyjádření.
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Designer
(skica, 3D model)

Klient
(interní řešení)

Designer
(skica, 3D model)

Klient
(technologie výroby)

vstřikování, odlévání,

prostřihování, tažení, …

Designer
(skica, 3D model)

Klient
(technologie výroby

detaily konstrukce,

multidisciplinární spolupráce)

Schéma spolupráce designera se zadavtelem



OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 3

V Tab. 6-2 postrádám údaje o konkrétních materiálech, byly zohledněny v analýze?

40/50

Tabulka vstupních dat úhlových brusek

(www.podnikajte.sk)
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 4

Zahrnuje navrhovaná metodika nějak aspekty trvanlivosti a odolnosti výrobku, resp. riziko jeho poškození (a

následně nutné opravy s další zátěţí pro ŢP)? Např. výrobek v tenkostěnném krytu nebo s

poddimenzovaným motorem bude v metodice zvýhodněn proti robustnějšímu konkurentovi. Je však

náchylnější k poškození a celková skutečná uhlíková stopa pak bude vyšší. Zaznamená to metodika?

Řešení:

 Autoregulace dle 2009/125/ES

 Není kalkulováno pro servis výrobku

 Posuzovány výrobky na trhu

43/50

Schéma vzájemného ovlivňování výrobku
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design

ekonomika Normy, legislativa



OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 4

Trvanlivost a odolnost výrobku:

44/50

Product Life Cycle
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 5

Jaký je rozdíl mezi pojmem „produkce“ a „výroba“ v grafu na obr. 6-7?
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OPM metoda ţivotní cyklus dřevěného okna

polynet.dk
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 6

Jaké jsou kritéria pro výběr nejvhodnějšího nástroje ke stanovení emisí CO2?

 Dostupnost nástroje

 Rozsah dat

 Zaškolení pouţití nástroje

 Výběr dopadové metody

 Export dat do SQL

 Cena
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openLCA, Simapro

simapro.co.uk, openlca.org
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 7

 V práci je často zmiňována lokace výroby příp. uţivatelské fáze výrobku, jak toto bude řešeno a v jakém 

rozsahu?
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Energetický mix

mzp.cz
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OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 7

 V práci je často zmiňována lokace výroby příp. uţivatelské fáze výrobku, jak toto bude řešeno a v jakém 

rozsahu?
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Schéma určování emisí kg CO2 ekv. dle energetického mixu
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O
P
M

Energie na 

výrobu [MJ]

Energie na 

transport [MJ]
Určení emisí CO2

pro transport [kg 

CO2 ekv.]

Data z OPM 

[km]

Data z OPM 

[MJ]

Data z OPM 

[kWh]

převod

Určení emisí CO2 pro

výrobu dle 

energetického mixu 

[kg CO2 ekv.]

Výsledné emise dle 

energetického mixu 

[kg CO2 ekv.]



OTÁZKY KE STÁTNÍ DOKTORSKÉ ZKOUŠCE

OTÁZKA 8

Jaká bude přesnost metodiky? Jste schopen ji nějak stanovit?

 Závislé na mnoţství analyzovaných vzorků jednotlivých výrobků

 OPM  odvozené z LCA

 Rozsah systému

 Samotné LCA dosahuje cca 65 %

 Rozdílná přesnost samotných metodik

 Ověření s výrobci 
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