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= navrh a ovéreni algoritmu pro semi-aktivni rizeni tlumice vrtéeni
podvozku vysokorychlostniho viaku

= snizit vibrace podvozku pfi primeé jizdé

= snizit lateralni sily na kolej pfi prujezdu obloukem

Vysokorychlostni lokomotiva Vectron
zdopravy.cz
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POSTUP RESENI A POUZITE METODY

W
Navrh fidicich algoritmu Gsky|=]
= Skyhook Xs [ e }
S

- tlumeni pfi primeé jizdé
= Groundhook Ks

- snizeni sil pri prujezdu obloukem XuI -
= fidici veliCiny — lateralni rychlost =

dvojkoli a skiiné x uhlova rychlost Bx

dvojkoli a skrine
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POSTUP RESENI A POUZITE METODY

Studium limitt udrzovani odpruzené

hmoty v nenulové

= tuhost pruziny k “1 I i

= amplituda budiciho pohybu z,

= frekvence budiciho pohybu i k

= popis téchto limitu 2 I ST T T

= 1 DOF model — Matlab/Simulink
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PLANOVANE METODY

= analyticky model — Matlab Simulink

kolej

= kmitani skfiné a podvozku kolem osy z e /-l\
" | { Eay
+ lateralni pohyb obou hmot Vi, \.’{J/
. v = e v o > Fdx

= vstup: tuhosti pruzin, parametry tlumicu, _ . |r=

rozvor, rozchod, kinematické buzeni, \ S

hmotnosti a momenty setrvacnosti e
= vystup: zrychleni a Uhlové rychlosti |

vSech hmot a lateralni sily na kole; 1
= identifikace a verifikace ve spolupraci o ™ s ™

s Dopravni fakultou UP o S i

= hodnoceni snizeni oscilace podvozku
a sil na kolej
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PLANOVANE METODY

= MR tlumi¢ dle Bouc-Wen (Spencer, 1997) ' Bouc-Wen ’

- F-v charakteristika

- Casova odezva

- dynamicky rozsah

= kontakt kolo/kolejnice dle Polach (2000)

Spencer, 1997
Uy + Wy - R

Uiy + @, * R
F, = =—2—=

E, =

v v

SEMI-AKTIVNE RIZENE TLUMENi PODVOZKU VYSOKORYCHLOSTNIHO VLAKU 10/18 k Eg;ﬁvmuov;\m



{ Navrh Fidicich algoritmd | | Limity udriovani hmoty |_, ‘ Analyticky model
J v nenulové poloze zeleznicniho vozidla
navrh fidicich strategif . s
[ il lCI\ r\ & [ model 1 DOF V ’ volba zjednoduseni \
(& i 3
snizeni vibraci , £ ( T
viiv tuhosti pruginy kontakt kola/kolejnice,
( rodvadd | ~  — | Polach 2000
EINT0 R B i 5 E )\
snizeni sil na kolej v f\/l'\I’(amp“tgdz’a’ ’ model rychlého
oblouku ! rekvence budici | MR tlumide
X 4 hmoty ¥ - T
[ skyhook, groundhook ~ F-v charakteristika,
X . Casova odezva a
| névrh fidicich velicin

dynamicky rozsah 3

" identifikace

S . a verifikace
Ovéreni funkce algoritmu

a test vlivu dualezZitych
parametri - optimalizace

OvéfeniHIL | — | Ov&Feni SIKV \

| Shiisnh buzont tlumic vrténi - komplexni model ‘
‘_ z MPO 4
| druh fidici veliiny lokomotiva 90t |
. ) DSpace

‘ F-v charakteristika

, ) Inova

‘ ¢asova odezva

Schéma postupu reseni

‘ dynamicky rozsah

SEMI-AKTIVNE RiZENE TLUMENI PODVOZKU VYSOKORYCHLOSTNIHO VLAKU 11/18 k S oVAN(



PLANOVANE METODY
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« control signal
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Casova odezva, Strecker, 2015
- -0
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PLANOVANE METODY

Ovéreni HIL simulace

= hardware in the loop

= dSpace

= pulzator INOVA

= tlumic€ navrhovany v MPO - Trio

Pulzator INOVA
www.ustavkonstruovani.cz
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PLANOVANE METODY

Oveéreni SJKV

= Simulace jedouciho kolejového vozidla
Univerzity Pardubice

= komplexni model zelezni¢niho vozidla
= Jokomotiva 90 t

SJVK Zelenka, 2014
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ZAVER

Semi-aktivni Fizeni tlumicu

)¢

= zvySeni cestovni rychlost diky vys
stabilité podvozku

= shizeni opotrebeni koleji v obloucich
— pokles nakladu na udrzbu trati

= feSeni pouzitelné pro soucasné
modely

Skoda 109
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VEDECKE OTAZKY

Otazka 1:
Jaky ovlivni semi-aktivni Fizeni tlumicu vrténi velikost kritické rychlosti Zelezni¢niho vozidla oproti tlumicim
pasivnim pfi zachovani stejné lateralni sily kola na kolej pfi prujezdu obloukem.

Otazka 2:
Jaké jsou moznosti a limity udrzovani odpruzené hmoty v jiné nez vychozi poloze pomoci semi-aktivniho
fizeni tlumice?

Otazka 3:
Jaky vliv na lateralni sily na kolej bude mit semi-aktivni algoritmus fizeni tlumiCe vrténi stacCejici podvozek
do oblouku?

Otazka 4:
Jaky vliv na efektivitu pouzité semi-aktivni strategie bude mit Casova odezva a dynamicky rozsah tlumice.
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