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1. Vlastnosti a reogramy maziv
Tab. 1 Vlastnosti plastického maziva MOGUL EKO-L1
penetrace bod teplotni rozsah
zpeviiovadlo pii 25 °C skapnuti pouziti norma
[10" mm] [°C] min. [°C]
Li—mydlo 300 - 350 150 -30 az +70 PND 22-065
Reologické veli¢iny maziva
pocatecni smykové napéti To Pa 200
soulinitel konzistence K Pa.s" 185
index toku N 1 0,33
Reogram Mogul EKO-L1
400
350
300 -
g —e—tau1 (Pa)
g —=&—tau2 (Pa)
- 250
200 -
150 T T T
0 5 10 15 20 25

gama [1/s]

Graf 1. Reogram maziva MOGUL EKO L1

Tab. 2 Vlastnosti plastického maziva PLANTOGEL 000 S

vlastnosti jednotka udaje zkouska dle
zahust'ovaci prostfedek - Li- / Ca - mydlo -
KPE 000 K- 40

oznaceni dle DIN - GPE 000 K-40 DIN 51 502
penetrace po prohnéteni 0,1 mm 400 az 460 DIN ISO 2176

tiida NLGI - 000 DIN 51 518
bod skapnuti °C > 150 DIN ISO 2176

viskozita ) )
i 40 °C / 40 DIN 51 562-1
zakladového oleje P s
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pti 100 °C mm?/s 3.9 DIN 51 562-1
protlacitelnost pfi - 35 °C hPa <60 DIN 51 805
odolnost viigi vods Stwpel 1 /1~ 90 DIN 51 807-1
hodnoceni
svafovaci zatizeni na CKS N 2000 DIN 51 350-4
Antikorozni ochranné vlastnosti
metoda H,O stupeil koroze 0-0 DIN 51 802
Emcor
H,O + 3% NaCl | stupeii koroze 2-2 DIN 51 802
korozni u€inky na médi stupen koroze 1-100 DIN 51 811
Reologické veli¢iny maziva
pocatecni smykové napéti To Pa 9,09
soucinitel konzistence K Pa.s" 11,83
index toku n 1 0,4129
Tab. 3 Vlastnosti plastického maziva Plantogelu 2 S
vlastnosti jednotka udaje zkouska dle
oznaceni - KP2K-30 DIN 51 502
rozsah uzitnych teplot °C -30az+120 -
barva - okrova -
zahust'ovaci prostiedek - Li/Ca - mydlo -
penetrace po prohnéteni 0,1 mm 265 - 295 DIN ISO 2137
ttida NLGI - 2 DIN 51 818
bod skapnuti °C > 170 DIN ISO 2176
oxidacni stabilita, pokles tlaku hPa <300 DIN 51 808
viskozita zakladového oleje pti 40 °C mm?*/s 105 DIN 51 562-1
chovani vici vode stupen 0-90 DIN 51 507
hodnoceni
antikorozni ochranné vlastnosti Stupent 0a0 DIN 51 802
koroze
protlacitelnost pii + 20 °C hPa <100 DIN 51 805
pii -30°C hPa <600 DIN 51 805
svafovaci zatiZzeni - VKA N 2800 DIN 51 350-4
pocatecni smykové napéti T, Pa 67,95 -
soucinitel konzistence K Pa.s" 60 -
index toku n 1 0,28 -
hustota kg/m’ 900 -
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e = Reogram - smykové napéti (t = 20,1°C)
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Graf 2. Reogram maziva Plantogel 2 S
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2. Zpusob oznacovani soubort méreni
Méreni tlakovych ztrat na potrubi:
XXXXX
Cerpadlo:
ACF02 —1
ANC 20P2 _ 2 napéti
vystup: (reguluje
Sroubovice 1 zavazi (g): mazivo: otacky HG):
10x1,5-5239 1 4400 1 MOGUL EKO-L1 1 5V
ocel. potrubi _ 2 2 8690 2 PLANTOGEL 2S 2 10V
10x1,5-1670 — - —
ocel. potrubi 3 3 13018 | 3 PLANTOGEL 0008 | 3 15V
8x1,2-2000 4 17308 4 ARAL ARALUB BAB RC1 4 20V
ocel. potrubi 4 — - — _—
6x1.2-1990 _5_ 21628 B 5_24V
NAYLON 5 6 25945
NAYLON ¢ L
6x3,5-1650
NAYLON 7
6x3-1300
POLYLLEX 8
DN4x950
_ 9 Oznacovani méreni 1. Tlakové ztraty v potrubi
Méreni progresivniho rozdélovace maziva:
XXXXX
Cerpadlo:
ACF02 —1
ANC 20P2 _ 2 napéti
(reguluje
vystup: zavazi (g): mazivo: otacky HG):
la 1 1 4400 1 MOGUL EKO-L1 1 5V
Ib 2 2 8690 2 PLANTOGEL 2S5 2 10V
2a 3 3 13018 3 PLANTOGEL 000S 3 15V
2b 4 4 17308 4 ARAL ARALUB BAB RC1 4 20V
3a 5 5 21628 S5 24v
3b 6 6 25945
8 30285

Oznacovani mereni 2. Vyvod maziva do atmosféry
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Méieni progresivniho rozdélovace maziva s protitlakem od pojiSt’ovaciho ventilu:
XXX XX

Cerpadla:
ACF02 _ 1
ANC 20P2__ 2

nastaveni poj. ventilu
0,34 MPa 1
14MPa 2 |
2MPa 3 |
3MPa 4 |
4MPa 5 |

SMPa_6 |

zavazi (g9):
1 28335
[ 2 48335
[ 3 68335
4 72625
5 76953
6 81243
7 85563
8 89880

9 94220

]
-
-
- -

maziva:

MOGUL EKO-L1
PLANTOGEL 2S
PLANTOGEL 000S
ARAL ARALUB BAB RC1

Oznacovani méreni 3: pro velké rozdily tlakii na vystupech

Méreni proménného odporu proti

progresivnim rozdélova¢em maziva:
XXXXX

Cerpadlo:
ACF 02 1
ANC 20P2 _ 2

posunuti nakruzku na

pistku od osy kanalku (mm):

-1,05 1
-0,65 2
-0,05 3
0,45 4
0,95 5
1,45 6

1,85 7

8

zavieno

pohybu pri

napéti

(reguluje

otacky HG):
1 15V
2 20V

| 3 24V

toku plastického maziva

zavazi (g):
1 4400
2 8690
3 13018
4 17308
5 21628
6 25945
7 30285

1
_2_
_3_
_4_

mazivo:

MOGUL EKO-L1
PLANTOGEL 2S
PLANTOGEL 000S
ARAL ARALUB BAB RC1

napéti

(reguluje

otacky HG):
1 5V

2 10V
_3 _15V
_4_20V
B 5_24V

Oznacovani méreni 4: pro prutok maziva pri Skrceni priitocného prurezu nakruzku

pistku
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3. Seznam pouzité mérici techniky

3.1 Tlakové snimace

1) Snima¢ tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 25 MPa abs., ptesnost + 0,5 %,
napétovy vystup 10 V na konektoru Jack 3,5 (redukce 3,5/6,5), napdjeni 12 — 36
Vss. e. €. 18 934. V obvodu byl zapojen pro méfeni tlaku p8.

2) Snimac tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 25 MPa abs., piesnost + 0,5 %,
napétovy vystup 10 V na konektoru Jack 3,5 (redukce 3,5/6,5), napajeni 12 — 36
Vss. e. €. 18 935. V obvodu byl zapojen pro méfeni tlaku p9.

3) Snimac tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 25 MPa abs., ptesnost + 0,5 %,
proudovy vystup 0 - 20 mA ( tiivodicové zapojeni ), konektor Binder 723, napajeni
12 —36 Vss. e. €. 3303 0000 66. V obvodu byl zapojen pro méfeni tlaku p4.

4) Snimac tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 25 MPa abs., piesnost + 0,5 %,
proudovy vystup 0 - 20 mA ( tfivodic¢ové zapojeni ), konektor Binder 723, napajeni
12 —36 Vss. e. €. 3303 0000 65. V obvodu byl zapojen pro méteni tlaku p3.

5) Snimac tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 25 MPa abs., ptesnost = 0,5 %,
proudovy vystup 0 - 20 mA ( tfivodiCové zapojeni ), konektor Binder 723, napajeni
12 —36 Vss. e. €. 3303 0000 64. V obvodu byl zapojen pro méteni tlaku p7.

6) Snimac¢ tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 25 MPa abs., pfesnost + 0,5 %,
proudovy vystup 0 - 20 mA ( tfivodic¢ové zapojeni ), konektor Binder 723, napajeni
12 —36 Vss. e. €. 3303 0000 63. V obvodu byl zapojen pro méteni tlaku p5.

7) Snimac tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 25 MPa abs., ptesnost + 0,5 %,
proudovy vystup 0 - 20 mA ( tfivodiCové zapojeni ), konektor Binder 723, napajeni
12 —36 Vss. e. €. 3303 0000 67. V obvodu byl zapojen pro méteni tlaku p6.

8) Snimac tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 16 Mpa abs., ptesnost = 0,5 %,
proudovy vystup 0 - 20 mA ( tfivodic¢ové zapojeni ), konektor Binder 723, napajeni
12 —36 Vss. e. €. 3303 0001 28. V obvodu byl zapojen pro méteni tlaku p2.

9) Snimac tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 16 MPa abs., ptesnost + 0,5 %,
proudovy vystup 0 - 20 mA ( tfivodiCové zapojeni ), konektor Binder 723, napajeni
12 —36 Vss. e. €. 3303 0001 29. V obvodu byl zapojen pro méteni tlaku p1.

10) Snima¢ tlaku DMP 333, vyrobce BD SENSORS, 16 MPa abs., pfesnost + 0,5 %,
proudovy vystup 0 - 20 mA ( tfivodic¢ové zapojeni ), konektor Binder 723, napajeni
12 —36 Vss. e. €. 3303 0001 27. V obvodu byl zapojen pro méteni tlaku p10.

3.2 Snimace posuvu

1) Linearni tahovy potenciometr NOVOTECHNIK T 50, rozsah do 50 mm, linearita +
0,15 %, e. ¢. 3303 0000 62. V obvodu byl zapojen pro méfeni posuvu pistku
v méficim ptipravku.

2) Linearni tahovy potenciometr NOVOTECHNIK T 25, rozsah do 25 mm, linearita +
0,15 %, e. ¢. 3303 0000 82. V obvodu byl zapojen pro méfeni posuvu pistku 1.

3) Linearni tahovy potenciometr NOVOTECHNIK T 25, rozsah do 25 mm, linearita +
0,15 %, e. ¢. 3303 0000 83. V obvodu byl zapojen pro méfeni posuvu pistku 2.

4) Linearni tahovy potenciometr NOVOTECHNIK T 25, rozsah do 25 mm, linearita +
0,15 %, e. ¢. 3303 0000 84. V obvodu byl zapojen pro méfeni posuvu pistku 3.
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Tab. 4 Mozné hodnoty tfeci sily naméfitelné vlivem tolerance tlakovych

snimacu
méfitelny Ft
snimacCe | tolerance p1 rozsah (pfepocitana tolerance na tfeci silu)
tlaku % (MPa) (MPa) (N)
DMP 333 +0,5 0,1 10 11,3097 -11,3097
DMP 333 +0,25 0,125 25 14,13713 -14,137125
HBM +0,5 0,25 25 28,27425 -28,27425

4. Tabulky hodnot a grafy mérici traté uvedené v kapitole 5

4.1 Tabulky posuvi pistku

Tab. 5
méfeni teplota x1 dodavka X2 dodavka x3 dodavka
[°C] [mm] |[mm®%zdvih] | [mm] |[mm®zdvin] | [mm] |[mm®zdvih]
11123 18,3 5,86 707,7 5,66 683,5 6,46 780,1
11124 18,2 6,05 730,6 5,71 689,6 6,63 800,7
11125 18,2 6,05 730,6 577 696,8 6,58 794,6
11224 18,4 5,84 705,3 5,68 685,9 6,55 791,0
11225 18,4 5,92 714,9 5,70 688,3 6,41 7741
11324 18,6 5,84 705,3 5,69 687,1 6,34 765,6
11325 18,6 5,94 717,3 5,76 695,6 6,37 769,3
11424 18,6 5,87 708,9 5,66 683,5 6,36 768,1
11425 18,6 5,89 711,3 5,66 683,5 6,41 7741
11524 18,7 5,73 692,0 5,69 687,1 6,20 748,7
11525 18,7 5,84 705,3 5,67 684,7 6,34 765,6
11624 18,7 5,81 701,6 5,63 679,9 6,22 751,1
11625 18,8 5,88 710,1 5,64 681,1 6,23 752,4
11721 18,9 5,54 669,0 5,57 672,6 6,11 737,9
11722 18,9 5,66 683,5 5,62 678,7 6,13 740,3
11723 18,8 5,80 700,4 5,62 678,7 6,16 743,9
11724 18,8 5,86 707,7 5,63 679,9 6,22 751,1
11725 18,8 5,94 717,3 5,72 690,8 6,26 756,0

pramérna
hodnota - 5,85 706,6 5,67 684,9 6,33 764,7
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Tab. 6
méfeni teplota x1 dodavka X2 dodavka x3 dodavka
[°C] [mm] | [mm®zdvih] | [mm] | [mm®%zdvih] | [mm] | [mm®zdvih]
12123 18,8 7,33 885,2 5,84 705,3 5,8 700,4
12124 18,8 7,46 900,9 5,89 7113 5,85 706,5
12125 18,9 7,48 903,3 5,87 708,9 5,95 718,5
12224 18,9 7,30 881,6 5,86 707,7 5,73 692,0
12225 18,9 7,27 8779 5,91 713,7 5,79 699,2
12324 19,0 7,12 859,8 5,81 701,6 5,66 683,5
12325 19,0 7,17 865,9 5,85 706,5 5,67 684,7
12424 19,0 7,05 851,4 5,81 701,6 5,62 678,7
12425 19,0 6,98 842,9 5,77 696,8 5,55 670,2
12524 18,8 7,05 851,4 5,79 699,2 5,65 682,3
12525 18,7 7,06 852,6 5,82 702,8 5,68 685,9
12624 17,6 6,97 841,7 5,83 704,0 5,53 667,8
12625 17,6 7,07 853,8 5,82 702,8 5,71 689,6
12721 18,0 6,73 812,7 5,69 687,1 5,48 661,8
12722 17,9 6,87 829,6 5,71 689,6 5,53 667,8
12723 17,8 6,88 830,8 5,71 689,6 5,59 675,1
12724 17,8 6,98 842,9 5,79 699,2 5,56 6714
12725 17,6 7,00 845,3 5,82 702,8 5,57 672,6
primérna
hodnota - 7,10 857,2 5,81 701,7 5,66 683,8
Tab. 7
méreni teplota x1 dodavka x2 dodavka x3 dodavka
[°C] [mm] | [mm®/zdvih] | [mm] | [mm®/zdvih] | [mm] |[mm®/zdvih]
13123 17,4 5,77 696,8 7,90 954,0 6,31 762,0
13124 17,5 5,82 702,8 7,92 956,4 6,33 764.4
13125 17,6 5,83 704,0 7,91 955,2 6,35 766,8
13224 18,2 5,62 678,7 7,86 949,2 6,22 751,1
13225 18,2 5,77 696,8 7,95 960,1 6,32 763,2
13324 18,3 5,57 672,6 7,38 891,2 6,25 754,8
13325 18,4 5,33 643,7 7,57 914,2 6,45 778,9
13424 18,4 5,67 684,7 7,85 948,0 6,20 748,7
13425 18,4 5,62 678,7 7,80 942,0 6,17 745,1
13524 18,5 5,59 675,1 7,30 881,6 6,23 752,4
13525 18,5 5,69 687,1 7,52 908, 1 6,27 757,2
13624 18,6 5,71 689,6 7,93 957,6 6,20 748,7
13625 18,6 5,67 684,7 7,38 891,2 6,28 758,4
13721 18,7 5,57 672,6 7,58 915,4 6,09 735,4
13722 18,8 5,59 675,1 6,73 812,7 6,16 743,9
13723 18,8 5,60 676,3 6,84 826,0 6,18 746,3
13724 18,9 5,65 682,3 7,02 847.8 6,24 753,6
13725 19,0 5,59 675,1 7,15 863,5 6,20 7487
priimérna
hodnota - 5,64 682,0 7,53 909,7 6,24 754.4
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Tab. &8
méfeni teplota x1 dodavka X2 dodavka x3 dodavka
[°C] [mm] [[mm®%zdvih]| [mm] | [mm%zdvih] | [mm] [[mm®zdvih]
14123 17,5 6,88 830,8 7,87 950,4 5,58 673,9
14124 17,4 6,97 8417 7,90 954,0 5,67 684,7
14125 17,4 7,00 845,3 7,86 949,2 5,64 681,1
14224 17,6 6,94 838,1 7,98 963,7 5,62 678,7
14225 17,6 6,84 826,0 7,84 946,8 5,6 676,3
14324 17,8 6,81 822,4 7,89 952,8 5,53 667,8
14325 17,7 6,85 827,2 7,84 946,8 5,53 667,8
14424 17,8 6,78 818,8 7,91 955,2 5,53 667,8
14425 18,0 6,80 821,2 7,90 954,0 5,58 673,9
14524 18,0 6,74 813,9 7,82 944 .4 5,49 663,0
14525 18,0 6,82 823,6 7,84 946,8 5,54 669,0
14624 18,2 6,77 817,6 7,69 928,7 5,52 666,6
14625 18,2 6,92 835,7 7,87 950,4 5,55 670,2
14721 18,7 6,71 810,3 5,89 7113 5,42 654,5
14722 18,4 6,69 807,9 6,40 772,9 5,44 656,9
14723 18,4 6,77 817,6 7,02 847,8 5,49 663,0
14724 18,3 6,80 821,2 7,42 896,1 5,50 664,2
14725 18,3 6,77 817,6 7,59 916,6 5,51 665,4
primérna
hodnota - 6,82 824,3 7,58 916,0 5,54 669,2
Tab. 9
mérfeni teplota x1 dodavka x2 dodavka x3 dodavka
[°C] [mm] |[[mm®zdvih]| [mm] | [mm®%zdvih] | [mm] [[mm®/zdvih]
15123 17,5 5,41 653,3 6,09 735,44 8,26 997,5
15124 17,4 5,55 670,2 6,31 762,0 8,35 1008,4
15125 17,4 5,62 678,7 6,54 789,8 8,42 1016,8
15224 17,6 5,48 661,8 5,95 718,5 8,33 1006,0
15225 17,6 5,35 646,1 5,96 719,7 8,3 1002,3
15324 17,8 5,50 664,2 5,96 719,7 8,34 1007,2
15325 17,7 5,52 666,6 5,98 7222 8,31 1003,5
15424 17,8 5,49 663,0 5,91 713,7 7,48 903,3
15425 17,9 5,50 664,2 5,90 712,5 7,61 919,0
15524 18,0 5,49 663,0 5,89 7113 7,07 853,8
15525 18,0 5,54 669,0 5,90 712,5 7,42 896,1
15624 18,0 5,51 665,4 5,87 708,9 7,43 897,3
15625 18,2 5,56 671,4 5,86 707,7 7,04 850,2
15721 18,3 5,45 658,2 5,82 702,8 7,32 884,0
15722 18,3 5,44 656,9 5,85 706,5 6,87 829,6
15723 18,2 5,47 660,6 5,79 699,2 6,76 816,4
15724 18,2 5,48 661,8 5,78 698,0 6,27 757,2
15725 18,2 5,49 663,0 5,78 698,0 6,42 775,3
primérna
hodnota - 5,49 663,2 5,95 718,8 7,55 912,4
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Tab. 10
méfeni teplota x1 dodavka x2 dodavka x3 dodavka
[°C] [mm] |[[mm®zdvih]| [mm] | [mm®%zdvih] | [mm] [[mm®zdvih]

16123 18,0 4,9 591,7 6,56 792,2 8,31 1003,5
16124 18,2 4,91 592,9 6,71 810,3 8,36 1009,6
16125 18,2 4,93 595,4 6,72 811,5 8,32 1004,7
16224 18,2 4,95 597,8 6,03 728,2 8,40 1014,4
16225 18,2 4,91 592,9 6,96 840,5 8,32 1004,7
16324 18,3 513 619,5 5,90 7125 8,29 1001,1
16325 18,4 5,19 626,8 5,97 721,0 8,42 1016,8
16424 18,4 5,66 683,5 5,85 706,5 8,01 967,3
16425 18,4 5,61 677,5 5,85 706,5 8,09 977,0
16524 18,5 6,40 772,9 5,81 701,6 7,81 943,2
16525 18,6 6,45 778,9 5,88 710,1 7,79 940,7
16624 18,6 6,70 809,1 5,76 695,6 7,72 932,3
16625 18,6 6,72 811,5 5,95 718,5 7,9 954,0
16721 18,6 6,61 798,2 5,67 684,7 7,25 875,5
16722 18,6 6,63 800,7 5,73 692,0 7,43 897,3
16723 18,6 6,74 813,9 5,76 695,6 7,43 897,3
16724 18,6 6,73 812,7 5,77 696,8 7,48 903,3
16725 18,7 6,69 807,9 5,73 692,0 7,77 938,3
primérna

hodnota - 5,88 710,2 6,03 728,7 7,95 960,1

Tab. 11

X1= X2 = x3 = =
méfeni |teplota| Pot2 | dodavka | Pot3 | dodavka | Pot4 | dodavka | Pot1 | dodavka
[°C] | [mm] |[mm?®zdvih]| [mm] | [mm?®zdvih]| [mm] | [mm®zdvih]| [mm] | [mm®/zdvih]

11133 23,0 8,37 1010,78 4,53 515,03 5,81 701,63 4,88 413,94
11134 23,0 8,37 1010,78 5,65 642,37 5,57 672,65 5,58 473,31
11135 23,0 8,37 1010,78 4,65 528,68 5,95 718,54 5,59 474,16
11234 23,0 8,39 1013,20 5,71 649,19 5,59 675,06 6,98 592,06
11235 | 230 | 8,38 1011,99 | 5,72 650,33 5,47 660,57 5,48 464,83
11334 23,0 8,34 1007,16 5,71 649,19 5,45 658,16 7,06 598,85
11335 23,0 7,93 957,65 5,71 649,19 5,54 669,03 4,94 419,03
11434 23,2 8,15 984,22 5,71 649,19 5,42 654,53 7,06 598,85
11435 23,1 7,35 887,61 5,70 648,06 5,53 667,82 7,13 604,79
11534 23,2 7,97 962,48 5,72 650,33 5,50 664,20 7,03 596,31
11535 | 233 | 7,12 859,83 5,70 648,06 5,50 664,20 7,05 598,00
11634 23,4 6,70 809,11 5,69 646,92 5,41 653,33 6,91 586,13
11635 23,4 7,32 883,98 5,69 646,92 5,50 664,20 6,98 592,06
11731 23,4 6,75 815,15 5,68 645,78 5,45 658,16 - -
11732 23,2 6,85 827,23 5,67 644,65 5,46 659,37 5,73 486,04
11733 23,3 7,26 876,74 5,70 648,06 5,49 662,99 6,89 584,43
11734 | 234 | 7,36 888,81 5,69 646,92 5,49 662,99 7,03 596,31
11735 23,4 6,70 809,11 5,69 646,92 5,40 652,12 7,04 597,15

pramérna

hodnota - 7,65 557| 633,66 | 5,53 545,66
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Tab. 12
X1= X2 = x3 = X =
méfeni |teplota| Pot2 | dodavka Pot3 | dodavka Pot4 dodavka Pot1 dodavka
[°C] | [mm] | [mm®zdvih] | [mm] | [mm®/zdvih] |[mm] | [mm®zdvih] |[mm] |[mm?®zdvih]

12133 | 237 | 562 678,69 3,85 464,94 6,15 742,69 5.1 432,60
12134 23,7 6,24 753,56 4,19 506,00 6,17 745,11 5,563 469,07
12135 23,6 6,27 757,18 4,10 495,13 6,15 742,69 5,44 461,44
12234 23,6 5,64 681,10 5,71 689,56 6,13 740,28 7,79 660,77
12235 23,7 5,61 677,48 5,72 690,76 6,14 741,48 7,77 659,07
12334 23,6 5,50 664,20 5,72 690,76 6,20 748,73 7,7 653,14
12335 | 236 | 7,21 870,70 5,72 690,76 6,20 748,73 7,73 655,68
12434 23,6 5,565 670,23 5,70 688,35 6,12 739,07 7,84 665,01
12435 23,6 5,50 664,20 5,70 688,35 6,13 740,28 7,72 654,83
12534 23,5 6,25 754,77 5,70 688,35 6,11 737,86 7,58 642,96
12535 23,5 5,95 718,54 5,70 688,35 6,11 737,86 7,64 648,05
12634 23,5 5,56 671,44 5,70 688,35 6,13 740,28 7,58 642,96
12635 | 235 | 6,11 737,86 5,71 689,56 6,15 742,69 7,62 646,35
12731 23,4 - - 5,69 687,14 6,04 729,41 7,43 630,23
12732 23,4 5,565 670,23 5,31 641,25 6,10 736,65 5,86 497,06
12733 23,4 5,66 683,52 5,70 688,35 6,08 734,24 7,43 630,23
12734 23,4 5,66 683,52 5,70 688,35 6,13 740,28 7,44 631,08
12735 | 234 | 583 704,05 5,71 689,56 6,20 748,73 7,48 634,48

primérna

hodnota - 5,87 5,41 652,99 | 6,14 606,39
Tab. 13

xX1= X2 = X3 = X =
méfeni | teplota | Pot2 | dodavka | Pot3 |dodavka Pot4 | dodavka Pot1 | dodavka
[°C] | [mm] |[mm?®zdvih]| [mm] | [mm®zdvih] | [mm] |[mm?®zdvih] |[mm] | [mm®/zdvih]

13133 238 | 6,69 807,90 6,03 728,20 4,71 535,50 6,45 547,11
13134 23,8 6,75 815,15 6,20 748,73 4,72 536,64 6,96 590,37
13135 23,9 6,73 812,73 6,23 752,35 4,62 525,27 6,25 530,14
13234 23,8 6,71 810,32 6,04 729,41 5,46 620,77 7,36 624,30
13235 23,8 6,68 806,70 6,04 729,41 5,47 621,91 7,34 622,60
13334 23,9 6,64 801,87 5,90 712,50 5,47 621,91 7,34 622,60
13335 238 | 6,71 810,32 6,01 725,78 5,47 621,91 7,21 611,57
13434 23,7 6,70 809,11 5,96 719,75 5,45 619,63 7,2 610,73
13435 23,8 6,66 804,28 5,95 718,54 5,46 620,77 7,31 620,06
13534 23,7 6,67 805,49 5,93 716,12 5,46 620,77 7,22 612,42
13535 23,6 6,67 805,49 5,93 716,12 5,45 619,63 7,22 612,42
13634 23,6 6,67 805,49 5,92 714,92 5,44 618,50 7,03 596,31
13635 23,6 6,67 805,49 5,95 718,54 5,47 621,91 7,21 611,57
13731 23,4 6,64 801,87 5,81 701,63 5,42 616,22 - -
13732 23,6 6,62 799,45 5,82 702,84 5,42 616,22 6,77 574,25
13733 23,6 6,62 799,45 5,89 711,29 5,43 617,36 7,03 596,31
13734 23,6 6,67 805,49 5,96 719,75 5,43 617,36 7,07 599,70
13735 23,6 6,68 806,70 5,97 720,95 5,42 616,22 7,05 598,00

primérna

hodnota - 6,68 5,97 532| 604,92 598,85
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Tab. 14
X1= X2 = X3 = X =
méfeni | teplota | Pot2 | dodavka Pot3 | dodavka Pot4 | dodavka | Pot1 dodavka
[°C] | [mm] |[mm®zdvih]| [mm] |[mm®/zdvih] | [mm] | [mm®/zdvih] | [mm] | [mm®/zdvih]
14133 238 | 559 675,06 5,88 710,09 6,13 740,28 8,60 729,48
14134 23,8 5,59 675,06 5,89 711,29 6,14 741,48 8,80 746,44
14135 23,9 5,48 661,78 5,86 707,67 6,14 741,48 8,85 750,68
14234 23,9 5,49 662,99 5,84 705,25 6,13 740,28 8,59 728,63
14235 23,8 5,52 666,61 5,88 710,09 6,15 742,69 8,62 731,17
14334 23,9 5,49 662,99 5,83 704,05 6,12 739,07 8,57 726,93
14335 240 | 551 665,40 5,86 707,67 6,12 739,07 8,54 724,39
14434 24,0 5,47 660,57 5,84 705,25 6,12 739,07 8,51 721,84
14435 24,0 5,47 660,57 5,84 705,25 6,11 737,86 8,51 721,84
14534 241 5,49 662,99 5,82 702,84 6,10 736,65 8,42 714,21
14535 241 5,48 661,78 5,84 705,25 6,11 737,86 8,38 710,82
14634 241 5,48 661,78 5,81 701,63 6,11 737,86 8,41 713,36
14635 241 | 550 664,20 5,88 710,09 6,10 736,65 8,35 708,27
14731 24,2 - - 5,87 708,88 6,06 731,82 - -
14732 24,2 5,48 661,78 5,85 706,46 6,08 734,24 8,15 691,31
14733 241 5,46 659,37 5,77 696,80 6,10 736,65 8,55 725,24
14734 24,2 5,52 666,61 5,91 713,71 6,08 734,24 8,47 718,45
14735 24,2 5,44 656,95 5,84 705,25 6,13 740,28 8,43 715,06
primérna
hodnota - 5,50 5,85 6,11 738,20 722,24
Tab. 15
x1= X2 = X3 = =
méreni | teplota | Pot2 | dodavka Pot3 | dodavka Pot4 | dodavka | Pot1 dodavka
[°C] | [mm] |[mm®/zdvih]| [mm] | [mm?®zdvih] | [mm] |[mm®zdvih]| [mm] | [mm®zdvih]
15133 23,9 5,39 650,91 5,86 707,67 6,68 806,70 7,59 643,81
15134 23,9 5,49 662,99 5,95 718,54 6,67 805,49 7,87 667,56
15135 24,0 5,62 678,69 5,92 714,92 6,71 810,32 8,05 682,83
15234 240 | 6,62 799,45 5,88 710,09 6,55 791,00 9,53 808,36
15235 240 | 6,63 800,66 5,87 708,88 6,58 794,62 9,61 815,15
15334 23,8 6,62 799,45 5,83 704,05 6,46 780,13 9,38 795,64
156335 23,0 6,62 799,45 5,78 698,01 6,49 783,75 9,38 795,64
15434 23,0 6,61 798,24 5,79 699,22 6,23 752,35 9,34 792,25
15435 23,0 6,62 799,45 5,73 691,97 6,18 746,31 9,37 794,79
15534 23,1 6,62 799,45 5,79 699,22 6,37 769,26 9,29 788,01
15535 23,2 6,61 798,24 5,77 696,80 6,41 774,09 9,27 786,31
15634 23,2 6,61 798,24 5,80 700,42 6,57 793,41 9,29 788,01
15635 23,2 6,61 798,24 5,79 699,22 6,55 791,00 9,28 787,16
15731 23,2 - - - - - - - -
15732 23,2 6,61 798,24 5,74 693,18 6,22 751,14 9,20 780,37
15733 232 | 6,61 798,24 5,75 694,39 6,24 753,56 9,20 780,37
15734 23,4 6,60 797,03 5,73 691,97 6,52 787,37 9,22 782,07
15735 23,4 6,62 799,45 5,80 700,42 6,61 798,24 9,20 780,37
primérna
hodnota - 6,42 775,08 | 5,81 6,47 768,75
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Tab. 16
x1= X2 = x3 = =

méfeni | teplota | Pot2 | dodavka Pot3 | dodavka Pot4 | dodavka Pot1 dodavka
[°C] | [mm] |[mm%zdvih]| [mm] |[mm%zdvih]| [mm] |[mm®zdvih]| [mm] |[mm®/zdvih]
16133 247 | 550 62532 | 583 70405 | 7,33] 88519 | 7,47 633,63
16134 248 | 5,51 626,46 | 579 699,22 | 6,30 760,81 7.26| 615,81
16135 248 | 553 62873 | 5,81 70163 | 6,49| 78375 | 7,56| 641,26
16234 246 | 550 62532 | 580| 70042 | 582 70284 | 7,27| 616,66
16235 247 | 548| 623,04 | 576| 69559 | 574 693,18 | 7,29| 618,36
16334 245 | 547] 621,91 579| 699,22 | 597| 720,95 | 7,18| 609,03
16335 246 | 548| 623,04 | 580| 70042 | 596| 719,75 | 7,20 610,73
16434 245 | 548] 62304 | 576 69559 | 595 71854 | 7,17| 608,18
16435 246 | 549| 62418 | 576| 69559 | 576| 69559 | 7,16 607,33
16534 245 | 546| 620,77 | 575| 69439 | 590| 712550 | 7,04 597,15
16535 246 | 546| 62077 | 573 69197 | 567| 68473 | 7,05 598,00
16634 244 | 545 619,63 | 5,71 689,56 | 5,65 682,31 6,79| 575,95
16635 244 | 545 61963 | 5,78 698,01 588 710,09 | 6,99 592,91
16731 244 | 545 619,63 | 576| 69559 | 565| 682,31 6,68| 566,62
16732 244 | 545 61963 | 575 69439 | 572 690,76 | 6,56| 556,44
16733 244 | 545 61963 | 5,71 689,56 | 6,30 760,81 6,90| 585,28
16734 244 | 545 619,63 | 5,71 689,56 | 5,77| 696,80 | 6,86| 581,89
16735 244 | 545 61963 | 569 687,14 | 593 716,12 | 6,86] 581,89

priimérna
hodnota - 547| 62222 | 576 5,99 599,84
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4.2 Tabulky tFecich sil pistki progresivniho rozdélovace

Tab. 17

meéfeni P3 str. Pa str. . F Ps str. Pé str. . P P7 str. Pé str. . P

pistku 1 pistku 2 pistku 3
- [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N]
11123 0,53247| 0,28227| 32,21| 0,22608| 0,15648 9,51 0,29369| 0,09875| 24,24
11124 0,52301| 0,27546| 31,84| 0,24172| 0,17092 9,76 0,30726| 0,10628| 25,02
11125 0,50205| 0,30182| 26,31| 0,23881| 0,16902 9,62 0,30666 | 0,10962| 24,57
11224 0,63966| 0,39098| 32,79| 0,25919| 0,16972| 12,00| 0,29569| 0,10442| 23,84
11225 0,66276| 0,42143| 32,12| 0,26660| 0,17453| 12,35 0,29951| 0,11070| 23,58
11324 0,94503| 0,71853| 32,43| 0,28184| 0,16854| 14,87 | 0,30377| 0,10759| 24,45
11325 0,80196| 0,54411| 34,98| 0,28445| 0,18248| 13,60| 0,29961| 0,11526| 23,08
11424 0,79989| 0,51761| 37,75| 0,74172| 0,65076| 15,58| 0,29658| 0,11096| 23,20
11425 0,78690| 0,50557| 37,55| 0,95041| 0,87943| 14,79| 0,30293| 0,11288| 23,75
11524 1,47260| 1,23920| 36,95| 1,08370| 1,01550| 15,41| 0,29248| 0,10753| 23,10
11525 0,96685| 0,79871| 25,95| 0,93563| 0,85397| 1590| 0,30922| 0,11236| 24,57
11624 2,28560| 2,04360| 43,67 1,37190( 1,33330| 14,09| 0,30821| 0,11279| 24,40
11625 1,79750| 1,55740| 40,00 1,36800| 1,30650| 16,66| 0,30965| 0,11822| 23,95
11721 2,49170| 2,15700| 55,67| 0,98402| 0,95000| 10,82| 0,27619| 0,10475| 21,44
11722 1,36720| 1,00360| 51,00 1,05200| 0,97310| 16,41| 0,28217| 0,10089| 22,61
11723 1,34410| 1,15440| 31,07| 1,19240| 1,12490| 16,10| 0,29304| 0,10317| 23,66
11724 1,17460| 0,87544| 42,32 1,06500| 0,97220| 18,08| 0,31864| 0,10832| 26,16
11725 1,01600| 0,72837| 39,88| 1,31720| 1,24700| 17,29| 0,31772| 0,11506| 25,29
primérna

hodnota - - 36,92 - - 14,05 - - 23,94
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Tab. 18
meéfeni P3 st P4 st P Ps st Pé st Pt P7 st Pg st F
’ ' pistku 1 ’ © | pistku 2 ’ ’ pistku 3
- [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N]
12123 0,43357| 0,18757 31,03 1,6423 1,6434 11,48 0,43433| 0,24438 24,67
12124 0,45182| 0,19870 31,97 1,6862 1,6946 10,96 0,487 0,27828 27,17
12125 0,44834 | 0,20974| 30,30 2,119 2,1137 14,72 | 0,52763| 0,30251 29,32
12224 0,44639| 0,19904| 31,28 2,0855 2,0970 13,43 | 0,56107 | 0,32631 30,66
12225 0,45044 | 0,20455 31,14 2,2320 2,2482 13,94 0,57348 | 0,34527 30,00
12324 0,45452| 0,19900| 32,26 2,5287 2,5554 14,84 | 0,60904 | 0,37082 31,39
12325 0,40900| 0,20705| 25,85 2,4806 2,5022 15,08 | 0,62846| 0,38892 31,68
12424 0,46355| 0,20280| 32,92 2,9913 3,0410 15,49 | 0,65324| 0,40410 32,94
12425 0,46846 | 0,20465| 33,31 2,9825 3,0289 15,81 0,68074 | 0,43053 33,26
12524 0,46034 | 0,19083| 33,90 3,3698 3,4242 17,63 | 0,66222| 0,40406 34,03
12525 0,47548| 0,20483| 34,13 3,6242 3,6713 20,26 | 0,71858 | 0,45628 34,90
12624 0,49013| 0,19933| 36,53 3,9108 | 4,0081 16,58 | 0,73555| 0,44250 38,52
12625 0,48603| 0,20549| 35,33 3,9285 | 14,0263 16,65 | 0,75257| 0,47333 37,07
12721 0,45052| 0,14374| 38,06 4,3013 | 4,4172 17,23 | 0,47019| 0,18817 35,39
12722 0,46151 0,16543 36,92 4,4391 4,5641 17,17 0,58245| 0,30275 35,92
12723 0,47058| 0,18134| 36,21 4,4053 | 4,5266 17,35 | 0,67108| 0,39126 36,56
12724 0,48769| 0,19360| 36,88 4,5255 | 4,6504 17,79 | 0,69307 | 0,39866 38,37
12725 0,49660| 0,20173| 37,04 4,4369 | 4,5558 17,84 | 0,77008| 0,47571 38,91
primérna
hodnota - - 33,61 - - 15,79 - - 33,38
Tab. 19
meéfeni P3 st P4 st F Ps st Pé st Pt P7 st P st P
' ' pistku 1 ’ ' pistku 2 ’ ’ pistku 3
- [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N]
13123 0,79988 | 0,57416| 31,32| 0,21018| 0,16103 7,07 0,28980 | 0,09136| 24,61
13124 0,73465| 0,40957 | 42,15| 0,21736| 0,17257 6,63 0,30627 | 0,10021| 25,59
13125 0,85977 | 0,63978| 31,09| 0,23128| 0,18444 6,96 0,30793| 0,17410| 17,39
13224 1,30850 | 1,08940| 34,16| 0,22135| 0,17661 6,65 0,29407 | 0,10592| 23,47
13225 1,24970 | 1,03280| 33,49| 0,23208| 0,19040 6,38 0,30328 | 0,11167| 23,93
13324 1,81850 | 1,61300| 36,22| 0,23119| 0,19704 5,52 0,30689 | 0,11219| 24,31
13325 1,76510 | 1,55450| 36,42| 0,23066| 0,19665 5,50 0,33684 | 0,13772| 25,02
13424 2,23350 | 2,03820| 37,99| 0,26573| 0,22937 6,01 0,34571| 0,14724| 25,01
13425 2,01230| 1,81460| 36,70 0,23394| 0,20128 5,37 0,31650 | 0,11406| 25,25
13524 2,89070| 2,72160| 39,66| 0,25156| 0,21988 5,38 0,31183 | 0,11318| 24,79
13525 2,49130| 2,30790| 38,46| 0,26688 | 0,23535 5,47 0,31209 | 0,11394| 24,73
13624 3,24460 | 3,09420| 40,03| 0,26436| 0,22278 6,60 0,30907 | 0,10863 | 24,97
13625 2,97380| 2,81620| 38,94| 0,28901| 0,25955 5,39 0,32092 | 0,12059| 25,04
13721 3,85200 | 3,71400| 42,92| 0,28781| 0,14244| 18,56| 0,31911| 0,14671| 21,86
13722 3,75390 | 3,61890| 41,88| 0,25711| 0,18551 9,96 0,30234 | 0,10698 | 24,35
13723 3,564840 | 3,41970| 39,71| 0,31893| 0,28056 6,62 0,32617 | 0,12725| 24,92
13724 3,50200 | 3,36650| 40,16| 0,31224| 0,28122 5,73 0,40575| 0,20494| 25,70
13725 3,45940 | 3,34550| 37,40| 0,29307| 0,29326 2,05 0,57828 | 0,38547| 26,01
prmerna - ; 37,71 - - 6,77 ; ; 24,28
hodnota
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Tab. 20

meéfeni P3 st Pa st Pt Ps st Pe st P P7 st Pg st Pt
’ ’ pistku 1 ' ’ pistku 2 ’ " | pistku 3

- [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N]
14123 0,421 0,15459 33,27 0,22059 0,149 9,70 2,0021 1,8209 34,75
14124 0,43435| 0,16314 33,91 0,23344 0,16132 9,85 2,0531| 1,8734 34,94
14125 0,43188| 0,17283 32,51 0,23648 0,17089 9,13 2,0529| 1,8906 32,96
14224 0,43092| 0,16504 33,28 0,22793 0,15768 9,60 2,4587 2,299 35,54
14225 0,42543 | 0,16797 32,28 0,23195 0,15964 9,86 2,5315| 12,3698 36,28
14324 0,42105| 0,16189 32,44 0,25858 0,15099 14,06 2,939 2,7899 37,73
14325 0,4246 0,16914 32,05 0,23715 0,16448 9,94 2,9668 | 12,8218 37,46
14424 0,42555| 0,16088 33,10 0,23855 0,15263 11,45 | 3,4126| 3,2811 39,07
14425 0,41966 | 0,16519 31,90 0,24247 0,15758 11,37 | 3,4509| 3,3274 38,43
14524 0,41659 | 0,16069 32,04 0,24087 0,14733 12,34 | 3,8905| 3,7802 40,04
14525 0,4242 0,16699 32,24 0,24919 0,15744 12,19 3,9624 | 3,8462 41,22
14624 0,41263 0,15527 32,18 0,24456 0,14495 13,05 4,3396| 4,2314 42,98
14625 0,4375 0,16453 34,13 0,24936 0,15451 12,55 | 4,3893| 4,2915 42,15
14721 0,38135| 0,13128 31,13 0,25642 0,09922 19,68 | 4,5379| 4,4807 38,58
14722 0,39697 0,1441 31,56 0,24853 0,11834 16,56 | 4,6606 4,599 39,95
14723 0,40709 | 0,14962 32,15 0,24556 0,13269 14,57 | 4,7949| 4,6886 45,98
14724 0,41371| 0,15583 32,24 0,24827 0,14441 13,56 4,854 4,7513 45,99
14725 0,42146 0,16128 32,56 0,2484 0,1513 12,80 4,8614| 4,7661 45,20

primérna
hodnota - - 32,50 - - 12,35 - - 39,40
Tab. 21

Fi Fi Fi
meéfeni Ps str. Pastr. | pistku 1 Ps str. P str. pistku 2 P7 str. Pgsir. | pistku 3

- [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N] [MPa] [MPa] [N]
15123 1,9618 | 1,7965 32,66 0,28035 | 0,22368 8,42 0,33322 | 0,13325 25,09
15124 2,0517 | 1,8854 33,41 0,30018 | 0,25715 7,01 0,3356 0,1338 25,32
15125 2,0516 | 1,8834 33,63 0,31323 0,2804 5,95 0,33976 | 0,13569 25,60
15224 2,4476 | 2,3075 33,23 0,3084 0,25789 7,92 0,38053 0,1808 25,40
15225 2,5471 2,4099 33,60 0,33873 | 0,29331 7,56 0,38962 | 0,18711 25,78
15324 2,7774 | 2,6536 33,71 0,31684 | 0,26014 8,69 0,3764 0,17156 25,95
15325 27774 | 2,6517 33,92 0,35014 | 0,29661 8,56 0,40889 | 0,20538 26,03
15424 3,1508 | 3,0444 34,37 0,32932 | 0,25654 10,60 0,41914 | 0,20936 26,81
15425 3,381 3,2828 35,06 0,34557 | 0,28877 8,90 0,40389 | 0,20177 25,83
15524 3,7395 | 3,6593 35,55 0,34927 | 0,25981 12,64 0,46922 | 0,28818 23,90
15525 3,7763 | 3,6966 35,75 0,36148 | 0,28687 11,04 0,46543 | 0,25738 26,94
15624 4,208 4,1503 36,30 0,34377 | 0,24623 13,52 0,54788 0,3339 28,20
15625 4,1211 4,0536 36,80 0,35591 0,26458 12,90 0,48594 | 0,27922 26,94
15721 4,4131 4,3729 35,76 0,284 0,14298 18,04 0,3579 0,13322 28,07
15722 4,6102 4,5915 34,71 0,30368 0,19376 14,64 0,42372 0,21048 27,24
15723 4,6814 | 4,6503 36,63 0,316 0,21744 13,44 0,48622 | 0,30891 23,60
15724 4,7582 4,731 36,73 0,3533 0,23658 15,77 0,60072 0,4249 24,24
15725 4,782 4,7458 37,92 0,3906 0,29765 13,33 0,79488 | 0,55828 32,52

primérna

hodnota - - 34,99 - - 11,05 - - 26,30
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Tab.22
Fi Fi Fi
meéfeni P3 str. Pastr. | pistku 1 Ps str. Pestt. | pistku 2 P7 str. Pgsir. | pistku 3
- [MPa] [MPa] N] [MPa] [MPa] N] [MPa] [MPa] N]
16123 0,39252 0,15241 30,07 0,21999 0,14538 10,04 0,30948 0,11083 | 24,77
16124 0,41191 0,15809 31,77 0,22937 0,15684 9,87 0,32130 0,12333 | 24,78
16125 0,41993 0,16349 32,12 0,23901 0,16597 9,99 0,32855 0,13204 | 24,66
16224 0,45087 0,20333 31,33 0,24990 0,15887 12,12 0,31538 0,12502 | 23,87
16225 0,45848 0,21227 31,23 0,24476 0,16737 10,53 0,32227 0,12878 | 24,28
16324 0,4673 0,21558 31,92 0,26915 0,16139 14,15 0,31004 0,12361 | 23,39
16325 0,46043 0,20286 32,54 0,27295 0,16257 14,48 0,31768 0,12876 | 23,72
16424 0,45776 0,19917 32,64 0,26104 0,15731 13,64 0,31142 0,12411 | 23,50
16425 0,46737 0,20640 32,97 0,26397 0,16158 13,51 0,32329 0,13288 | 23,93
16524 0,45935 0,19570 33,22 0,26696 0,15474 14,65 0,31650 0,12547 | 23,96
16525 0,48606 0,22212 33,44 0,27608 0,16532 14,54 0,32567 0,13244 | 24,27
16624 0,48787 0,22684 33,13 0,26604 0,15636 14,35 0,31553 0,12459 | 23,94
16625 0,45483 0,18773 33,58 0,27087 0,16084 14,42 0,32268 0,13028 | 24,16
16721 0,41102 0,15448 32,07 0,23798 0,11632 15,51 0,27483 0,08976 | 22,98
16722 0,44554 0,18498 32,77 0,25039 0,13654 14,71 0,29445 0,10650 | 23,45
16723 0,48122 0,21829 33,30 0,26128 0,14481 15,09 0,30047 0,11280 | 23,46
16724 0,49381 0,22481 34,07 0,26578 0,15778 14,16 0,30845 0,11962 | 23,65
16725 0,49612 0,22587 34,23 0,27412 0,16128 14,77 0,31786 0,12786 | 23,85
primérna
hodnota - - 32,58 - - 13,36 - - 23,92
Tab.23
Fi Fi F
mefeni P3 str. Past. | pistku1 | Pssi Pest. | pistku2 | Prsir Psst. | pistku3
; [MPa] | [MPa] N] [MPa] | [MPa] [N] [MPa] | [MPa] N]
11133 0,2292 0,0630 20,52 1,0471 0,8085 34,53 0,2535| 0,0555 24,30
11134 0,2494 0,0654 22,68 1,0328 0,8146 32,11 0,2724 0,0723 24,68
11135 0,2208 0,0662 19,14 1,0743 0,8441 33,77 0,2678 0,0728 24,06
11234 0,2399 0,0592 22,24 1,6180 1,4117 34,89 0,2780 0,0695 25,67
11235 0,2230 0,0597 20,14 1,5399 1,3699 30,21 0,2908 0,0733 26,78
11334 0,2277 0,0550 21,24 2,0050 1,8610 30,54 0,3020 0,0827 27,07
11335 0,2105 0,0552 19,14 2,0626 1,9201 30,78 0,3073 0,0906 26,81
11434 0,2388 0,0522 22,90 2,4913 2,3871 29,46 0,3017 0,0818 27,13
11435 0,2382 0,0569 22,30 2,4694 2,3693 28,84 0,3129 0,0972 26,74
11534 0,2498 0,0502 24,46 2,9348 2,8694 28,18 0,3144 0,1038 26,17
11535 0,2281 0,0549 21,30 3,0063 2,9317 29,73 0,3216 0,0996 27,51
11634 0,2274 0,0544 21,28 3,4938 3,4364 31,22 0,2739 0,1115 20,40
11635 0,2284 0,0536 21,49 3,4039 3,3614 28,89 0,3296 0,1053 27,83
11731 0,2918 0,0389 30,82 3,9999 3,8941 40,30 0,2265| 0,0367 23,18
11732 0,2443 0,0428 24,64 3,8155 3,7389 35,68 0,2855| 0,0959 23,57
11733 0,2593 0,0495 25,69 3,9548 3,9079 33,29 0,2703 0,0761 23,99
11734 0,2525 0,0474 25,10 3,9239 3,8910 31,48 0,3173 0,0973 27,26
11735 0,2188 0,0440 21,42 3,9799 3,9376 32,94 0,3207 0,1023 27,10
priimérna
hodnota - - 22,58 - - 32,05 - - 25,57
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Tab.24
Fi Fi Fi
méfeni P3 str. Past. | pistku 1 Ps str. Psstr. | pistku 2 P7 str. Psstr. | pistku 3
- MPa] | [MPa] | [N] MPa] | [MPa] | [N] | [MPa]| [MPa]| [N]
12133 0,4044 0,2990 14,84 0,3217 | 0,0490 33,28 0,1816| 0,0216 19,47
12134 0,2270 0,0791 18,42 0,2925| 0,0512 29,50 0,1849| 0,0216 19,87
12135 0,3031 0,1696 17,32 0,3106 | 0,0580 30,91 0,1926 | 0,0238 20,55
12234 0,7849 0,6697 18,65 0,3462 | 0,0580 35,21 0,1886| 0,0238 20,07
12235 0,7610 0,6483 18,19 0,3539 | 0,0747 34,25 0,1893| 0,0260 19,90
12334 0,2990 0,0680 28,38 0,3851 0,0500 40,82 0,1947| 0,0296 20,15
12335 0,5745 0,4268 20,85 0,3987 | 0,0581 41,54 0,1913| 0,0276 19,96
12434 1,7511 1,6126 28,12 0,4622 | 0,0834 46,33 0,1876 | 0,0269 19,60
12435 1,8001 1,6689 27,64 0,4585| 0,0822 46,02 0,1930| 0,0297 19,93
12534 1,9006 1,7457 31,05 0,4818 | 0,0928 47,63 0,1940| 0,0320 19,79
12535 0,6305 0,4433 25,74 0,4979 | 0,0560 53,76 0,2716| 0,1230 18,81
12634 2,4966 2,3061 39,31 0,4890 | 0,0912 48,68 0,1960 | 0,0286 20,42
12635 0,9454 0,7024 34,31 0,4865| 10,0612 51,79 0,2030| 0,0328 20,79
12731 - - - - - - - - -
12732 2,5605 2,3915 37,31 0,4996 | 0,0830 50,90 0,1881 0,0283 19,50
12733 1,1209 0,9978 21,92 0,5429 | 0,0637 58,32 0,1935| 0,0401 18,81
12734 1,4401 1,1984 37,66 0,4565| 10,0713 47,02 0,1831 0,0260 19,16
12735 1,1668 0,9136 37,04 0,3642 | 0,0776 35,16 0,1953| 0,0269 20,53
primérna
hodnota - - 26,87 - 43,01 - - 19,84
Tab.25
Fi Fi Fi
mefeni P3 str. Past. | pistku 1 Ps str. Pest. | pistku 2 P7 str. Psst. | pistku 3
3 [MPa] | [MPa] [N] [MPa] | [MPa] IN] [MPa] | [MPa] N]
13133 0,2446 0,0344 25,63 0,2678 | 0,0431 27,44 0,9856| 0,8137 26,51
13134 0,2476 0,0358 25,83 0,2604 | 0,0445 26,39 0,9970| 0,8284 26,22
13135 0,2387 0,0376 24,55 0,2587 | 0,0452 26,10 1,0326| 0,8512 27,92
13234 0,2302 0,0376 23,52 0,2579 | 10,0437 26,18 1,4983 1,3613 26,17
13235 0,2274 0,0387 23,06 0,2497 | 0,0463 24,89 1,5212 1,3721 27,70
13334 0,2304 0,0397 23,31 0,2570 | 0,0431 26,14 2,0494 1,8969 31,82
13335 0,2414 0,0392 24,70 0,2534 | 0,0451 25,47 2,0090 1,8759 29,33
13434 0,1564 0,0460 13,66 0,2523 | 0,0422 25,67 2,5009| 2,3781 31,64
13435 0,1597 0,0452 14,15 0,2332 | 0,0440 23,16 2,5373| 2,4105 32,35
13534 0,1562 0,0507 13,10 0,2593 | 0,0395 26,82 2,9930| 2,8862 33,30
13535 0,1643 0,0451 14,71 0,2389 | 0,0426 24,01 3,0188 | 2,9076 33,98
13634 0,1651 0,0504 14,21 0,2837 | 0,0385 29,88 3,5395| 3,4284 37,65
13635 0,1734 0,0484 15,44 0,2444 | 0,0410 24,85 3,5519 | 3,4349 38,41
13731 0,2399 0,0319 25,34 0,2196 | 0,0324 22,84 3,6428 | 3,5927 31,45
13732 0,1791 0,0514 15,78 0,2967 | 0,0341 31,95 4,0554 | 3,9429 41,46
13733 0,1714 0,0551 14,43 0,3199 | 0,0340 34,77 4,0475| 3,9399 40,84
13734 0,1739 0,0472 15,63 0,2922 | 0,0367 31,11 4,0294 | 3,9180 41,15
13735 0,1685 0,0494 14,73 0,2829 | 10,0378 29,87 4,0699 | 3,9535 42,00
prdmérna
hodnota - - 18,99 - 27,09 - - 33,33
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Tab.26
Fi Fi Fi
méfeni P3 str. Past. | pistku 1 Ps str. Psstr. | pistku 2 P7 str. Psstr. | pistku 3
- MPa] | [MPa] | [N] MPa] | [MPa] | [N] | [MPa]| [MPa]| [N]
14133 0,6819 0,6018 13,93 0,3087 | 0,0473 31,90 0,1816| 0,0203 19,62
14134 0,6665 0,5732 15,32 0,2987 | 0,0509 30,28 0,1849| 0,0228 19,74
14135 0,5956 0,4877 16,48 0,2952 | 0,0489 30,09 0,1828 | 0,0262 19,10
14234 1,1360 1,0319 19,87 0,3263 | 0,0539 33,28 0,1702| 0,0214 18,12
14235 1,1094 1,0213 17,86 0,3090 | 0,0628 30,18 0,1816| 0,0226 19,36
14334 1,5792 1,4676 23,85 0,3359 | 10,0480 35,11 0,1907 | 0,0282 19,82
14335 1,6228 1,5203 23,12 0,3371 0,0485 35,19 0,1903| 0,0296 19,62
14434 2,2333 2,1467 25,63 0,3551 0,0572 36,38 0,1892| 0,0311 19,31
14435 2,0506 1,9745 23,15 0,3581 0,0640 35,97 0,1848 | 0,0289 19,03
14534 2,4626 2,3885 25,83 0,3764 | 0,0612 38,50 0,1999| 0,0375 19,88
14535 2,6134 2,5494 25,75 0,3692 | 0,0676 36,90 0,1922| 0,0308 19,71
14634 3,1530 3,1206 25,97 0,4015| 0,0583 41,86 0,2130| 0,0440 20,72
14635 2,7066 2,6573 24,74 0,3328 | 0,2211 15,05 0,2029| 0,0380 20,18
14731 3,2418 3,1687 31,23 - - - 0,2011 0,0193 22,09
14732 3,0110 2,9547 27,68 0,3986 | 0,0458 42,93 1,1134| 0,9859 22,37
14733 3,5072 3,4885 26,92 0,3834 | 0,0454 41,14 0,2870| 0,0855 24,94
14734 3,0727 3,0144 28,35 0,3457 | 10,0719 33,57 0,5851 0,4378 20,88
14735 3,6698 3,6401 29,32 0,4062 | 0,0470 43,71 0,3493| 0,2000 19,44
primérna
hodnota - - 23,61 - 34,83 - - 20,22
Tab.27
F Fi Fi
mefeni P3 str. Past. | pistku 1 Ps str. Pest. | pistku 2 P7 str. Psst. | pistku 3
- [MPa] | [MPa] [N] [MPa] | [MPa] [N] [MPa] | [MPa] [N]
15133 0,1631 0,0423 14,89 0,2248 | 0,0454 21,99 0,2033| 0,0225 21,99
15134 0,1908 0,0428 18,18 0,2335| 10,0472 22,83 0,2142| 0,0242 23,12
15135 0,1874 0,0410 17,97 0,2255 | 0,0486 21,71 0,2094 | 0,0230 22,67
15234 0,1947 0,0388 19,10 0,2111 0,0479 20,05 0,2121 0,0242 22,86
15235 0,1985 0,0465 18,68 0,1994 | 0,0491 18,50 0,2087| 0,0238 22,50
15334 0,1741 0,0441 16,01 0,1954 | 0,0465 18,31 0,2003| 0,0181 22,13
15335 0,1923 0,0413 18,53 0,1891 0,0467 17,53 0,2091 0,0177 23,24
15434 0,2015 0,0399 19,80 0,1867 | 0,0450 17,43 0,2026 | 0,0189 22,32
15435 0,1957 0,0406 19,02 0,1919 | 0,0441 18,16 0,1966 | 0,0171 21,80
15534 0,2042 0,0420 19,88 0,1984 | 0,0424 19,14 0,2018| 0,0175 22,38
15535 0,2089 0,0414 20,52 0,2008 | 0,0447 19,17 0,2068| 0,0163 23,12
15634 0,3727 0,2173 20,30 0,1999 | 10,0433 19,22 0,1986| 0,0143 22,36
15635 0,2019 0,0387 19,98 0,1973 | 0,0457 18,63 0,1962| 0,0169 21,77
15731 0,2377 0,0217 26,24 0,2341 0,0260 25,31 0,2000| 0,0158 22,36
15732 0,2590 0,0847 21,65 0,2259 | 10,0380 22,96 0,2035| 0,0165 22,70
15733 0,3594 0,1789 23,06 0,2108 | 0,0494 19,84 0,2036 | 0,0254 21,70
15734 0,3618 0,1972 21,27 0,1986 | 0,0483 18,49 0,2073| 0,0177 23,02
15735 0,4715 0,3191 20,66 0,2016 | 0,0512 18,52 0,2113| 0,0182 23,45
primérna
hodnota - - 19,76 - 19,88 - - 22,53
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Tab.28
Fi Fi Fi
méfeni P3 str. Past. | pistku 1 Ps str. Psstr. | pistku 2 P7 str. Psstr. | pistku 3
- MPa] | [MPa] | [N] | [MPa] | [MPa]| [N] | [MPa]| [MPa]| [N]
16133 0,9080 0,8349 14,73 0,2659 | 0,0339 28,26 0,2195| 0,0273 23,40
16134 0,9132 0,8392 14,87 0,2655 | 0,0542 25,90 0,2288 | 10,0348 23,67
16135 0,9253 0,8473 15,41 0,2704 | 0,0367 28,48 0,2333| 0,0351 24,18
16234 1,3981 1,3395 16,55 0,2970 | 0,0399 31,33 0,2623| 0,0520 25,76
16235 1,4427 1,3787 17,47 0,2819 0,0640 26,77 0,2621 0,0556 25,33
16334 1,9252 1,8840 18,29 0,3125| 10,0322 34,08 0,2528 | 0,0799 21,44
16335 1,9333 1,8898 18,61 0,3066 | 0,0362 32,91 0,2605| 0,0479 26,01
16434 2,3984 2,3760 19,50 0,3278 | 0,0364 35,45 0,2989 | 0,0689 28,26
16435 2,4117 2,3920 19,29 0,3178 | 0,0458 33,17 0,2867 | 0,0656 27,16
16534 2,9070 2,9085 20,38 0,3323 | 0,0468 34,81 0,3012| 0,1136 23,46
16535 2,9188 2,9144 21,13 0,3411 0,0386 36,80 0,0354| 0,1234 -9,75
16634 3,3760 3,3957 21,62 0,3598 | 0,0362 39,33 0,3168| 0,0863 28,45
16635 3,3939 3,4109 22,06 0,3526 | 0,0372 38,35 0,3053| 0,0827 27,47
16731 3,8491 3,8573 26,28 0,3357 | 0,0237 37,85 0,2793| 0,0487 28,19
16732 3,8875 3,8927 26,89 0,3743 | 0,0315 41,62 0,2990| 0,0664 28,56
16733 3,9072 3,9201 26,15 0,3806 | 0,0352 41,96 0,3533| 0,1152 29,57
16734 3,9250 3,9377 26,30 0,3793 | 10,0352 41,80 0,3355| 0,171 27,20
16735 3,9381 3,9594 25,42 0,3899 | 0,0381 42,75 0,2971 0,0952 25,05
primérna
hodnota - - 20,61 - 35,09 - - 24,08

Tab. 29 Ptidavné tieci sily (t€snéni a méfici tyCinka) zjisténé pomoci gravitace

Cislo méfeni m¢ (9) Fi (N) Modtr (9) Fodtr (N)

1 845 8,28945 860 8,4366

2 545 5,34645 570 5,5917

3 495 4,85595 515 5,0521

4 625 6,13125 630 6,1803

5 645 6,32745 655 6,4255

primérna hodnota 631 6,19011 646 6,3372
smérodatna odchylka 134 1,31542 131 1,2890

Tab. 30 Tieci sily mezi pistkem a télesem progresivniho rozd€lovace zjisténé pomoci

gravitace
Cislo méreni mtf (9) Ftr (N) modtr (g) Fodtr (N)
1 45 0,4414 55,0 0,5395
2 50 0,4905 58,0 0,5689
3 43 0,4218 49,0 0,4806
4 40 0,3924 49,0 0,4806
5 42 0,4120 51,0 0,5003
primérna hodnota 44 0,4316 52,4 0,5140
smeérodatna odchylka 3,8 0,0373 3,9 0,0389
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4.3 Tabulky a grafy tlakovych ztrat na progresivnim rozdélovaci a

hadicich
Tab. 31
meéfeni tepIOta p1max p2max pgmax p1 Omax Ap12 Ang Ap910
- [°C] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
11123 18,3 3,299 2,6137 | 1,8901 1,1407 | 0,6853| 0,7236| 0,7494
11124 18,2 3,4026 | 2,6646 | 1,9241 1,1346 0,738 0,7405 | 0,7895
11125 18,2 3,5956 2,793 1,9650 | 1,1346| 0,8026 | 0,8280| 0,8304
11224 18,4 4,0547 | 3,3165| 2,5147| 1,6928| 0,7382| 0,8018| 0,8219
11225 18,4 41116 | 3,3369| 2,5085| 1,6785| 0,7747| 0,8284| 0,8300
11324 18,6 4,6134| 3,8890| 3,0404| 2,2245| 0,7244| 0,8486| 0,8159
11325 18,6 4,7109 | 3,9501 3,0898 | 2,2387| 0,7608| 0,8603| 0,8511
11424 18,6 52269 | 4,5022| 3,5629| 2,7500| 0,7247| 0,9393| 0,8129
11425 18,6 52858 | 4,5164 | 3,6846| 2,7459| 0,7694 | 0,9318| 0,8387
11524 18,7 58525| 5,1215| 4,1288| 3,2858| 0,7310| 0,9927| 0,8430
11525 18,7 59236 | 5,1683 4,169 3,2878 | 0,7553 | 0,9993 | 0,8812
11624 18,7 6,4965 | 5,7530| 4,7039| 3,8256| 0,7435| 1,0491 0,8783
11625 18,8 6,5595| 5,7937 | 4,7287| 3,8235| 0,7658 | 1,0650| 0,9052
11721 18,9 6,4091 | 5,8752| 4,8740| 4,2615| 0,5339| 1,0012| 0,6125
11722 18,9 6,8195| 6,2012| 5,0966| 4,3593| 0,6183| 1,1046| 0,7373
11723 18,8 6,9332 | 6,2602| 5,1647 | 4,3552 0,673 1,0955| 0,8095
11724 18,8 7,1201 | 6,3723| 5,2543| 4,3797| 0,7478| 1,1180| 0,8746
11725 18,8 7,1994 | 6,4253 | 5,2976 | 4,3715| 0,7741 1,1277 | 0,9261
Tab. 32
mefeni tepIOta p1max p2max pgmax p1 0max AP12 Ang ApQ10
- [°C] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
12123 18,8 3,0979 | 2,3081 1,8159 | 1,0939| 0,7898 | 0,4922 0,722
12124 18,8 3,2807 | 2,4405| 1,9148| 1,1509| 0,8402| 0,5257| 0,7639
12125 18,9 3,3478 | 2,4976 | 1,9581 1,1611 0,8502 | 0,5395| 0,7970
12224 18,9 3,8191 2,9947 | 2,4621 1,6704 | 0,8244| 0,5326| 0,7917
12225 18,9 3,8699 | 3,0211| 12,6456 | 1,6704| 0,8488| 0,4755| 0,8752
12324 19,0 4,3107 | 3,4856| 2,9878| 2,1776| 0,8251| 0,4978| 10,8102
12325 19,0 4,4183 | 3,5630| 3,0775| 2,2102| 0,8553| 0,4855| 0,8673
12424 19,0 4,8632| 4,0479| 3,5908| 2,7459| 0,8153| 0,4571| 0,8449
12425 19,0 4,9059 | 4,0723| 3,6340| 2,7582| 0,8336| 0,4383| 0,8758
12524 18,8 53142 | 4,5368 | 4,1195| 3,2796| 0,7774| 0,4173| 0,8399
12525 18,7 55438 | 4,6896 | 4,2123| 3,2858| 0,8542| 0,4773| 0,9265
12624 17,6 59155 | 5,1011| 4,6545| 3,8052| 0,8144| 0,4466| 0,8493
12625 17,6 59338 | 5,1011| 4,6514| 3,7726| 0,8327 | 0,4497| 0,8788
12721 18,0 57510 | 5,1867 | 4,9080| 4,2697| 0,5643| 0,2787| 0,6383
12722 17,9 6,076 54148 | 5,0719| 4,3165| 0,6612| 0,3429 | 0,7554
12723 17,8 6,1613 | 5,4495| 15,0781 4,288 0,7118 | 0,3714| 0,7901
12724 17,8 6,2426 | 5,5024 | 5,1183| 4,3165| 0,7402| 0,3841 0,8018
12725 17,6 6,4315| 5,6145| 5,2018| 4,3145| 0,8170| 04127 | 0,8873
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Tab. 33
mefeni tepIOta P1 max p2max pgmax p1 0max AP12 Ang ApQ10
- [°C] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
13123 17,4 34737 | 2,7828 | 1,8746| 1,1306| 0,6909| 0,9082| 0,7440
13124 17,5 3,622 2,8765| 1,9055| 1,1448| 0,7455| 0,9710| 0,7607
13125 17,6 3,6708 2,903 1,9272 | 1,1326| 0,7678| 0,9758 | 0,7946
13224 18,2 4,1766 | 3,4571 24652 | 1,6745| 0,7195| 10,9919 | 0,7907
13225 18,2 4,2599 | 3,5060| 2,4992| 1,6683| 0,7539| 1,0068| 0,8309
13324 18,3 4,7678 | 4,0499 | 3,0002| 2,2245| 0,7179| 1,0497| 0,7757
13325 18,4 4,8795| 4,1253| 3,0558| 2,2183| 0,7542| 1,0695| 0,8375
13424 18,4 54137 | 4,6937 | 3,5691 2,7459 0,72 1,1246 | 0,8232
13425 18,4 54970 | 4,7446| 3,6000| 2,7480| 0,7524| 1,1446| 0,8520
13524 18,5 6,0272 | 53028 | 4,1535| 3,3102| 0,7244| 1,1493| 0,8433
13525 18,5 6,0760 | 5,3293 | 4,1597| 3,2858| 0,7467| 1,1696 | 0,8739
13624 18,6 6,6448 | 59160 | 4,7039| 3,8398| 0,7288 | 1,2121| 0,8641
13625 18,6 6,6488 | 59078 | 4,6977| 3,8215| 0,7410| 1,2101| 0,8762
13721 18,7 6,6285| 6,1013| 4,9513| 4,3369| 0,5272| 1,1500| 0,6144
13722 18,8 6,9170 | 6,3051 50874 | 4,3532| 0,6119| 1,2177| 0,7342
13723 18,8 7,0612 | 6,3967 | 5,1677| 4,3613| 0,6645| 1,2290| 0,8064
13724 18,9 7,1831 6,4680 | 5,2079 | 4,3572| 0,7151 1,2601 0,8507
13725 19,0 7,2766 | 6,5292 | 5,2481 4,3471 0,7474 | 1,2811 0,9010

Tab. 34
méfeni tepIOta p1 max p2max pgmax p‘| 0max Ap12 Ang Ap910
- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
14123 17,5 3,3904 | 2,6463| 1,9612| 1,1489| 0,7441| 0,6851| 0,8123
14124 17,4 3,6123 | 2,7217 | 2,0476| 1,1407| 0,7906 | 0,6741 0,9069
14125 17,4 3,6423 | 2,7991 21225 | 1,1448| 0,8432| 0,6766| 09777
14224 17,6 4,0507 | 3,2574| 2,5796| 1,7091 0,7933| 0,6778| 0,8705
14225 17,6 4,1035| 3,2819| 2,5973| 1,6948| 0,8216| 0,6846| 0,9025
14324 17,8 4,5768 | 3,7810| 3,0836| 2,2163| 0,7958| 0,6974| 0,8673
14325 17,7 4,6662 | 3,8279| 3,1438| 2,2346| 0,8383| 0,6841| 0,9092
14424 17,8 51293 | 4,3473 | 3,6371 2,7745| 0,7820| 0,7102| 0,8626
14425 18,0 51842 | 4,3759 3,675 2,7704 | 0,8083| 0,7009| 0,9046
14524 18,0 56433 | 4,8709| 4,1628 | 3,2919| 0,7724| 0,7081 0,8709
14525 18,0 57002 | 4,8953| 4,1968 | 3,2959| 0,8049| 0,6985| 0,9009
14624 18,2 6,1755| 54169 | 4,6916| 3,8317| 0,7586| 0,7253 | 0,8599
14625 18,2 6,2629 | 54474 | 4,7379| 3,8297| 0,8155| 0,7095| 0,9082
14721 18,7 58749 | 5,2804 | 4,7720| 4,1821| 0,5945| 0,5084 | 0,5899
14722 18,4 6,2690 | 5,5961 4,9915| 4,2819| 0,6729| 0,6046| 0,7096
14723 18,4 6,5026 | 5,8039| 5,0904| 4,2880| 0,6987| 0,7135| 0,8024
14724 18,3 6,7159 | 59608 | 5,2358 | 4,3654 | 0,7551 0,7250 | 0,8704
14725 18,3 6,7687 | 59750 | 5,2358| 4,3389| 0,7937| 0,7392| 0,8969
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Tab. 35
meéfeni tepIOta p1max p2max pgmax p1 0max AP12 Ang ApQ10
- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
15123 17,5 3,2889 | 26137 | 1,8375| 1,1102| 0,6752| 0,7762| 0,7273
15124 17,4 3,4656 | 2,7298 | 1,9024| 1,1204| 0,7358| 0,8274| 0,7820
15125 17,4 3,6362 | 2,8439| 1,9767| 1,1407| 0,7923| 0,8672| 0,8360
15224 17,6 3,9958 | 3,2636 | 2,4621 1,6663 | 0,7322| 0,8015| 0,7958
15225 17,6 4,0832| 3,3186| 2,4838| 1,6500| 0,7646| 0,8348| 0,8338
15324 17,8 4,4671 3,7525 | 29878 | 2,1959| 0,7146| 0,7647| 0,7919
15325 17,7 4,6073 | 3,8421| 3,0434| 2,1980| 0,7652| 0,7987| 0,8454
15424 17,8 49953 | 4,2842| 3,5629| 2,7602| 0,7111 0,7213 | 0,8027
15425 17,9 51233 | 4,3657| 3,5846| 2,7419| 0,7576| 0,7811| 0,8427
15524 18,0 556295 | 4,8179| 4,1041| 3,2980| 0,7116| 0,7138| 0,8061
15525 18,0 5,6027 | 4,8689 | 4,1288 | 3,3021 0,7338 | 0,7401 0,8267
15624 18,0 6,0272 | 5,3231| 4,6266| 3,8215| 0,7041| 0,6965| 0,8051
15625 18,2 6,1186 | 53761 | 4,6514| 3,8256| 0,7425| 0,7247 | 0,8258
15721 18,3 57631 | 5,2600| 4,7441| 4,1821| 0,5031| 0,5159| 0,5620
15722 18,3 6,2243 | 5,6308 | 5,0472| 4,3634| 0,5935| 0,5836| 0,6838
15723 18,2 6,3035| 5,6634 | 5,0502| 4,3247| 0,6401 0,6132 | 0,7255
15724 18,2 6,4660 | 5,7856 | 5,1399| 4,3735| 0,6804| 0,6457| 0,7664
15725 18,2 6,6468 | 5,8976 | 5,1677 | 4,3511 0,7492 | 0,7299| 0,8166

Tab. 36
mefeni tepIOta p1max p2max pgmax p‘| 0max Ap12 Ang Ap910
- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
16123 18,0 3,8191| 3,0802| 1,9983| 1,1469| 0,7389| 1,0819| 0,8514
16124 18,2 4,0161 3,2126 | 2,0570| 1,1367| 0,8035| 1,1556 | 0,9203
16125 18,2 4,1035| 3,2717| 2,0818| 1,1387| 0,8318| 1,1899| 0,9431
16224 18,2 4,5280 | 3,7525| 2,5796| 1,6887| 0,7755| 1,1729| 0,8909
16225 18,2 4,6845| 3,8584| 2,6353| 1,6806| 0,8261 1,2231 | 0,9547
16324 18,3 51253 | 4,3473| 3,1146| 2,2061| 0,7780| 1,2327| 0,9085
16325 18,4 51862 | 4,3820| 3,1207| 2,1858 | 0,8042| 1,2613| 0,9349
16424 18,4 56839 | 4,9055| 3,6402| 2,7256| 0,7784| 1,2653| 0,9146
16425 18,4 57997 | 5,0013| 3,6804| 2,7500| 0,7984 | 1,3209| 0,9304
16524 18,5 6,3218 | 5,5411 4,1906 | 3,2695| 0,7807| 1,3505| 0,9211
16525 18,6 6,3563 | 5,5595| 4,1814 | 3,2491| 0,7968 | 1,3781| 0,9323
16624 18,6 6,8134 | 6,0504| 4,6730| 3,7665| 0,7630| 1,3774| 0,9065
16625 18,6 6,9800| 6,1788| 4,7534| 3,8256| 0,8012| 1,4254| 0,9278
16721 18,6 6,6326 | 6,0789 | 4,9080| 4,2534| 0,5537 | 1,1709| 0,6546
16722 18,6 6,9637 | 6,3193 | 5,0070| 4,2187| 0,6444| 1,3123| 0,7883
16723 18,6 7,2420 | 6,5373| 5,1616| 4,3002| 0,7047 | 1,3757| 0,8614
16724 18,6 7,3944 | 6,6371 52018 | 4,3124| 0,7573| 1,4353| 0,8894
16725 18,7 7,5711| 6,7695| 5,3131| 4,3328| 0,8016| 1,4564 | 0,9803
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Tab. 37
méfeni | teplota P max P2max POmax P10max Aps, Apag Apgio
- [°Cl | [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] | [MPa]
11133 23,0 1,5575| 1,4048| 1,0985| 0,508871| 0,1527 0,3063 0,5896
11134 23,0 1,5765| 1,4144| 1,1047| 0,508871| 0,1621 0,3097 0,5958
11135 23,0 1,5828 | 1,4255| 1,1665| 0,508871| 0,1573 0,2590 0,6576
11234 23,0 2,0996 | 1,9598| 1,7015| 1,005021| 0,1398 0,2583 0,6965
11235 23,0 2,1501| 1,9995| 1,6984| 1,005021| 0,1506 0,3011 0,6934
11334 23,0 2,6306 | 2,4781| 2,2735| 1,505565| 0,1525 0,2046 0,7679
11335 23,0 2,6464 | 2,4956| 2,2302| 1,505565| 0,1508 0,2654 0,7246
11434 23,2 3,1205| 2,9631 2,8486 2,001715 0,1574 0,1145 0,8469
11435 23,1 3,1885| 2,9075| 2,8177| 2,001715| 0,2810 0,0898 0,8160
11534 23,2 3,6662| 3,2668| 3,3681| 2501334 | 0,2994| -0,1013| 0,8668
11535 23,3 3,6456 | 3,2446| 3,3619| 2,501334| 0,3010| -0,1173 | 0,8606
11634 234 4,0482 | 3,7645| 3,8629| 3,000607| 0,2837| -0,0984 | 0,8623
11635 23,4 4,0277| 3,8027| 3,8629| 3,000607| 0,2250| -0,0602 | 0,8623
11731 234 44164 | 4,2113| 4,3236| 3,502539| 0,2051| -0,1123 | 0,8211
11732 | 232 | 4,4623| 4,2177| 4,3236| 3,502539| 0,2446| -0,1059 | 0,8211
11733 23,3 51150 | 4,8664 | 4,3081| 3,502539| 0,2486 0,5583 0,8056
11734 23,4 4,5365| 4,2479| 4,3236| 3,502539| 0,2886| -0,0757 | 0,8211
11735 234 4,5397 | 4,2240| 4,3762| 3,502539| 0,3157| -0,1522 | 0,8737
Tab. 38
mefeni | teplota P1max P2max Pmax P10max Apqz Ap2g Apg1o
- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
12133 23,7 1,4769 1,2792 1,0181 0,508871 0,1977 0,2611 0,5092
12134 23,7 1,521 1,3317 1,0614 0,508871 0,1894 0,2703 0,5525
12135 23,6 1,5448 | 1,3253 1,0397 | 0,508871 0,2195| 0,2856 | 0,5308
12234 23,6 2,1675| 1,9264 1,6396 1,005021 0,2411 0,2868 | 10,6346
12235 23,7 2,1944 | 11,9359 1,6427 1,005021 0,2585| 0,2932| 0,6377
12334 23,6 2,7143 | 24750 | 2,1653 1,505565 | 0,2393 | 0,3097 | 0,6597
12335 23,6 2,7539 | 2,4877| 12,2086 1,505565 | 0,2662 | 0,2791 0,7030
12434 23,6 3,3607 | 3,1046 | 2,6848 | 2,001715| 0,2561 0,4198 | 0,6831
12435 23,6 3,3228 | 3,0553 | 2,7064 | 2,001715| 0,2675| 0,3489| 0,7047
12534 23,5 3,9913 | 3,7375| 3,2537 | 2,501334 | 0,2538 | 10,4838 | 0,7524
12535 23,5 4,1825| 3,9490| 3,2506| 2,501334 | 0,2335| 0,6984| 0,7493
12634 23,5 4,5365 | 4,2717 | 3,7856 | 3,000607 | 0,2648 | 0,4861 0,7850
12635 23,5 4,6171 4,3338 | 3,7887 | 3,000607 | 0,2833 | 0,5451 0,7881
12731 23,4 49522 | 4,7583 | 4,1628 | 3,502539 | 10,1939 | 0,5955| 0,6603
12732 234 4,9980 | 4,7758 | 4,2277 | 3,502539 | 0,2222 | 10,5481 0,7252
12733 23,4 51150 | 4,8664 | 4,3081 3,602539 | 0,2486| 0,5583 | 0,8056
12734 234 52224 | 14,9443 | 4,3700 | 3,502539 | 0,2781 0,5743 | 0,8675
12735 23,4 5,2793 | 5,0080 | 4,4318 | 3,502539 | 0,2713 | 0,5762| 0,9293
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Tab. 39
meéfeni tepIOta p1 max p2max pgmax p1 0max Ap12 Ang Ap§10
- [°C] [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] | [MPa]
13133 23,8 1,3678| 1,2760| 1,0645| 0,508871| 0,0918| 0,2115| 0,5556
13134 23,8 1,4042| 1,3142| 1,0861| 0,508871| 0,0900| 0,2281 0,5772
13135 23,9 1,4216| 1,2983| 1,0923| 0,508871| 0,1233| 0,2060 | 0,5834
13234 23,8 1,9368| 1,7928| 1,6272| 1,005021| 0,1440| 0,1656 | 0,6222
13235 23,8 1,9494| 1,8119| 1,6582| 1,005021| 0,1375| 0,1537 | 0,6532
13334 23,9 2,4552| 2,3048| 2,1591| 1,505565| 0,1504| 0,1457 | 0,6535
13335 23,8 2,5263| 2,3541| 2,2951| 1,505565| 0,1722| 0,0590 | 0,7895
13434 23,7 3,0162| 2,8327| 2,8239| 2,001715| 0,1835| 0,0088 | 0,8222
13435 23,8 3,0067| 2,8168| 2,7188| 2,001715| 0,1899| 0,0980 | 0,7171
13534 23,7 3,6199| 3,4195| 3,3001| 2,501334| 0,2004| 0,1194| 0,7988
13535 23,6 3,6136| 3,3972| 3,3248| 2,501334| 0,2164| 0,0724 | 0,8235
13634 23,6 4,0687| 3,8583| 3,8876| 3,000607| 0,2104| -0,0293| 0,8870
13635 23,6 4,0766| 3,8329| 3,8010| 3,000607| 0,2437| 0,0319 | 0,8004
13731 23,4 4,1019| 3,8790| 3,9927| 3,502539| 0,2229| -0,1137| 0,4902
13732 23,6 4,5618| 4,2892| 4,3143| 3,502539| 0,2726| -0,0251| 0,8118
13733 23,6 4,5492| 4,3338| 4,3267| 3,502539| 0,2154| 0,0071 0,8242
13734 23,6 4,5934 | 4,3576| 4,3700| 3,502539| 0,2358| -0,0124| 0,8675
13735 23,6 4,6140| 4,3737| 4,4442| 3,502539| 0,2403| -0,0705| 0,9417
Tab. 40
meéfeni tepIOta p1 max p2max pgmax p1 0max Ap12 Ang Ap910
- [°C] [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] | [MPa]
14133 23,8 1,4484 | 1,2395| 1,0335| 0,508871| 0,2089| 0,2060| 0,5246
14134 23,8 1,5132| 1,2808| 1,0552| 0,508871| 0,2324| 0,2256| 0,5463
14135 23,9 1,5338 | 1,3094| 1,0892| 0,508871| 0,2244| 0,2202| 0,5803
14234 23,9 2,1059| 1,9041| 1,6211| 1,005021| 0,2018| 0,2830| 0,6161
14235 23,8 21960| 1,9884| 1,7076| 1,005021| 0,2076| 0,2808| 0,7026
14334 23,9 2,7191| 2,5004| 2,1993| 1,505565| 0,2187| 0,3011| 0,6937
14335 24 2,7823 | 2,5020| 2,2364| 1,505565| 0,2803| 0,2656| 0,7308
14434 24 3,3702| 3,0871| 2,7652| 2,001715| 0,2831| 0,3219| 0,7635
14435 24 3,3955| 3,0871| 2,7682| 2,001715| 0,3084| 0,3189| 0,7665
14534 24,1 4,0656 | 3,7756| 3,3527| 2,501334| 0,2900, 0,4229| 0,8514
14535 241 3,9376 | 3,6500| 3,2506| 2,501334| 0,2876| 0,3994| 0,7493
14634 241 4,5381| 4,2717| 3,8072| 3,000607| 0,2664| 0,4645| 0,8066
14635 241 4,6045| 4,3131| 3,8143| 3,000607| 0,2914| 0,4988| 0,8137
14731 24,2 4,8858 | 4,6677| 4,2432| 3,502539| 0,2181| 0,4245| 0,7407
14732 24,2 50913 | 4,8458| 4,3731| 3,502539| 0,2455| 0,4727| 0,8706
14733 241 51814 | 49173 | 4,3762| 3,502539| 0,2641| 0,5411| 0,8737
14734 242 51150 | 4,8394| 4,2772| 3,502539| 0,2756| 0,5622| 0,7747
14735 242 5,0802| 4,8028| 4,2803| 3,502539| 0,2774| 0,5225| 0,7778
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Tab. 41
méfeni teplOta p1 max p2max pgmax p1 0max Ap12 Ang Ap910
- [°C] [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] | [MPa]
15133 23,9 1,5259 | 1,4223| 1,1263| 0,508871| 0,1036| 0,2960 0,6174
15134 23,9 1,5448 | 1,4398| 1,1356| 0,508871| 0,1050| 0,3042 | 0,6267
15135 24 1,6112| 1,4589| 1,5111| 0,508871| 0,1523| -0,0522| 1,0022
15234 24 2,1375| 2,0122| 1,6984| 1,005021| 0,1253| 10,3138 | 0,6934
15235 24 2,1533| 1,9836| 1,6613| 1,005021| 0,1697| 0,3223 | 0,6563
15334 23,8 29119| 2,6990| 2,3323| 1,505565| 0,3129| 0,2667 0,8267
15335 23 2,8266| 2,5131| 2,2859| 1,505565| 0,3135| 0,2272 0,7803
15434 23 3,3497 | 3,0553| 2,7621| 2,001715| 0,2944| 0,2932 | 0,7604
15435 23 3,3655| 3,0681| 2,7992| 2,001715| 0,2974| 10,2689 | 0,7975
15534 23,1 3,9265| 3,6341| 3,2754| 2,501334| 0,2924| 0,3587 | 0,7741
15535 23,2 3,9202| 3,6198| 3,2784| 2,501334| 0,3004| 0,3414 | 0,7771
15634 23,2 4,4164 | 4,1366| 3,7515| 3,000607| 0,2798| 0,3851 0,7509
15635 23,2 4,4022 | 4,1207| 3,7454| 3,000607| 0,2815| 0,3753 0,7448
15731 23,2 4,8842 | 4,6740| 4,2370| 3,502539| 0,2102| 0,4370 | 0,7345
15732 23,2 4,8574 | 4,6247| 4,2061| 3,502539| 0,2327| 0,4186 | 0,7036
15733 23,2 49633 | 4,7027| 4,2648| 3,502539| 0,2606| 0,4379 | 0,7623
15734 23,4 49206 | 4,6677| 4,2463| 3,502539| 0,2529| 0,4214 | 0,7438
15735 23,4 4,9901 | 4,7122| 4,2989| 3,502539| 0,2779| 0,4133 0,7964

Tab. 42
meéreni | teplota P1max PZmax P9max P10max Api2 Apye Apgio
- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
16133 24,7 1,2398 | 1,1043| 1,0335| 0,508871| 0,1355| 0,0708 | 0,5246
16134 24,8 1,2714| 1,1250| 1,0274| 0,508871| 0,1464| 0,0976 0,5185
16135 24,8 1,2904 | 1,1345| 1,0088| 0,508871| 0,1559| 0,1257 | 0,4999
16234 24,6 1,7835| 1,6100| 1,5963| 1,005021| 0,1735| 0,0137 | 0,5913
16235 2477 1,8167| 1,6259| 1,6272| 1,005021| 0,1908| -0,0013| 0,6222
16334 24,5 23177 2,1283| 2,1467| 1,505565| 0,1894| -0,0184 | 0,6411
16335 24,6 2,3429| 2,1251| 2,1807| 1,505565| 0,2178| -0,0556| 0,6751
16434 24,5 2,8755| 2,6689| 2,7435| 2,001715| 0,2066| -0,0746| 0,7418
16435 24,6 29135| 2,6769| 2,7311| 2,001715| 0,2366| -0,0542| 0,7294
16534 24,5 3,4034| 3,1635| 3,2661| 2,501334| 0,2399| -0,1026| 0,7648
16535 24,6 3,4050| 3,1507| 3,3001| 2,501334| 0,2543| -0,1494| 0,7988
16634 24,4 3,9091| 3,6612| 3,8536| 3,000607| 0,2479| -0,1924| 0,8530
16635 24,4 3,9139| 3,6357| 3,7825| 3,000607| 0,2782| -0,1468| 0,7819
16731 244 4,1889 | 3,9839| 4,1814| 3,502539| 0,2050| -0,1975| 0,6789
16732 24,4 4,3722 | 4,1588 | 4,3267| 3,502539| 0,2134| -0,1679| 0,8242
16733 24,4 4,3406 | 4,0984| 4,2772| 3,502539| 0,2422| -0,1788| 0,7747
16734 24,4 4,4718| 4,2066| 4,3669| 3,502539| 0,2652| -0,1603 | 0,8644
16735 24,4 4,4986 | 4,2272| 4,4071| 3,502539| 0,2714| -0,1799 | 0,9046
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Grafy tlakovych ztrat na jednotlivych vystupech z progresivniho rozdélovace pri
méreni xxx2x (PLANTOGEL 25)
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Graf 3. Tlakova ztrata na vystupu 1b
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Graf 4. Tlakova ztrata na vystupu la



Ing. Antonin Dvoiak

Disertacni prace

list 121/170

Vystup 2b
1,4
1,3 A&
12 ' /"/-
§ 11 T —=—20V
E 1 e 24V
0,9
0,8
0,7 T T T
0 10000 20000 30000 40000
zatizeni [g]
Graf 5. Tlakova ztrata na vystupu 2b
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Graf 6. Tlakova ztrata na vystupu 2a
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Graf 7. Tlakova ztrata na vystupu 3b
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Graf 8. Tlakova ztrata na vystupu 3a

Grafy tlakovych ztrat na hadicich p¥i méreni xxx2x (PLANTOGEL 2S)
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Graf 9. Tlakova ztrata na ptivodni hadici k progresivnimu rozdélovaci
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Graf 10. Tlakova ztrata na hadici k méficimu ptipravku

Grafy tlakovych ztrat na jednotlivych vystupech z progresivniho rozdélovace pri

méreni xxx3x (PLANTOGEL 000S)
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Graf 11. Tlakova ztrata na vystupu 1b
Vystup 1a
0,4 .
- 0,3 +—— gi.\ .
o —=— 20V
s 0,2 \'\
A 24V
5. A
0.1 w—u—=9
-0,2 ‘ ‘
0 10000 20000 30000 40000
zatizeni [g]

Graf 12. Tlakova ztrata na vystupu la
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Graf 13. Tlakova ztrata na vystupu 2b
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Graf 14. Tlakova ztrata na vystupu 2a
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Graf 15. Tlakova ztrata na vystupu 3b



Ing. Antonin Dvotak ‘ Disertacni prace ‘ list 125/170
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Graf 16. Tlakova ztrata na vystupu 3a

Grafy tlakovych ztrat na hadicich pri méreni xxx3x (PLANTOGEL 000S)
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Graf 17. Tlakova ztrata na ptivodni hadici k progresivnimu rozdélovaci
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Graf 18. Tlakova ztrata na hadici k méficimu ptipravku
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Tlakové ztraty v potrubi a vysledky modelovani pomoci programu Dynast
Tab. 43

Vysledky méieni: Vysledky modelovani - model Herschell-Bulkleyuv:
Cislo méfeni |p1[MPa] |p2 [MPa] |p1 [MPal-dynast p2 [MPa]-dynast % p1 | % p2
11115u 2,04 0,81 1,96 0,78 -3,92 | -3,704
11215u 2,61 1,38 2,46 1,27 -5,75 | -7,971
11315u 3,16 1,97 2,95 1,77 -6,65 | -10,15
11415u 3,72 2,53 3,45 2,27 -7,26 | -10,28
11515u 4,29 3,09 3,95 2,77 -7,93 | -10,36
11615u 4,84 3,63 4,44 3,27 -8,26 | -9,917
11715u 5,39 4,18 4,95 3,77 -8,16 | -9,809
12115u 1,16 0,80 1,16 0,77 0,00 | -3,750
12215u 1,72 1,36 1,65 1,27 -4,07 | -6,618
12315u 2,29 1,92 2,15 1,77 -6,11 | -7,813
12415u 2,84 2,47 2,65 2,27 -6,69 | -8,097
12515u 3,40 3,20 3,15 2,77 -7,35 | -13,44
12615u 3,93 3,54 3,64 3,27 -7,38 | -7,627
12715u 4,47 4,08 4,15 3,77 -7,16 | -7,598
Tab. 44
Vysledky méieni: Vysledky modelovani - model Herschell-Bulkleyuv:
Cislo méfeni | p1[MPa] |p2[MPa] |p1 [MPal-dynast p2 [MPal-dynast % p1 | % p2
13115 1,27 0,80 1,40 0,78 10,24 | -2,500
13215 1,80 1,34 1,94 1,28 7,778 | -4,478
13315 2,25 1,88 2,43 1,78 8,000 | -5,319
13415 2,84 2,40 2,93 2,28 3,169 | -5,000
13515 3,39 2,94 3,43 2,78 1,180 | -5,442
13615 3,93 3,45 3,93 3,28 0,000 | -4,928
13715 4,46 3,98 4,43 3,78 -0,670 | -5,025
14115 1,73 0,77 2,19 0,81 26,59 | 5,1948
14215 2,26 1,32 2,67 1,30 18,14 | 1,515
14315 2,82 1,87 3,18 1,80 12,77 | -3,743
14415 3,34 2,39 3,67 2,30 9,880 | -3,766
14515 3,88 2,92 4,16 2,80 7,216 | -4,110
14615 4,39 3,44 4,66 3,30 6,150 | -4,070
14715 4,93 3,96 5,15 3,80 4,462 | -4,040
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Tab. 45

Vysledky méfeni: Vysledky modelovani - model Herschell-Bulkley(v:

Cislo méfeni | p1[MPa] |p2[MPa]) | p1 [MPa]-dynast p2 [MPal-dynast % p1 | % p2
15115 2,28 0,82 2,89 0,82 26,75 | 0,000
15215 2,78 1,36 3,39 1,32 21,94 | -2,941
15315 3,41 1,92 3,88 1,82 13,78 | -5,208
15415 3,87 2,44 4,36 2,31 12,66 | -5,328
15515 4,41 2,97 4,86 2,81 10,20 | -5,387
15615 4,92 3,46 5,36 3,31 8,943 | -4,335
15715 5,45 3,99 5,86 3,81 7,523 | -4,511
16115 1,50 0,77 2,03 0,81 35,33 | 5,1948
16215 2,06 1,32 2,52 1,31 22,33 | -0,758
16315 2,60 1,86 3,02 1,81 16,15 | -2,688
16415 3,15 2,40 3,51 2,30 11,43 | 4,167
16515 3,66 2,91 4,01 2,80 9,563 | -3,780
16615 4,19 3,44 4,51 3,30 7,637 | -4,070
16715 4,71 3,95 5,01 3,80 6,369 | -3,797

Tab. 46

Vysledky méreni: Vysledky modelovani - model Herschell-Bulkleyuv:

Cislo méfeni | p1[MPa] |p2[MPa] |p1 [MPa]-dynast p2 [MPal-dynast % p1 | % p2
17115 1,58 0,78 2,11 0,82 33,54 | 5,128
17215 2,13 1,13 2,60 1,32 22,07 | 16,814
17315 2,65 1,86 3,10 1,82 16,98 | -2,151
17415 3,19 2,39 3,60 2,31 12,85 | -3,347
17515 3,70 2,91 4,10 2,81 10,81 | -3,436
17615 4,24 3,43 4,59 3,31 8,255 | -3,499
17715 4,74 3,96 5,09 3,81 7,384 | -3,788
18115 1,21 0,77 1,39 0,80 14,88 | 3,8961
18215 1,76 1,32 1,88 1,30 6,818 | -1,515
18315 2,24 1,85 2,38 1,80 6,250 | -2,703
18415 2,78 2,39 2,88 2,29 3,597 | -4,184
18515 3,29 29 3,38 2,79 2,736 | -3,793
18615 3,82 3,42 3,88 3,29 1,571 | -3,801
18715 4,34 3,94 4,38 3,80 0,922 | -3,553

Graf 19. Tlakova ztrata na potrubi a porovnani s vypoctem

Posuvy pistkii pri nezatiZenych vyvodech pii méieni xxx2x (PLANTOGEL 2S)

Tab. 47
méreni teplota X2 x3 x4
- [°C] [mm] [mm] [mm]
10021 18,6 5,91 7,90 8,25
10022 18,6 6,13 7,86 8,24
10023 18,5 6,24 7,91 8,30
10024 18,4 6,41 7,92 8,37
10025 18,4 6,33 7,97 8,35
pramérna
hodnota - 6,21 7,91 8,30
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Tab.48 Jmenovitd doddvana mnozstvi maziva na zdvih pistku.

Progresivni rozdélovace PRA Progresivni rozdélovace PRB

oznaceni | dodavany dovolena oznaCeni | dodavany dovolena
sekce objem tolerance (15%) | sekce objem tolerance (15%)

cm3/zdvih | max. cm3/zdvih | max. min.
min.

Al 0,08 0,092 | 0,068 | Bl 0,3 0,345 | 0,255

AlS 0,12 0,138 | 0,102 | BI1,5 0,45 0,517 | 0,382

A2 0,16 0,184 | 0,136 | B2 0,6 0,690 | 0,510

A2,5 0,20 0,230 | 0,170 | B3 0,9 1,035 | 0,765

A3 0,24 0,276 | 0,204

A4 0,30 0,345 | 0,255

4.4 Pribéhy tlakii a posuvi pistki v progresivnim rozdélovaci

p [Pa]

Pribéhy tlaku pg

6,0E+06
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Graf 20. Prubeh tlaku p, (tlak za hydrogeneratorem) pro méteni 11424
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Graf 21. Prabéh tlaku pla (v pracovnim prostoru pistku) pro méteni 11424
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Prubéhy tlaka p1b
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Graf 22. Prab¢hy tlakid p1b (v pracovnim prostoru pistku) pro méteni 11424
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Graf 23. Pribé¢hy tlaki p3a (v pracovnim prostoru pistku) pro méfeni 11424
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Graf 24. Prab¢hy tlakti p3b (v pracovnim prostoru pistku) pro métfeni 11424
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Graf 25. Prabéh posuvu pistku 1 pro méfeni 11424
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4.5 Poloha pistku v progresivnim rozdélovaci pri riizném zatiZeni

Pozn. L - pistek v levé poloze, P - pistek v pravé poloze, hodnoty v tabulce vyjadruji

vzddlenost stredu zdapichu pistku od osy privodniho kanalku k zapichu pistku

Tab. 49

méreni x1L x1P x2L x2P x3L x3P

- [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
11123 -0,04 1,61 -2,13 -0,28 -0,87 0,19
11124 -0,02 1,44 -2,09 -0,29 -0,84 0,13
11125 -0,05 1,40 -2,06 -0,32 -0,75 0,17
11224 -0,04 1,63 -2,11 -0,29 -0,79 0,16
11225 -0,02 1,56 -2,11 -0,31 -0,96 0,12
11324 -0,04 1,63 -2,11 -0,30 -1,01 0,15
11325 -0,01 1,55 -2,10 -0,36 -0,96 0,17
11424 -0,05 1,58 -2,10 -0,25 -1,03 0,17
11425 0,01 1,63 -2,14 -0,30 -1,07 0,03
11524 -0,06 1,72 -2,15 -0,29 -1,13 0,17
11525 -0,04 1,62 -2,13 -0,29 -1,07 0,09
11624 -0,06 1,70 -2,15 -0,27 -1,18 0,18
11625 -0,02 1,61 -2,15 -0,28 -1,09 0,18
11721 -0,04 1,93 -2,20 -0,25 -1,21 0,18
11722 -0,06 1,79 -2,19 -0,31 -1,17 0,20
11723 -0,03 1,74 -2,15 -0,26 -1,16 0,18
11724 -0,03 1,62 -2,18 -0,30 -1,10 0,18
11725 -0,02 1,54 -2,10 -0,32 -1,08 0,16
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Tab. 50

méfeni x1L x1P x2L x2P x3L x3P

- [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
12123 -1,23 -1,06 0,06 1,73 1,02 2,42
12124 -1,16 -1,12 0,12 1,73 0,99 2,35
12125 -1,10 -1,09 0,10 1,72 0,98 2,23
12224 -1,29 -1,10 0,10 1,74 1,02 2,48
12225 -1,32 -1,10 0,12 1,70 1,04 2,45
12324 -1,41 -1,08 0,09 1,78 1,00 2,54
12325 -1,40 -1,10 0,11 1,68 1,02 2,50
12424 -1,52 -1,08 0,10 1,78 1,01 2,60
12425 -1,51 -1,06 0,06 1,79 0,99 2,64
12524 -1,51 -1,09 0,08 1,78 1,03 2,58
12525 -1,51 -1,08 0,11 1,78 1,06 2,59
12624 -1,63 -1,11 0,09 1,75 1,02 2,66
12625 -1,51 -1,11 0,12 1,80 1,06 2,56
12721 -1,80 -1,03 0,03 1,84 0,98 2,69
12722 -1,68 -1,07 0,03 1,81 1,00 2,67
12723 -1,67 -1,05 0,03 1,81 0,99 2,59
12724 -1,61 -1,09 0,10 1,80 1,03 2,68
12725 -1,55 -1,11 0,11 1,79 1,02 2,64

Tab. 51

méfeni x1L x1P x2L x2P x3L x3P

- [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
13123 -0,01 1,73 0,13 -0,27 -1,07 -0,42
13124 0,01 1,69 0,12 -0,30 -1,00 0,17
13125 0,02 1,69 0,14 -0,27 -1,03 0,11
13224 -0,04 1,84 0,10 -0,28 -1,10 0,18
13225 0,03 1,77 0,17 -0,28 -1,03 0,15
13324 -0,04 1,89 0,14 0,26 -1,08 0,18
13325 0,14 1,88 0,16 0,10 -0,89 0,16
13424 -0,03 1,80 0,25 -0,22 -1,08 0,17
13425 -0,01 1,87 0,12 -0,22 -1,11 0,21
13524 -0,01 1,90 0,17 -0,23 -1,1 0,15
13525 0,04 1,85 0,15 0,13 -1,10 0,13
13624 0,00 1,80 0,19 -0,24 -1,14 0,16
13625 0,02 1,86 0,16 0,28 -1,09 0,14
13721 -0,04 2,00 0,13 1,81 -1,18 0,23
13722 -0,03 1,98 0,13 0,89 -1,14 0,20
13723 0,01 1,92 0,16 0,82 -1,10 0,18
13724 0,01 1,87 0,16 0,64 -1,10 0,14
13725 -0,02 1,89 0,16 0,51 -1,10 0,18
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Tab. 52
méfeni x1L x1P x2L x2P x3L x3P
- [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
14123 -1,63 -1,01 0,09 -0,28 1,00 2,62
14124 -1,53 -1,01 0,14 -0,25 1,07 2,60
14125 -1,49 -1,00 0,11 -0,25 1,02 2,58
14224 -1,64 -1,08 0,13 -0,35 1,03 2,61
14225 -1,68 -1,03 0,06 -0,30 1,04 2,63
14324 -1,72 -1,03 0,09 -0,30 1,01 2,68
14325 -1,70 -1,05 0,07 -0,27 0,99 2,66
14424 -1,75 -1,03 0,10 -0,31 1,01 2,68
14425 -1,73 -1,03 0,04 -0,35 1,04 2,66
14524 -1,78 -1,03 0,03 -0,29 1,00 2,70
14525 -1,74 -1,06 0,04 -0,30 1,02 2,69
14624 -1,79 -1,06 -0,11 -0,30 1,02 2,70
14625 -1,74 -1,16 0,04 -0,32 1,05 2,70
14721 -1,84 -1,05 -1,91 -0,29 0,97 2,75
14722 -1,83 -1,03 -1,39 -0,28 0,98 2,74
14723 -1,75 -1,03 -0,80 -0,31 1,03 2,74
14724 -1,75 -1,05 -0,41 -0,33 1,00 2,70
14725 -1,80 -1,07 -0,21 -0,29 1,02 2,70
Tab.53

méfeni x1L x1P x2L x2P x3L x3P
- [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15123 -0,22 1,88 0,10 1,51 0,96 0,20
15124 -0,10 1,85 0,11 1,29 1,03 0,11
15125 -0,06 1,83 0,13 1,09 1,07 0,15
15224 -0,14 1,89 0,13 1,67 1,01 0,18
15225 0,06 1,89 0,10 1,64 1,00 0,20
15324 -0,11 1,90 0,10 1,66 1,01 0,18
15325 -0,12 1,86 0,09 1,61 1,00 0,19
15424 -0,10 1,91 0,11 1,70 1,01 1,03
15425 -0,10 1,90 0,13 1,72 0,97 0,86
15524 -0,09 1,92 0,13 1,73 1,05 1,48
15525 -0,09 1,88 0,12 1,72 1,02 1,10
15624 -0,09 1,90 0,11 1,74 0,99 1,07
15625 -0,05 1,90 0,13 1,76 0,97 1,43
15721 -0,10 1,96 0,10 1,78 0,95 1,13
15722 -0,09 1,97 0,09 1,74 0,95 1,59
15723 -0,10 1,93 0,10 1,81 0,98 1,72
15724 -0,08 1,94 0,10 1,82 0,99 2,18
15725 -0,09 1,93 0,10 1,82 0,96 2,05
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Tab. 54

Méreni x1L x1P x2L x2P x3L x3P

- [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
16123 -1,76 0,83 -1,00 -0,31 1,00 0,18
16124 -1,70 0,88 -1,07 -0,28 1,03 0,17
16125 -1,75 0,82 -1,05 -0,27 0,99 0,17
16224 -1,79 0,75 -1,78 -0,31 1,00 0,10
16225 -1,81 0,78 -0,81 -0,27 1,00 0,15
16324 -1,83 0,54 -1,88 -0,28 0,96 0,17
16325 -1,81 0,50 -1,89 -0,37 1,01 0,10
16424 -1,84 0,18 -1,96 -0,30 0,56 0,15
16425 -1,76 0,24 -1,96 -0,30 0,72 0,14
16524 -1,84 -0,55 -2,00 -0,26 0,47 0,16
16525 -1,83 -0,74 -1,93 -0,31 0,56 0,16
16624 -1,80 -1,01 -2,02 -0,26 0,38 0,17
16625 -1,82 -1,04 -1,87 -0,31 0,55 0,16
16721 -1,88 -1,00 -2,11 -0,27 -0,49 0,21
16722 -1,86 -1,00 -2,08 -0,30 -0,05 0,21
16723 -1,83 -1,08 -2,04 -0,29 0,09 0,17
16724 -1,82 -1,05 -2,06 -0,31 0,12 0,15
16725 -1,84 -1,03 -2,05 -0,27 0,27 0,17
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5. Tabulky hodnot a grafy pro mérici trat’ uvedenou v kapitole
5.8.4

5.1 Tabulky tlakové ztraty v zavislosti na poloze pistku

Tab. 55

méfeni | teplota p2 Ps Ap2s Cas X Q g u

- [°’C] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [s] | [mm] [mm?/s] [1.10° | [mm/s]

11133 17,5 1,7212] 1,5182| 0,2030| 48,65| 11,05| 19,28176| 19,413785| 4,82

11134 17,5| 1,7405| 1,5414| 0,1991| 30,36| 9,75 | 27,26573| 9,522355 | 6,81

11135 17,5 1,8151| 1,5979| 0,2172| 42,80 17,75| 35,17974| 6,239962 8,79

11234 17,5 2,3081| 2,1020| 0,2061| 36,58 | 12,22| 28,33849| 9,124984 7,08

11135 17,5 2,3223| 2,1223| 0,2000| 34,02| 14,34| 35,76928| 5,557982 8,94

11334 176 | 2,8372| 2,6413| 0,1959| 47,55| 15,68| 27,97643| 8,899332 6,99

11335 17,6 | 2,8493| 2,6577| 0,1916| 30,36| 12,24| 34,21418| 5,819568 8,55

11434 176 | 33671 3,1735| 0,1936| 37,31| 12,34| 28,05456| 8,745925 | 7,01

11435 17,6 | 3,3645| 3,1776| 0,1869| 33,29| 13,15| 33,50878| 5,918335 | 8,37

11534 176 | 3,8947| 3,7084| 0,1863| 44,99| 14,02| 26,43295| 9,480452 6,60

11535 17,6 | 3,8918| 3,7115| 0,1803| 21,95| 8,91 34,45475| 5,400138 8,61

11634 17,7| 4,4270| 4,2506| 0,1764| 32,92| 9,98 | 25,72518| 9,477402 6,43

11635 17,7 | 4,4387| 4,2582| 0,1805| 17,92 6,97 | 33,03458| 5,880944 8,25

11731 17,8 | 4,5787| 4,4284| 0,1503| 75,72| 3,28 | 3,674543|395,785386 0,91

11732 17,8 | 4,7799| 4,6303| 0,1496| 48,29| 5,58 | 9,811645| 55,252948| 2,45

11733 179 | 4,8925| 4,7396| 0,1529| 39,51 9,32 | 20,01338| 13,572950| 5,00

11734 179 | 4,9462| 4,7726| 0,1736| 29,27 9,59 | 27,79366| 7,990348 6,94

11735 179 4,9635| 4,8023| 0,1612| 29,27 | 11,92| 34,56675| 4,796842 8,64

pramérna
hodnota - - - - - - - 32,604424 -




Ing. Antonin Dvotak Disertacni prace list 136/170

Tab. 56

méfeni | teplota P2 P3 Apy3 ¢as X Q 3 u

- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [s] [mm] [mm3/s] [-]1 0° [mm/s]
12133 18 1,6830| 1,4938| 0,1892| 35,12| 8,49 20,508 15,994934 | 5,13
12134 18 1,7227| 1,5373| 0,1854| 31,46| 10,76| 29,009 7,833639| 7,25
12135 18 1,7557| 1,5565| 0,1992| 28,90| 12,54| 36,806 5,228416| 9,20
12234 18 2,2441 2,0572| 0,1869| 28,90 10,07 29,562 7,604204 7,39
12235 18 2,2967 | 2,1175| 0,1792| 28,53| 12,39| 36,837 4,695471 9,21

12334 18,1 2,7949| 26117| 0,1832| 32,92 11,75| 30,265 7,111240| 7,57

12335 18,1 2,8284| 2,6565| 0,1719| 24,50| 10,62| 36,775 4,519347| 9,19

12434 18,1 3,3322| 3,1536| 0,1786| 38,05| 13,33| 29,723 7,188119| 7,43

12435 18,2 3,3470| 3,1809| 0,1661| 30,37| 13,47| 37,624 4,171956| 9,41

12534 18,2 3,8710| 3,6977| 0,1733| 25,61 8,76 29,013 7,319974| 7,25

12535 18,2 3,8856 | 3,7249| 0,1607| 25,60| 10,93| 36,209 4,358074| 9,05

12634 18,2 4,4010| 4,2347| 0,1663| 23,05 8,36 30,764 6,247585| 7,69

12635 18,2 4,4277| 4,2741| 0,1536| 27,07 11,26| 35,280 4,387815| 8,82

12731 18,2 4,6621| 4,5175| 0,1446| 60,00 2,60 3,6750 | 380,777790 0,92

12732 18,2 4,8258 | 4,6805| 0,1453| 42,43 5,65 11,304 | 40,429975| 2,83

12733 18,2 4,8684 | 4,7250| 0,1434| 29,63 6,95 19,908 12,865030 | 4,98

12734 18,2 4,9311| 4,7659| 0,1652| 19,75 6,43 27,612 7,703899 | 6,90

12735 18,2 4,9497| 4,8056| 0,1441| 30,36| 11,74 32,800 4,762243 | 8,20

primeérna
hodnota - - - - - - - 29,622206 -
Tab. 57
méfeni | teplota P P3 Apgs Gas X Q 3 u

- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [s] [mm] [mm?®/s] [-].10° [mm/s]

13133 18,4 1,6654 | 1,4804| 0,1850| 45,36 9,95 18,601| 19,011769| 4,65

13134 18,4 1,7093| 1,5274| 0,1819 19,75 6,81 29,250 7,659653 | 7,31

13135 18,4 1,7587| 1,5656| 0,1931 25,97 10,49 | 34,262 5,848647 | 8,57

13234 18,4 2,2571| 2,0846| 0,1725 42,43 14,16 | 28,316 7,649685| 7,08

13235 18,4 2,3049| 2,1177| 0,1872 29,27 12,38 | 35,868 5,173694 | 8,97

13334 18,4 2,8027 | 2,6366| 0,1661 39,14 13,85| 30,007 6,559079| 7,50

13335 18,4 2,8522 | 2,6676| 0,1846 31,46 13,45| 36,253 4,093938| 9,06

13434 18,4 3,3183| 3,1480| 0,1703| 47,56 16,13 | 28,771 7,314794 | 7,19

13435 18,5 3,3559 | 3,1887| 0,1672 29,63 12,91 36,952 4,353734| 9,24

13534 18,5 3,8645| 3,6979| 0,1666 38,04 13,15| 29,313 6,893646 | 7,33

13535 18,5 3,8688 | 3,7128| 0,1560 39,14 15,14 32,809 5,152904 | 8,20

13634 18,5 43869 | 4,2269| 0,1600| 44,26 13,76 | 26,367 8,182997| 6,59

13635 18,6 4,3905| 4,2344| 0,1561 36,95 14,83 | 34,051 4,786896 | 8,51

13731 18,6 4,6931| 4,5593| 0,1338| 142,66 8,07 | 4,7960 | 206,824886 1,20

13732 18,6 4,8162| 4,6700| 0,1462| 46,64 6,40 11,636 | 38,393367| 2,91

13733 18,6 4,8033| 4,6602| 0,1431 34,75 7,29 17,782 | 16,090530| 4,45

13734 18,6 4,8828 | 4,7346| 0,1482 30,18 9,60 26,692 7,395951| 6,67

13735 18,6 49211 4,7721| 0,1490 30,18 11,75 33,013 4,860993| 8,25

priimérna
hodnota - - - - - - - 20,391509 -
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Tab. 58

méfeni | teplota P2 Ps Apys ¢as X Q 3 u

- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [s] [mm] [mm?/s] [-].10° [mm/s]

14133 18,6 1,6475| 1,4685| 0,1790| 38,86 8,70 18,998 | 17,634005| 4,75

14134 18,6 1,7682| 1,5631| 0,1951| 26,98 9,60 30,172 7,619919| 7,54

14135 18,6 1,7671| 1,5830| 0,1841| 23,32 10,33| 37,588 4,632913| 9,40

14234 18,6 2,2859 | 2,1017| 0,1842| 31,09| 10,71 29,217 7,672086| 7,30

14235 18,6 2,299 | 2,1261| 0,1735| 28,80 12,21 35,958 4,770946| 8,99

14334 18,6 2,8161| 2,6350| 0,1811| 36,58| 12,58| 29,180 7,562208 | 7,30

14335 18,6 2,8206| 2,6540| 0,1666| 26,52| 11,23| 35,931 4,588106| 8,98

14434 18,6 3,3414| 3,1667| 0,1747| 32,01| 10,78| 28,576 7,606497 | 7,14

14435 18,6 3,3432| 3,1807| 0,1625| 27,90, 11,70| 35,580 4,564020| 8,90

14534 18,6 3,8719| 3,7076| 0,1643| 30,18| 10,07| 28,291 7,298648 | 7,07

14535 18,6 3,8762| 3,7073| 0,1689| 21,94 8,65 33,432 5,373065| 8,36

14634 18,6 4,3953 | 4,2344| 0,1609| 21,95 7,27 28,080 7,255290| 7,02

14635 18,6 4,4054 | 4,2574| 0,1480| 27,43| 10,97| 33,928 4,571446| 8,48

14731 18,6 4,6039| 4,4576| 0,1463| 81,39 2,89 3,008 |574,769111 0,75

14732 18,6 4,8159| 4,6688| 0,1471| 42,98 5,24 10,346 | 48,866935| 2,59

14733 18,6 4,8585| 4,7132| 0,1453| 26,52 6,54 20,923 | 11,800805| 5,23

14734 18,6 49162 | 4,7795| 0,1367| 21,03 6,88 27,746 6,313410| 6,94

14735 18,7 4,9603| 4,8005| 0,1598| 17,84 7,47 35,530 4,500819| 8,88

prdmérna
hodnota - - - - - - - 40,966679 -
Tab. 59
méfeni | teplota P2 P3 Apas ¢as X Q g u

- [°C] [MPa] | [MPa] | [MPal] [s] [mm] | [mms] [[1.10° | [mmJs]

15133 18,7 1,6854 | 1,4975| 0,1879| 41,15 9,58 19,757 17,116216 4,94

15134 18,7 1,7095| 1,5275| 0,1820| 23,32 7,63 27,749 8,403977 6,94

15135 18,7 1,7542| 1,5549| 0,1993| 31,55| 13,81 37,123 5,141912 9,28

15234 18,8 2,2621 2,074 0,1881| 29,26| 10,00 28,980 7,963188 7,25

15235 18,8 2,2804| 2,1023| 0,1781| 28,35| 12,33| 36,882 4,655169 9,22

15334 18,8 2,7875| 2,6117| 0,1758| 37,95| 13,68| 30,583 6,682823 7,65

15335 18,8 2,8288| 2,6406| 0,1882| 22,31| 10,70 40,670 4,045526| 10,17

15434 18,8 3,2709| 3,1024| 0,1685| 30,73| 10,23| 28,232 7,516641 7,06

15435 18,8 3,3311| 3,1540| 0,1771| 34,75| 14,83| 36,207 4,803418 9,05

15534 18,8 3,8347| 3,6674| 0,1673| 36,35| 12,92| 30,151 6,543238 7,54

15535 18,8 3,8612| 3,6883| 0,1729| 27,96| 11,49| 34,858 5,059522 8,71

15634 18,8 4,3496| 4,1898| 10,1598 | 32,92| 10,69| 27,544 7,488955| 6,89

15635 18,8 4,4070| 4,2367| 0,1703| 29,22| 12,09| 35,096 4,915896 8,77

15731 18,8 4,5000| 4,3539| 0,1461| 49,19 2,18 3,760 |367,393998 0,94

15732 18,8 4,7559 | 4,6059| 0,1500| 34,74 4,70 11,486 | 40,424883 2,87

15733 18,8 4,8362| 4,6811| 0,1551| 34,75 8,02 19,667 | 14,403384 | 4,89

15734 18,8 4,8799| 4,7187| 0,1612| 20,71 6,87 28,150 7,233115| 7,04

15735 18,8 4,9233| 4,7586| 0,1647| 24,78| 10,33| 35,353 4,685371 8,84

primeérna
hodnota - - - - - - - 29,137624 -
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Tab. 60
méfeni | teplota P2 Ps Apys ¢as X Q & u
- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [s] [mm] [mm?/s] [1.10° | [mmV/s]
16133 17,8 1,6778| 1,4848| 0,1930| 40,32 9,60 20,203 | 16,813054| 5,05
16134 17,8 1,7350| 1,5440| 0,1910| 25,52 9,02 29,967 7,562350| 7,49
16135 17,8 1,7781| 1,5729| 0,2052| 29,59| 12,35 35,408 5819329 | 8,85
16234 17,8 2,2836| 2,0893| 0,1943| 36,61| 12,16| 28,172 8,704759 | 7,04
16235 17,8 2,2980| 2,1106| 0,1874| 27,00 11,53| 36,235 5,074782| 9,06
16334 17,8 2,8242| 2,6338| 0,1904| 30,33| 10,79| 30,176 7,434454 | 7,54
16335 17,8 2,8412| 2,6589| 0,1823| 32,18| 13,94| 36,742 4,801487| 9,19
16434 17,9 3,3458 | 3,1634| 0,1824| 27,37 9,38 29,065 7,677263| 7,27
16435 17,9 3,3565| 3,1840| 0,1725| 32,18| 13,29| 35,031 4,997944| 8,76
16534 17,9 3,8843| 3,7046| 0,1797| 32,92| 10,87| 28,013 8,141962| 7,00
16535 17,9 3,9106 | 3,7422| 0,1684| 2515| 10,80| 36,435 4,510343| 9,11
16634 17,9 43973 | 4,2265| 0,1708| 29,59 9,29 26,633 8,561538 | 6,66
16635 18,0 4,4381| 4,2769| 0,1612| 24,41| 10,05| 34,913 4,702275| 8,73
16731 18,0 4,5585| 4,4084| 0,1501| 83,96 2,62 2,645 |762,956290 0,66
16732 18,0 4,8108 | 4,6559| 0,1549| 46,23 5,97 10,959 | 45,854276| 2,74
16733 18,0 4,8656| 4,7116| 0,1540| 41,79 9,63 19,543 | 14,336907 | 4,89
16734 18,0 49165| 4,7462| 0,1703| 28,11 9,00 27,168 8,203581 6,79
16735 18,0 49739| 4,8129| 0,1610| 36,25| 15,81 36,990 4,183774| 9,25
priimérna
hodnota - - - - - - - 51,685354 -
Tab. 61
méfeni | teplota p2 Ps Apas Cas X Q ¢ u
- [°C] [MPa] [MPa] [MPa] [s] [mm] [mm?/s] [1.10° | [mmV/s]
17133 18,1 1,6966 | 1,4573| 0,2393| 47,71 10,29| 18,296 | 25,417135| 4,57
17134 18,1 1,8784| 1,5396| 0,3388| 19,60 6,92 29,960 | 13,420608 | 7,49
17135 18,1 1,9435| 1,5728| 0,3707| 22,56 9,58 36,013 | 10,162583| 9,00
17234 18,1 2,3643| 2,0741| 0,2902| 37,72| 12,40| 27,876 | 13,278770| 6,97
17235 18,1 2,3884| 2,1190| 0,2694| 24,04| 10,75| 37,920 6,661503 | 9,48
17334 18,2 2,8711| 2,6156| 0,2555| 30,33 9,33 26,088 | 13,347838| 6,52
17335 18,2 29146 | 2,6538| 0,2608| 24,78| 10,10| 34,583 7,753355| 8,65
17434 18,2 3,3945| 3,1454| 0,2491| 27,00 9,18 28,835 | 10,652401| 7,21
17435 18,2 3,4422| 3,1854| 0,2568| 24,78| 10,94| 37,448 6,510932| 9,36
17534 18,2 3,9313| 3,6842| 0,2471| 31,80| 10,49| 27,981 11,221637 | 7,00
17535 18,2 3,9754 | 3,7295| 0,2459| 30,70| 12,77| 35,286 7,022079| 8,82
17634 18,2 4,4580| 4,2166| 0,2414| 33,66 9,61 24216 | 14,636732| 6,05
17635 18,2 45143 | 4,2693| 0,2450| 29,22| 11,56| 33,555 7,736886 | 8,39
17731 18,2 4,6021| 4,4313| 0,1708| 82,85 3,06 3,128 |620,648034 0,78
17732 18,3 4,8429| 4,6456| 0,1973| 44,75 6,73 12,755 | 43,120066| 3,19
17733 18,3 4,8948 | 4,6897| 0,2051| 36,25 8,40 19,664 | 18,859542| 4,92
17734 18,3 49743 | 4,7323| 0,2420| 23,30 7,86 28,614 | 10,509023| 7,15
17735 18,3 5,0368| 4,7975| 0,2393| 36,24| 15,38| 36,005 6,563224 | 9,00
primeérna
hodnota - - - - - - - 47,084575 -
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Graf 26. Zavislost soucinitele mistniho odporu & na rychlosti u a posunuti zapichu pistku
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6. Tabulky hodnot a grafy objemového modulu pruznosti

6.1 Objemovy modul pruznosti maziva Plantogel 2S a MOGUL

EKO-L1
Tab. 62 M¢éteni 1 Plantogel 2S
hmotnost
teplota Ax zavazi m Ap AV B E
[°C] [mm] l9] [Pa] [m°].10° | [Nm?].107 | [m°N"].10°
17,8 0,06 8335 455093 0,508938 | 0,570748 17,52854
17,8 0,155 12625 496149,6 1,31476 1,35242 7,394135
17,9 0,173 16953 500544,4 1,46744 1,49623 6,683484
18 1,17 21243 496149,6 | 9,92429 10,2086 0,979564
18,3 0,875 25563 499619,2 | 7,42201 7,58163 1,318977
18,4 0,33 29880 4992722 | 2,79916 2,86134 3,494860
18,5 3,1 34220 501932,3 | 26,2951 26,7368 0,374015
primérna
hodnota - - - - 2,82266 | 3,54276107
Tab. 63
[m°].10°
Vo 1,95939 °
Sm 0,000084823 [m°]
dp 0,007 [m]
L+ Ly 0,415 [m]
Xo 0,04271 [m]
Po 508871 [Pa].
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Graf 33. Zavislost tlakovém spadu na zméné¢ objemu
Tab. 64 Méteni 2 Plantogel 2S
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hmotnost
teplota Ax zavazim Ap AV B E
[°C] [mm] [g] [Pa] [m°].10° | [Nm?.107 | [m°N"].10°
18 0,055 8335 455093 0,466527 | 0,523186 | 19,1365
18 0,18 12625 496149,6 1,52681 1,57056 6,367172
18,1 0,58 16953 500544,4 | 4,91973 5,01625 1,993522
18,6 1,07 21243 496149,6 | 9,07606 9,33608 1,071113
18,7 2,01 25563 499619,2 17,0494 17,4161 0,574181
18,8 5,075 29880 4992722 | 43,0477 44,004 0,227252
17,6 3,69 34220 501932,3 | 31,2997 31,8255 0,314213
primérna
hodnota - - - - 6,09398 | 1,6409638
Tab. 65
Vo 1,96501 | [m’].107
Sm 0,000084823 [m?]
dp 0,007 [m]
L+ Ly 0,415 [m]
Xo 0,043373 [m]
Po 508871 [Pal].
520000
510000
500000 -
E 490000 7 y = 645067x>"**
%4800007 & fada1
e mocninny
470000 +
460000
450000 T ‘ ‘ ‘ ‘
0,00E+00 1,00E-07 2,00E-07 3,00E-07 4,00E-07 5,00E-07

AV [m3]

Graf 34. Zavislost tlakovém spadu na zméné objemu

Tab. 66 Méteni 3 Plantogel 2S
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hmotnost
teplota Ax | zavazi m Ap AV B E
[°C] [mm] [l [Pa] m’.10° | [Nm?.10° | [m°N"].10°

17,9 0,042 8335 455093 | 0,356257| 0,399524| 25,029792
18 0,075 12625 | 496149,6| 0,636173| 0,654398| 15,281212
18 0,465 16953 | 500544,4 3,94427 4,02165 2,486543
18 0,518| 21243 | 496149,6 4,39383 4,51971 2,212530
18 1,1 25563 | 499619,2 9,33053 9,53119 1,049186

18,1 1,288 | 29880 | 499272,2 10,9252 11,1679 0,895422

17,6 0,76| 34220 | 501932,3 6,44655 6,55484 1,525590

primérna
hodnota - - - - 2,04718 4,884770
Tab. 67
Vo 1,96501 [ [m°].10™
Sm 0,000084823 [m7]
dp 0,007 [m]
L+ Ly 0,415 [m]
Xo 0,043373 [m]
Po 508871 [Pa].
510000
500000 -
490000 - y = 694274x°°1%°
w "
o, 480000 | ¢ fada1
- e mocninny
470000
460000
*
450000 \ \ \ \ \
0 2E-08 4E-08 6E-08 8E-08 1E-07 1,2E-07
AV [m3]

Graf 35. Zavislost tlakovém spadu na zméné objemu
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Tab. 68 Néktera vybrana data z méfeni objemového modulu pruznosti maziva MOGUL

EKO-L1
Vo AV p B(mM°N |E
zavazi T(¢C) |[m%.10° |[m%.10° |(MPa) [").10™" (Nm?).10°
1 4400 -8,6 | 8452,612 | 64,4655| 0,509 | 149,87467 | 0,667224
2 8690 -8,6 | 8452,612| 67,4767 | 1,005| 79,43058 | 1,258961
3| 13018 -8,6 |8452,612| 70,2759| 1,506 | 55,22244 | 1,810858
4| 17308 -8,6 |8452,612| 73,0750 | 2,002 | 43,18926 | 2,315391
5| 21628 -8,6 | 8452,612| 75,6833 | 2,501 | 35,79625 | 2,793589
6| 25945 -8,6 | 8452,612| 78,2704 | 3,001| 30,86013 | 3,240427
7| 30285 -8,6 | 8452,612| 80,2214 | 3,503 | 27,09668 | 3,690489
1 4400 0,0 8453,612| 58,6796| 0,509 | 136,40713 | 0,733099
2 8690 0,0 8454,612| 62,9665| 1,005| 74,10388 | 1,349457
3| 13018 0,0 8455,612| 66,9141| 1,506 | 52,56215] 1,902510
4| 17308 0,08456,612| 71,0738| 2,002| 41,98661 | 2,381712
5| 21628 0,0 |8457,612| 74,4488| 2,501| 35,19155| 2,841591
6| 25945 0,0 |8458,612| 78,1632| 3,001| 30,79598 | 3,247177
7| 30285 0,08459,612| 81,7503| 3,503 | 27,59026 | 3,624468
1 4400 12,87926,709 | 44,1080 0,509 | 109,34929 | 0,914501
2 8690 12,8|7926,709 | 47,2888 | 1,005| 59,35952| 1,684650
3| 13018 12,817926,709 | 50,3849 | 1,506| 42,21896 | 2,368604
4| 17308 12,87926,709 | 53,1840 2,002| 33,51861| 2,983417
5| 21628 12,8(7926,709| 55,8135| 2,501 | 28,14977 | 3,552427
6| 25945 12,87926,709 | 58,0613 | 3,001| 24,41097 | 4,096518
7] 30285 12,817926,709| 60,1819 3,503 | 21,67655| 4,613281

6.2 SdruZeny modul pruznosti maziva Plantogel 000S

Tab. 69
éiSlO P1 L P2|_ P1 p P2p tp At AP1 APZ AP XL Xp AX
méfeni | [MPa] | [MPa] | t_[s] [ [MPa] | [MPa]| [s] | [s] |[MPa]| [MPa]| [MPa] [ [mm] | [mm] | [mm]
A1303 | 3,922| 3,908 | 14,32] 0,91] 0,949|39,3|25,0( 3,01 296| 2,99 1,02| 28,3| 27,3
A1403 | 3,947 | 3,931| 20,2] 0,921| 0,932|47,1126,9| 3,03| 3,00] 3,01 0] 20,2| 20,2
A1503 | 3,587 | 3,509 | 14,1] 0,915] 0,929|39,4125,3 2,67| 2,58| 2,63| 2,17| 253| 23,2
A1603 | 3,917 | 3,854| 13,6] 0,891| 0,938 |51,3137,7| 3,03| 292| 297 0| 27,1] 271
A1703 | 3,878 3,751 | 18,7] 0,902| 0,939|51,3|32,6( 298| 281| 2,89 0 24 24
A1803 | 3,824 | 3,685| 12,6] 0,865| 0,909|28,5|15,9| 2,96| 2,78| 2,87| 0,12]| 25,9| 25,8
Indexy: L levy

P pravy

Lo délka vedeni

objem maziva ve
Vo vedeni
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Tab. 70
Cislo Vo B E
méfeni | ¢d[m] | Lo[m] | [m*.10° | Sm[m? | AV[m% | [m°N".10° | [Nm?].10°
A1303 |0,0056 2 4,9E-05 | 8,48E-05 | 2,32E-06 | 0,0157446 63,5
A1403 |0,0036| 1,99 2E-05 | 8,48E-05 | 1,71E-06 | 0,0281032 35,6
A1503 | 0,003 2,2 1,6E-05 | 8,48E-05 | 1,96E-06 | 0,0481084 20,8
A1603 |0,0025| 1,65 | 8,1E-06 | 8,48E-05 | 2,30E-06 | 0,0955835 10,5
A1703 | 0,003 1,3 | 9,2E-06 | 8,48E-05 | 2,04E-06 | 0,0765382 13,1
A1803 [0,0025| 0,95 | 4,7E-06 | 8,48E-05 | 2,19E-06 | 0,1634737 6,1
7. Tabulky hodnot tau, tau,,,,
Tab. 71
méfeni T f tau tau max alfa
[s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
11123 5,04 0,1985 83 33,55 0,15
11124 3,91 0,2557 94 21,00 0,15
11125 3,22 0,3102 99 22,05 0,15
11224 3,97 0,2519 94 33,10 0,15
11225 3,13 0,3200 100 25,15 0,15
11324 3,91 0,2560 91 32,10 0,15
11325 3,22 0,3106 98 23,80 0,15
11424 3,75 0,2664 92 21,40 0,15
11425 3,08 0,3245 92 23,15 0,15
11524 3,78 0,2649 93 33,00 0,15
11525 3,19 0,3134 97 19,95 0,15
11624 3,73 0,2685 94 21,90 0,15
11625 3,14 0,3181 101 32,00 0,15
11721 19,52 0,0512 55 20,60 0,15
11722 8,51 0,1176 75 20,72 0,15
11723 5,41 0,1848 87 21,05 0,15
11724 3,77 0,2650 96 21,10 0,15
11725 3,09 0,3236 103 23,75 0,15
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Tab. 72
méreni T f tau tau max alfa
- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
12123 5,249 0,1905 88 22,45 0,15
12124 3,821 0,2617 95 23,00 0,15
12125 3,039 0,3291 97 22,00 0,15
12224 3,803 0,2630 93 23,00 0,15
12225 3,138 0,3187 96 25,15 0,15
12324 3,626 0,2758 95 24,95 0,15
12325 3,138 0,3187 100 19,80 0,15
12424 3,487 0,2868 96 26,05 0,15
12425 3,023 0,3308 97 20,00 0,15
12524 3,808 0,2626 88 22,50 0,15
12525 3,17 0,3155 97 21,30 0,15
12624 3,694 0,2707 86 20,08 0,15
12625 3,078 0,3249 90 24,20 0,15
12721 22,757 0,0439 58 24,45 0,15
12722 8,831 0,1132 74 24,30 0,15
12723 5,254 0,1903 79 24,75 0,15
12724 4,034 0,2479 83 25,40 0,15
12725 3,026 0,3305 92 23,50 0,15
Tab. 73
méfeni T f tau tau max alfa
- [s] [1/9] [Pa] [Pa] [rad]
13123 5,700 0,1754 83 22,60 0,15
13124 3,905 0,2561 90 24,60 0,15
13125 2,938 0,3404 100 21,90 0,15
13224 3,592 0,2784 84 25,60 0,15
13225 2,994 0,3340 99 20,00 0,15
13324 3,495 0,2861 93 25,40 0,15
13325 2,88 0,3472 92 22,25 0,15
13424 3,656 0,2735 94 24,00 0,15
13425 2,997 0,3337 100 21,70 0,15
13524 3,575 0,2797 91 19,80 0,15
13525 2,996 0,3338 100 20,10 0,15
13624 3,53 0,2833 95 20,15 0,15
13625 2,915 0,3431 99 26,00 0,15
13721 18,72 0,0534 60 19,90 0,15
13722 9,031 0,1107 75 23,00 0,15
13723 4,909 0,2037 90 24,45 0,15
13724 3,69 0,2710 96 20,65 0,15
13725 2,9125 0,3433 103 23,65 0,15
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Tab. 74
méreni T f tau tau max alfa
- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
14123 5,530 0,1808 86 21,85 0,15
14124 3,9112 0,2557 93 23,20 0,15
14125 3,1539 0,3171 99 23,85 0,15
14224 3,8356 0,2607 93 22,85 0,15
14225 3,1291 0,3196 98 21,05 0,15
14324 3,7972 0,2634 92 22,90 0,15
14325 3,073 0,3254 98 26,05 0,15
14424 3,735 0,2677 92 22,30 0,15
14425 2,9853 0,3350 98 20,15 0,15
14524 3,5346 0,2829 92 19,90 0,15
14525 3,0203 0,3311 101 25,90 0,15
14624 3,7916 0,2637 92 25,20 0,15
14625 3,0696 0,3258 97 21,90 0,15
14721 22,866 0,0437 53 24,70 0,15
14722 8,7532 0,1142 71 22,65 0,15
14723 5,2977 0,1888 83 21,65 0,15
14724 3,8133 0,2622 93 24,45 0,15
14725 3,007 0,3326 96 25,15 0,15
Tab. 75
méreni T f tau tau max alfa
- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
15123 5,389 0,1856 87 24,15 0,15
15124 3,689 0,2711 96 20,50 0,15
15125 3,042 0,3287 100 22,40 0,15
15224 3,8748 0,2581 95 23,65 0,15
15225 2,9096 0,3437 101 19,80 0,15
15324 3,71 0,2695 94 20,85 0,15
15325 2,9843 0,3351 100 20,65 0,15
15424 3,7735 0,2650 94 21,60 0,15
15425 2,8947 0,3455 102 24,00 0,15
15524 3,706 0,2698 91 21,60 0,15
15525 3,1656 0,3159 99 26,00 0,15
15624 3,69 0,2710 92 20,90 0,15
15625 3,048 0,3281 98 20,75 0,15
15721 19,36 0,0517 54 22,60 0,15
15722 8,11 0,1233 72 20,60 0,15
15723 4,955 0,2018 81 24,35 0,15
15724 3,508 0,2851 88 25,80 0,15
15725 2,88 0,3472 91 24,20 0,15
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Tab. 76
méreni T f tau tau max alfa

- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
16123 5,606 0,1784 86 20,30 0,15
16124 3,608 0,2772 98 22,40 0,15
16125 2,923 0,3421 105 22,70 0,15
16224 3,749 0,2667 96 23,05 0,15
16225 3,002 0,3331 102 20,12 0,15
16324 3,701 0,2702 99 25,55 0,15
16325 3,111 0,3214 102 24,60 0,15
16424 3,842 0,2603 97 25,65 0,15
16425 3,093 0,3233 101 25,80 0,15
16524 3,658 0,2734 96 21,60 0,15
16525 2,996 0,3338 99 25,20 0,15
16624 3,809 0,2625 95 22,35 0,15
16625 3,099 0,3227 99 20,65 0,15
16721 23,33 0,0429 58 25,45 0,15
16722 8,62 0,1160 77 23,20 0,15
16723 5,315 0,1881 86 25,50 0,15
16724 3,791 0,2638 93 21,50 0,15
16725 2,951 0,3389 101 21,20 0,15
Tab. 77
méfeni T f tau tau max alfa

- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
11133 4,75| 0,2105 18,5 19,5 0,19
11134 3,33| 0,3003 23,5 20 0,19
11135 2,77| 0,3610 23,5 24,5 0,19
11234 3,30| 0,3030 23,0 21,5 0,19
11235 2,74 | 0,3650 24,0 23,7 0,19
11334 3,35| 0,2985 23,0 20,7 0,19
11335 2,74| 0,3650 25,0 22,7 0,19
11434 3,34 | 0,2994 22,0 221 0,19
11435 2,73| 0,3663 24,0 23,8 0,19
11534 3,39| 0,2950 22,8 21,1 0,19
11535 2,78| 0,3597 23,5 24 1 0,19
11634 3,38| 0,2959 21,5 221 0,19
11635 2,78| 0,3597 23,9 23,1 0,19
11731 16,38 | 0,0611 12,0 10,8 0,19
11732 7,71 0,1297 15,8 15,1 0,19
11733 4,78 | 0,2092 17,6 19,4 0,19
11734 3,50| 0,2857 20,6 221 0,19
11735 2,82| 0,3546 23,6 23,1 0,19
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Tab. 78
méreni T f tau tau max alfa
- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
12133 4.81| 0,2079 19,6 18,1 0,19
12134 3,43 | 0,2915 22,5 20,5 0,19
12135 2,83 | 0,3534 24,2 225 0,19
12234 3,43| 0,2915 22,2 21,2 0,19
12235 2,84 | 0,3521 23,8 22,8 0,19
12334 3,36 | 0,2976 22,3 21,3 0,19
12335 2,76| 0,3623 24,3 22,8 0,19
12434 3,42| 0,2924 22,9 20,7 0,19
12435 2,76 | 0,3623 247 22,4 0,19
12534 3,49 | 0,2865 22,8 20,3 0,19
12535 2,83| 0,3534 247 22,3 0,19
12634 3,42 | 0,2924 22,9 20,7 0,19
12635 2,80 | 0,3571 24,0 23,3 0,19
12731 19,61 | 0,0510 11,0 9,9 0,19
12732 7,76 | 0,1289 15,8 15,1 0,19
12733 4.82| 0,2075 19,2 18,4 0,19
12734 3,51 | 0,2849 21,4 21,1 0,19
12735 2,91 | 0,3436 23,2 23,1 0,19
Tab. 79
méreni T f tau tau max alfa
- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
13133 4,75| 0,2105 19,2 18,8 0,19
13134 3,46 | 0,2890 22,2 20,8 0,19
13135 2,83| 0,3534 24,8 21,8 0,19
13234 3,40 | 0,2941 20,8 22,8 0,19
13235 2,83 | 0,3534 23,1 23,4 0,19
13334 3,47 | 0,2882 221 21,1 0,19
13335 2,80| 0,3571 24,8 221 0,19
13434 3,50| 0,2857 21,8 21,1 0,19
13435 2,84 | 0,3521 24 4 22,4 0,19
13534 3,46 | 0,2890 22,2 20,8 0,19
13535 2,87 | 0,3484 23,2 23,1 0,19
13634 3,43 | 0,2915 22,2 21,1 0,19
13635 2,80| 0,3571 24,8 221 0,19
13731 17,14 | 0,0583 11,2 11,1 0,19
13732 7,65| 0,1307 15,2 16,1 0,19
13733 4,70| 0,2128 19,2 18,8 0,19
13734 3,36 | 0,2976 21,3 221 0,19
13735 2,82| 0,3546 23,6 23,1 0,19
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Tab. 80
méreni T f tau tau max alfa
- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
14133 491| 0,2037 18,1 19,3 0,19
14134 3,47 | 0,2882 221 21,1 0,19
14135 2,85| 0,3509 20,9 257 0,19
14234 3,53| 0,2833 21,8 20,9 0,19
14235 2,86 | 0,3497 20,9 257 0,19
14334 3,53| 0,2833 21,8 20,9 0,19
14335 2,84 | 0,3521 20,9 25,8 0,19
14434 3,47 | 0,2882 21,9 20,9 0,19
14435 2,81 | 0,3559 23,8 227 0,19
14534 3,53| 0,2833 21,8 20,9 0,19
14535 2,90 | 0,3448 20,5 25,8 0,19
14634 3,56 | 0,2809 20,5 221 0,19
14635 2,88 | 0,3472 21,5 24,8 0,19
14731 17,86 | 0,0560 11,5 10,3 0,19
14732 7,58| 0,1319 15,1 16,1 0,19
14733 468| 0,2137 18,8 19,1 0,19
14734 3,44 | 0,2907 20,9 221 0,19
14735 2,76 | 0,3623 22,5 24,8 0,19
Tab. 81
méreni T f tau tau max alfa
- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
15133 4,81| 0,2079 19,6 18,1 0,19
15134 3,47 | 0,2882 221 21,1 0,19
15135 2,71| 0,3690 24 4 23,1 0,19
15234 3,48 | 0,2874 21,9 21,1 0,19
15235 2,82 | 0,3546 23,6 23,1 0,19
15334 3,54 | 0,2825 21,9 20,8 0,19
15335 2,83 | 0,3534 24,8 21,8 0,19
15434 3,53| 0,2833 21,8 20,9 0,19
15435 2,82 | 0,3546 23,6 23,1 0,19
15534 3,49 | 0,2865 221 20,7 0,19
15535 2,89 | 0,3460 23,8 227 0,19
15634 3,54 | 0,2825 22,0 20,7 0,19
15635 2,87 | 0,3484 23,2 23,1 0,19
15731 17,81 | 0,0561 11,5 10,3 0,19
15732 7,70| 0,1299 15,5 15,3 0,19
15733 4,84 | 0,2066 19,0 18,6 0,19
15734 3,47 | 0,2882 21,9 20,9 0,19
15735 3,83| 0,2611 20,8 20,4 0,19
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Tab. 82
méreni T f tau tau max alfa
- [s] [1/s] [Pa] [Pa] [rad]
16133 4,80| 0,2083 19,5 18,1 0,19
16134 3,47 | 0,2882 221 21,1 0,19
16135 2,85| 0,3509 20,9 257 0,19
16234 3,46 | 0,2890 22,2 20,8 0,19
16235 2,87 | 0,3484 23,2 23,1 0,19
16334 3,46 | 0,2890 21,8 21,1 0,19
16335 2,87 | 0,3484 23,2 23,1 0,19
16434 3,46 | 0,2890 22,2 20,8 0,19
16435 2,82 | 0,3546 23,6 23,1 0,19
16534 3,47 | 0,2882 21,9 20,9 0,19
16535 2,84 | 0,3521 20,9 25,8 0,19
16634 3,45| 0,2899 21,8 21,2 0,19
16635 2,85| 0,3509 20,9 257 0,19
16731 17,78 | 0,0562 11,8 10,1 0,19
16732 7,60| 0,1316 15,1 16,1 0,19
16733 4,67| 0,2141 18,8 19,1 0,19
16734 3,42| 0,2924 22,3 20,9 0,19
16735 2,81 | 0,3559 23,8 227 0,19
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8. Nahradni schéma

| - A p3b Ap3a |
. A p2b e A p2b
- Aplb Aplb N
vstup | pv
vystup 1b @ vystup la
polb pola
© / RA o
= =< A =
Rolb Rzlb Rpolb Rpola Rzla Rola
lolb Rpnlb Rpnla lola
A -z 2
I1b Z =" Ila
Rslb Rsla
© | plb i pla @
pistek 1
R1b % M Rla
vystup 2b vystup 2a
pozb po2a
© ye % RB AN ®
=0 B == ==
Ro2b | Rz2b Rpo2b Rpo2a Rz2a| Ro2a
lo2b Rpn2b Rpn2a lo2a
Rs2b I Rs2a
p2b i p2a
M R2b R2a M
vystup 3b vystup 3a
po3b po3a
S pe % RC <
=] 7 IC =
Ro3b Rz3b Rpo3b Rpo3a Rz3a Ro3a
l03b Rpn3b Rpn3a l03a
RN C
13b E I I3a
Rs3b Rs3a
R3b % O D | pistek 3 D e R3a
p3b & & p3a

Schéma 1. Nahrazeni jednotlivych odport bloky (ndhradni schéma rozdélovace maziva)
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9. Popis vstupnich dat

9.1 Vstupni data a jejich vliv na vypocet:

Konstanty v matematickém modelu hydrogeneratoru

(tyto konstanty se neméni pokud neni zménén druh hydrogeneratoru)
eta, e, r, Vok, Sg

Konstanty v matematickém modelu progresivniho rozdélovade

(tyto konstanty se neméni pokud neni zménén druh progresivniho rozdélovace)
mp, Sp, rk, 1, 1A, IB, IC, 11a, 11b, 12a, 12b, 13a, 13b, lola, lolb, lo2a, lo2b, lo3a, lo3b,
Vla, V1b, V2a, V2b, V3a, V3b,

Konstanty v matematickém modelu méficiho pfipravku a potrubi

(tyto konstanty se neméni pokud neni zménén méfici piipravek nebo potrubi)
11, 12, Rp1, Rp2, Sz

Konstanty v matematickém modelu chovani maziva

(tyto konstanty se méni s druhem maziva)
tau0, tau, taumax, alfa, Em, Es, Ro

Proménné parametry

(tyto parametry byly stanoveny z méfeni, pii simulaci konkrétniho pfipadu (napf.
11424), se z tabulek v ptiloze odectou naméiené hodnoty pro dané nebo alespoii+n velmi
podobné méteni)

f, Lpl, Lp2, Lp3, Ksila, Ksilb, Ksi2a, Ksi2b, Ksi3a, Ksi3b, S, mz
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9. 2 Seznam hlavnich useki vstupnich dat

1)

2)
2.1)

3)

4)

5)

6)

7)
7.1)
7.2)
7.3)
7.4)
7.5)
8)

9)
9.1)
9.2)
9.3)
9.4)
9.5)
9.6)

9.7)
9.8)

9.9)

konstanty hydrogeneratoru
konstanty rozdélovace

proménné konstanty rozdélovace
konstanty potrubi
konstanty maziva
tlaky na vystupu z progresivniho rozdélovace
konstanty méticiho ptipravku
rovnice
rovnice hydrogeneratoru
rychlost pistku hydrogeneratoru
draha pistku hydrogeneratoru
zrychleni pistku hydrogeneratoru
tlak hydrogeneratoru
smykova napéti
tlakové ztraty
tlakové ztraty na odporech kanalka
tlakové ztraty na odporech proménnych napoustécich
tlakové ztraty na odporech proménnych opoustécich
tlakové ztraty na odporech opoustécich
tlakova ztraty na pistcich
tlakova ztrata zplisobend nedojetim pistku do krajni polohy pti odchodu
maziva z progresivniho rozdélovace
tlakova ztrata 9.6 sniZzena o hodnotu tlakovych ztrat
tlakova ztrata zptsobena nedojetim pistku do krajni polohy pfi napousténi
maziva z progresivniho rozdélovace
tlakova ztrata 9.8 snizena o hodnotu tlakovych ztrat

9.10) tlakova ztrata vlivem stlacitelnosti maziva

10)

kinematika pistkti

10.1) kinematika pistku 1
10.2) kinematika pistku 2
10.3) kinematika pistku 3

11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

tlak na vystupu z progresivniho rozd¢lovace pfipojeného na méfici pfipravek
korekéni tlaky

tlaky v pracovnich prostorech pistkli

rovnice méticiho pripravku

pratoky maziva k vyvodim

zména objemu maziva

spousténi vypoctu, vykreslované veli¢iny do grafu, ukonceni programu
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9.3 Vstupni data
HHAHHHE  HEHHEH DYNAST - linux version FHEHHE HEHEEHS
# #
# DYNAST on virtual.cvut.cz (147.32.240.206) #
# #

###### version 3.7.3 beta - release date December 9, 2003 #####4#
Program DYNAST started on May 02, 2004 at 16:03:43
*:modelovani progresivniho rozdélovace - kinematicko-dynamicky model

:se zahrnutim vlivu stlac¢itelnosti maziva
:a vlivu nedojeti pistku do krajni polohy

*SYSTEM;

:1) konstanty HG

eta=.3; :volumetrickd uc¢innost HG (1)
e=5.5m; rexcentricita (m)

r=25m; :r=re+rb (m)

£f=0.2664; :frekvence otdceni (1/sec)
V0k=8.635u; :konstantni c¢ast objemu VO (m3)
Sg=19.635u; :funkéni plocha pistku HG (m2)

:2) konstanty rozdélovace

mp=37.73M; :hmotnost pistku (kg)

Sp=113.1u; :plocha pistku (m2)

Lpl=0.00587; :délka dréhy pistku 1 (m)

Lp2=0.00566; :délka dréahy pistku 2 (m)

Lp3=0.00636; :délka dréahy pistku 3 (m)

Ft=20.2; :t¥eci sila mezi pistkem a télesem prog. rozdélovace

:Jjednd se o prumérnou hodnotu t¥ecich sil vSech t¥i pistki

Ksila= 7559653 ; :2.1) souc¢initel mistnich ztréat
Ksilb= 7562349 ; :2.1) souc¢initel mistnich ztréat
Ksi2a= 13420607 ; :2.1) soucinitel mistnich ztrat
Ksi2b= 7619919 ; :2.1) soucinitel mistnich ztrat
Ksi3a= 8403976 ; :2.1) souc¢initel mistnich ztrat
Ksi3b= 7559653 ; :2.1) souc¢initel mistnich ztréat

11=1.31; :3) délka ptrivodni hadice k progresivnimu rozdélovaci (m)
Rk=2.2M; :2) polomér kandlku v rozdélovaci (m)

Rpl=2M; :3) polomér potrubi k rozdélovaci (m)

Rp2=2M; :3) polomér potrubi k méficimu pripravku (zdtézi) (m)
1A=0.0375; :2) délka useku k bodu A (m)

1B=0.025; :2) délka useku k bodu B (m)

1C=0.025; :2) délka useku k bodu C (m)

tau0=67.95; :4) pocCéatecni smykové napéti-mez toku (Pa)
tau=92; :4) hodnota nédhradni funkce (Pa)

taumax=21.4; :4) smykové napéti (Pa)

alfa=0.15; :4) posunuti funkce (rad)

11a=20M; :2) délka Useku z A k mé¥eni tlaku p2a (m)
11b=20M; :2) délka UGseku z A k méfeni tlaku p2b (m)
12a=20M; :2) délka Useku z B k méf¥eni tlaku p3a (m)
12b=20M; :2) délka Useku z B k méf¥eni tlaku p3b (m)
13a=186M; :2) délka Useku z C k mé¥eni tlaku plb (m)
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13b=186M; :2) délka UGseku z C k méfeni tlaku pla (m)
lola=57M; :2) délka Useku z A k mé¥eni tlaku pola (m)
lolb=57M; :2) délka Useku z A k mé¥eni tlaku polb (m)
lo2a=57M; :2) délka Useku z B k mé¥eni tlaku po2a (m)
lo2b=57M; :2) délka UGseku z B k méfeni tlaku po2b (m)
lo3a=57M; :2) délka useku z C k méfeni tlaku po3a (m)
lo3b=57M; :2) délka Useku z C k méf¥eni tlaku po3b (m)
1=25M; :2) délka Useku z A k vyustku do zapichu (m)
polb=0.1ME; :5) tlak na vystupu z progresivniho rozdélovace (Pa)
po2a=0.1ME; :5) tlak na vystupu z progresivniho rozdélovace (Pa)
po2b=0.1ME; :5) tlak na vystupu z progresivniho rozdélovace (Pa)
po3a=0.1ME; :5) tlak na vystupu z progresivniho rozdélovace (Pa)
po3b=0.1ME; :5) tlak na vystupu z progresivniho rozdélovace (Pa)
Es= 63500000; :4) Sdruzeny objemovy modul pruznosti maziva
a potrubi (Pa)

Em= 335616516; :4) Objemovy modul pruznosti maziva (Pa)
Ro= 900; :4) Hustota maziva (kg/m3)
Vla= 18630N; :2) Objem maziva (m3)
V1ib= 18630N; :2) Objem maziva (m3)
V2a= 17993N; :2) Objem maziva (m3)
V2b= 17993N; :2) Objem maziva (m3)
V3a= 18097N; :2) Objem maziva (m3)
V3b= 18097N; :2) Objem maziva (m3)
S=4U; :2.1) Plocha zapichu pistku (m2)
:6) konstanty métriciho pripravku (zatéze)
12=1.69; :délka hadice (m)
mz=17.308; :vdha zatéze (kg)
Sz=84.823u; :plocha pistu zatéze (m2)
jepripojen=1; :logickéd hodnota ptripojeni méficiho pripravku,

:je-1i ptipojen je hodnota=1,

:neni-1i ptripojen je hodnota=0
SYSVAR QG, fi, ak,vk,V0, sk, omega, pG, :vypocet Hg
:taumaxl, taumax?2, taumax3, :rychlost smykové deformace a

:maximédlni smykové napéti na sténé

:dppl, dpp2, :tlakovy ztrata (Pa)
:dpla,dplb,dp2a,dp2b,dp3a, dp3b, :tlakovy ztrédta (Pa)
:RA, RB, RC, :tlakovd ztrata (Pa)
:Rla,R1lb,R2a,R2b,R3a,R3b, :tlakova ztrata (Pa)
:Rola,Rolb,Ro2a,Ro2b,Ro3a,Ro3b, :tlakova ztrata (Pa)
:Rpola,Rpolb,Rpo2a, Rpo2b, Rpo3a, Rpo3b, :tlakovéa ztrata (Pa)
:Rpnla,Rpnlb,Rpn2a,Rpn2b, Rpn3a, Rpn3b :tlakova ztrédta (Pa)
:Rzla,Rzlb,Rz2a,Rz2b,Rz3a,Rz3b, :tlakova ztrata (Pa)
:Rsla,Rslb,Rs2a,Rs2b,Rs3a,Rs3b, :tlakova ztrata (Pa)
:RMla,RMlb, RM2a, RM2b, RM3a, RM3b :tlakova ztrata (Pa)
:pistekl,pistek2,pistek3 :tlakovd ztrédta na pistcich (Pa)
x1,x2,x3, :posuv pistkl (m)
vl,v2,v3, :rychlost pistka (m/s)
x11,x22,x33, :pomocnéd dradha pistkd (m)
al,a2,a3, :zrychleni pistkd (m2/s)
:pla,plb,p2a,p2b,p3a,p3b, :tlak ve vytlac¢ném prostoru pistkda (Pa)
:Qla,Qlb, 02a,02b,Q03a, Q3b, :pritok (m3/s)
:Qlal,Qlbl,02al,Q2bl,Q3al,Q3bl :zména objemu (m3)

pPz,az,vz,xXz; :tlak,zrychleni, rychlost,poloha mér¥iciho pripravku
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:7) ROVNICE

:7.1) rovnice HG

BS QG=eta*Sg*vk* (vk>0) ; :pritok HG (m3/s)
BS omega=2*3.1415*f; :thlova rychlost
(rad/sec)
BS fi=omega*time; :uhel natoc¢eni HG (rad)
BS V0=VO0k+ (Sp*sk) ; :objem dodény HG (m3)
BS vk=e*omega* (sin (fi)-(e*sin(2*fi))/ (2*r*sqgrt (1-
((e/r)*sin(fi))**2)));

:7.2) rychlost pistu HG (m/sec)
BI sk=vk; :7.3) drédha pistu HG (m)
BD ak=vk; :7.4) zrychleni pistku HG (m/ss)

BS pG=dppl+RM1+ (dpla+pola+0.3ME)* (x111=1)* (x333=0) * (pistek2b=1)+

dplb+ (0.7ME) * (x111=0) * (x333=1) * (pistek2b=1) +

dp2a+ (pola3) * (x111=1) * (x222=1) * (pistek3b=1) +

dp2b+ (0.7ME) * (x111=0) * (x222=0) * (pistek3b=1) +

dp3a+ (0.2ME) * (x222=1) * (x333=1) * (pisteklb=1) +RM2* (jepripojen=1) +

:Tento ¢len byl do tlaku zaveden z toho divodu, aby prubé&h tlaku
:v prvnim cyklu nartistal linedrné a tim dosdhneme toho, aby
:vypocteny prtbéh tlaku sledoval co nejpresnéji naméreny prubéh

:tlaku
dp3b+ ((0.7ME) + ( ( ( (dppl+t (dplatpola+0.3ME) ) -
(dp3b+ (0.7ME) ) ) /23) *time))
*(x222=0)* (x333=0) * (pisteklb=1); :7.5) Tlak hydrogeneratoru

:8) smykovéd napéti

:maximédlni smykové napéti

BS taumaxl=taul+ (tau+taumax*sin(fi-alfa)* (QG>0)) ;

:maximalni smykové napéti na sténé potrubi k prog.rozdélovaci (Pa)
BS taumax2=taul+ (taut+taumax*sin(fi-alfa) * (QG>0)) ;

:maximalni smykové napéti na sténé potrubi k méficimu pfripravku (Pa)
BS taumax3=taul+ (tauttaumax*sin(fi-alfa) * (QG>0)) ;

:maximalni smykové napéti na sténé kandlku (Pa)

:9) tlakové ztraty

:tlakova ztrdta v jednotlivych tusecich, na danych odporech proti
pohybu

BS dppl=taumaxl*2*11/Rpl* (taumaxl>tau0) ;

BS dpp2=taumax1*2*12/Rp2* (taumax2>taul) * (Q1la>0) ;

:Tlakové ztraty (Pa)

BS dpla=RA+Rpnlb+Rslbl+Rlb+pistek2+RlatRpolat+tRzlal+Rola+RMla;

BS dplb=RA+Rpnla+Rslal+Rlatpistek2+R1b+Rpolb+Rz1bl+Rolb+RMlb;

BS dp2a=RA+RB+Rpn2b+Rs2bl+R2b+pistek3+R2a+Rpo2a+Rz2al+Ro2a+RM2a;

BS dp2b=RA+RB+RpnZ2a+Rs2al+R2atpistek3+R2b+Rpo2b+Rz2bl+Ro2b+RM2b;

BS dp3a=RA+RB+RC+Rpn3b+Rs3al+R3b+pistekl+R3a+Rpo2a+Rz3al+Ro3a+RM3a;
BS dp3b=RA+RB+RC+Rpn3a+Rs3bl+R3a+pistekl+R3b+Rpo2b+Rz3al+Ro3b+RM3b;

:9.1) Tlakové ztraty na odporech kandlku

BS RA=taumax3*2*1A/Rk* (taumax3>taul) ; :tlakovd ztrata (Pa)
BS RBa=taumax3*2*1B/Rk* (taumax3>tau0) ; :tlakovd ztrata (Pa)
BS RB=RBa* (pistek3b=1)+RBa* (pisteklb=1); :tlakova ztrata (Pa)
BS RCa=taumax3*2*1C/Rk* (taumax3>taul) ; :tlakova ztrata (Pa)
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RC=RCa* (pisteklb=1) ;
Rlal=taumax3*2*1la/Rk* (taumax3>taul) ;
Rla=Rlal* (pistek2b=1);

Rlb=Rla;

R2al=taumax3*2*1la/Rk* (taumax3>taul) ;
R2a=R2al* (pistek3b=1);

R2b=R2a;

R3al=taumax3*2*13a/Rk* (taumax3>taul) ;
R3a=R3al* (pisteklb=1);

R3b=R3a;

Rpnlal=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpnla=Rpnlal* (pistek2b=1) * (x111=0) ;
Rpnlbl=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpnlb=Rpnlbl* (pistek2b=1)* (x111=1) ;
Rpn2al=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>taul) ;
Rpn2a=Rpn2al* (pistek3b=1) * (x222=0) ;
Rpn2bl=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpn2b=Rpn2bl* (pistek3b=1) * (x222=1) ;
Rpn3al=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>taul) ;
Rpn3a=Rpn3al* (pisteklb=1) * (x333=0) ;
Rpn3bl=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpn3b=Rpn3bl* (pisteklb=1) * (x333=1) ;

Rpolal=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpola=Rpolal* (pistek2b=1)* (x111=1);
Rpolbl=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpolb=Rpolbl* (pistek2b=1) *(x111=0) ;
Rpo2al=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpo2a=Rpo2al* (pistek3b=1) * (x222=1) ;
Rpo2bl=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpo2b=Rpo2bl* (pistek3b=1) * (x222=0) ;
Rpo3al=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>taul) ;
Rpo3a=Rpo3al* (pisteklb=1) * (x333=1) ;
Rpo3bl=taumax3*2*1/Rk* (taumax3>tau0) ;
Rpo3b=Rpo3bl* (pisteklb=1) * (x333=0) ;

.4) Tlakové ztraty na odporech opoustécich

Rolal=taumax3*2*lola/Rk* (taumax3>taul) ;

Rola=Rolal* (pistek2b=1)* (x111=1);
Rolbl=taumax3*2*lolb/Rk*
Rolb=Rolbl* (pistek2b=1)* (x111=0) ;
Ro2al=taumax3*2*1lo2a/Rk*
Ro2a=Ro2al* (pistek3b=1) * (x222=1) ;

Ro2b=Ro2bl* (pistek3b=1) * (x222=0) ;
Ro3al=taumax3*2*1o3a/Rk*
Ro3a=Ro3al* (pisteklb=1) * (x333=1) ;
Ro3bl=taumax3*2*1o3b/Rk*
Ro3b=Ro3bl* (pisteklb=1)* (x333=0);

(
(
(
(
(
Ro2bl=taumax3*2*1o2b/Rk* (taumax3>taul) ;
(
(
(
(
(

taumax3>taul) ;

taumax3>taul) ;

taumax3>taul) ;

taumax3>taul) ;

:tlakova
:tlakova
:tlakové
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakovéa
:tlakova
:tlakova

.2) Tlakové ztraty na odporech proménnych napoustécich

:tlakova
:tlakova
:tlakové
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakové
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova

.3) Tlakové ztraty na odporech proménnych opoustécich

:tlakova
:tlakova
:tlakové
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova

:tlakovy
:tlakovéa
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakovéa
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakova
:tlakovéa

ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata

ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata

ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata

ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
ztrata
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:9.5) Tlakova ztrata na pistcich

BS pistekla=((Ft+mp*al)/Sp)* (x11<2*Lpl);

BS pisteklb=((x1>0)* (x11<Lpl-1u))! ((x11>=Lpl+lu)* (x11<2*Lpl));
:tlakovéa ztrédta na pistku 1 (hodnota 1 kdyz jede, hodnota 0 kdyz

stoji)

BS pistekl=pistekla* (pisteklb=1); :tlakovad ztrédta na pistku 1 (Pa)

BS pistek2a=((Ft+mp*a2)/Sp)* (x2>0) * (x22<2*Lp2) ;

BS pistek2b=((x2>0)* (x22<Lp2-1u)) ! ((x22>=Lp2+1u) * (x22<2*Lp2)) ;
:tlakovéd ztrdta na pistku 2 (hodnota 1 kdyz jede, hodnota 0 kdyz

stoji)

BS pistek2=pistek2a* (pistek2b=1); :tlakova ztrédta na pistku 2 (Pa)

BS pistek3a=((Ft+mp*a3)/Sp)* (x33>0) * (x33<2*Lp3);:

BS pistek3b=((x3>0)* (x33<Lp3-1u))! ((x33>=Lp3+1u)* (x33<2*Lp3)) ;
:tlakovad ztrdta na pistku 3 (hodnota 1 kdyz jede, hodnota 0 kdyz

stoji)

BS pistek3=pistek3a* (pistek3b=1); :tlakovéd ztradta na pistku 3 (Pa)

:9.6) Tlakovad ztrata zplsobend nedojetim pistku do krajni polohy pri
:odchodu maziva z progresivniho rozdélovace

Riia:(ksila*((Qla**Z)/(Z*S**Z))/10)*Ro*(x111:1)*(x33320)*(pistek2b:1);
R§§b=(ksilb*((le**Z)/(Z*S**Z))/lO)*Ro*(xlll=0)*(x333:l)*(pistek2b=1);
RS§a=(ksi2a*((Q2a**2)/(2*S**2))/10)*Ro*(x111=1)*(x222=1)*(pistek3b=l);
R§§b=(ksi2b*((Q2b**2)/(2*5**2))/lO)*RO*(Xlll=0)*(x222=0)*(pistek3b=1);
R§§a=(ksi3a*((Q3a**2)/(2*S**2))/lO)*Ro*(x222=l)*(x333=l)*(pisteklb=l);
Riib:(ksi3b*((Q3b**2)/(2*S**2))/10)*Ro*(x222:O)*(x333:O)*(pistek1b:1);

:9.7) Tlakovéa ztrata zpusobend nedojetim pistku do krajni polohy,
:snizené

:0 hodnotu tlakovych ztradt a to z divodd, Ze stanoveny soudinitel
:mistniho odporu ksi méf¥enim je nadhodnocen témito odpory proti pohybu
tmaziva

BS Rzlal=Rzla-Rpola-Rola-RA;
BS Rzlbl=Rzlb-Rpolb-Rolb-RA;
BS Rz2al=Rz2a-Rpo2a-Ro2a-RA;
BS Rz2bl=Rz2b-Rpo2b-Ro2b-RA;
BS Rz3al=Rz3a-Rpo3a-Ro3a-RA;
BS Rz3bl=Rz3b-Rpo3b-Ro3b-RA;

9.8) Tlakova ztrata zplsobend nedojetim pistku do krajni polohy pfi
:napousténi maziva do progresivniho rozdélovace

R§§a=(ksila*((le**2)/(2*S**2))/10)*Ro*(x111=0)*(x333=1)*(pistek2b=l);
R§§b=(ksilb*((Qla**2)/(2*S**2))/lO)*Ro*(xlll=l)*(x333=0)*(pistek2b=l);
R§§a=(ksi2a*((Q2b**2)/(2*S**2))/10)*Ro*(x111=0)*(x222=0)*(pistek3b=l);
Rigb:(ksiZb*((QZa**Z)/(Z*S**Z))/10)*Ro*(xlllzl)*(x222:1)*(pistek3b:1);
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BS

Rs3a=(ksi3a* ((Q3b**2)/(2*S**2))/10) *Ro* (x222=0) * (x333=0) * (pisteklb=1);
BS
Rs3b=(ksi3b* ((Q3a**2)/(2*S**2))/10) *Ro* (x222=1) * (x333=1) * (pisteklb=1);

:9.9) Tlakovéa ztridta zpusobend nedojetim pistku do krajni polohy
snizend o

:hodnotu tlakovych ztrat a to z davodl, Ze stanoveny soucinitel

:mistniho odporu ksi mé¥enim je nadhodnocen témito odpory proti pohybu

:maziva

BS Rslal=Rsla-Rpnla-Rolb-RA;
BS Rslbl=Rslb-Rpnlb-Rola-RA;
BS Rs2al=Rs2a-Rpn2a-Ro2b-RA;
BS Rs2bl=Rs2b-Rpn2b-Ro2Z2a-RA;
BS Rs3al=Rs3a-Rpn3a-Ro3b-RA;
BS Rs3bl=Rs3b-Rpn3b-Ro3a-RA;

:9.10) Tlakova ztrata vlivem stlacitelnosti maziva

BI RMla=(Em/Vla)*Qlal* (x111=1)* (x333=0)* (pistek2b=1);
BI RMlb=(Em/V1b) *Qlbl* (x111=0)* (x333=1) * (pistek2b=1);
BI RM2a=(Em/V2a)*Q2al* (x111=1)* (x222=1) * (pistek3b=1);
BI RM2b=(Em/V2b) *Q2b1l* (x111=0) * (x222=0) * (pistek3b=1);
BI RM3a=(Em/V3a)*Q3al* (x222=1)* (x333=1) * (pisteklb=1);
BI RM3b=(Em/V3b) *Q3bl* (x222=0) * (x333=0) * (pisteklb=1);

BI RM1=(Es/V1)*QG* (vk>0) ;
BI RM2=(Es/V2)*Q3bl* (x222=0) * (x333=0) * (pisteklb=1);

:10) Kinematika pistku

:10.1) Kinematika pistku 1

:kumulativni drédha pistku 1

BI x11=(1.63*QG/Sp) * (x11<Lpl)+
(1.8* (QG-QG* (x33<Lp3)))

:skutecnd drédha pistku 1

BS x1=x11* (x11<Lpl)+(2*Lpl-x11)* (x11>=Lpl);

/Sp* (x33>=Lp3) * (x11<2*Lpl) ;

BS x111=((x1<=0)* (pisteklb=1))! ((x11>=Lpl) * (pisteklb=0)* (x1>0));
BD vl=x1; :rychlost pistku 1
BD al=vl; :zrychleni pistku 1

:10.2) Kinematika pistku 2

rkumulativni drdha pistku 2

BI x22=(1.63*(QG-QG* (x11<Lpl)))/Sp* (x11>=Lpl) * (x22<Lp2)+
(1.8* (0G-QG* (x11<2*Lpl))) /Sp* (x33>=Lp3) * (x22<2*Lp2) ;

:skutec¢néd drédha pistku 2

BS x2=x22* (x22<Lp2)+ (2*Lp2-x22) * (x22>=Lp2) ;

BS x222=((x2<=0)* (pistek2b=1))! ((x22>=Lp2) * (pistek2b=0)* (x2>0)) ;
BD v2=x2; :rychlost pistku 2
BD az2=v2; :zrychleni pistku 2

:10.3) Kinematika pistku 3

:kumulativni drédha pistku 3

BI x33=(1.87* (QG-QG* (x22<Lp2)))/Sp* (x11>=Lpl) * (x22>=Lp2) * (x33<Lp3) +
(2.218* (QG-QG* (x22<2*Lp2)) ) /Sp* (x22>=2*Lp2) * (x33<2*Lp3) ;

:skutec¢nd drédha pistku 3

BS x3=x33* (x33<Lp3)+ (2*Lp3-x33) * (x33>=Lp3) ;

BS x333=((x3<=0)* (pistek3b=1))! ((x33>=Lp3) * (pistek3b=0) * (x3>0)) ;

BD v3=x3; :rychlost pistku 3

BD a3=v3; :zrychleni pistku 3
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:11) tlak na vystupu z progresivniho rozdélovace pripojeného na
:mé¥ici pripravek

BS pola= (dppl+ (mz+12)*(9.81)/Sz)* (jepripojen=1)+0.25ME* (jepripojen=0) ;

:12) korekéni tlaky

:korekéni tlaky jsou do programu zavadény z toho duavodu, Ze v3echny
tlaky

:jsou ovlivnény pridavnym zavazim, které zvysSuje tlak v progresivnim
:rozdélovaci proto bylo nutno v nékterych usecich prtbéht tlakl
:zavést zdvislost na hmotnosti zavazi, tato hmotnost je jed3té doplnéna
:v nékterych pfripadech pfidavnou hmotnosti a to z davodu aby se
:matematicky model progresivniho rozdélovace co nejvice priblizil
:namérenym hodnotam

BS polal=pola-
((mz+12)*(9.81)/Sz) * (jepripojen=1)+0.25ME* (jepripojen=0) ;

BS pola2=pola* (3/4.2)

BS pola3=((mz+3.5)* (9. 81)/Sz (jepripojen=1)+0.25ME* (jepripojen=0) ;

BS polad=((mz+2)*(9.81)/Sz)* (jepripojen=1)+0.25ME* (jepripojen=0) ;
BS pola5=((mz-5)*(9.81)/Sz)* (jepripojen=1)+0.25ME* (jepripojen=0) ;
BS pola6=((mz-2)*(9.81)/Sz)* (jepripojen=1)+0.25ME* (jJepripojen=0) ;
BS pola7=((mz—3)*(9 81 /Sz)* (jepripojen=1)+0.25ME* (jepripojen=0) ;
BS pola8=((4.4)*(9.81)/Sz)* (jepripojen=1)+0.25ME* (jepripojen=0) ;

BS pola9=((-1)*(9.8 /Sz * (Jepripojen=1)+0.25ME* (jepripojen=0) ;

BS polalO=((-mz-6)* (9.81)/Sz) (jepripojen=1)+0.25ME* (jJepripojen=0) ;

:13) tlaky v pracovnich prostorach pistkl
:tlak v pracovnim prostoru pistku (Pa)

BS

pla=(po3b+Ro3b+Rpo3b+Rz3b1+R3b+RM3Db) * (x333=0) * (x222=0) * (pisteklb=1) +
(po3b) * (x333=0) * (x111=1) * (pistek2b=1) +
(po3b) * (x111=1) * (x222=1) * (pistek3b=1) +
(po3atRo3a+Rpo3a+Rz3al+R3a+pistekl+RM3a+
pola8) * (x333=1) * (pisteklb=1) * (x222=1) +
(polb+tRolb+Rpolb+Rz1bl+Rlb+pistek2+Rpnla+
Rslal+Rla+RMlb) * (x111=0) * (x333=1) * (pistek2b=1) +
( (po2b+Ro2b+Rpo2b+Rz2b1+R2b+pistek3+Rpn2a+
Rs2al+R2a+RM2b+pola9) /2) * (x111=0) * (x222=0) * (pistek3b=1) ;

:tlak v pracovnim prostoru pistku (Pa)

BS
plb=(po3a+Ro3a+Rpo3atRz3al+R3a+RM3a) * (x333=1) * (x222=1) * (pisteklb=1) +
(po3b) * (x333=1) * (x111=0) * (pistek2b=1) +
(po3b) * (x111=0) * (x222=0) * (pistek3b=1) +
:Tento ¢len byl do tlaku zaveden z toho divodu, aby prubéh
tlaku
:v prvnim cyklu nartistal linedrné a tim dosdhneme toho, aby
:vypocteny prtbéh tlaku sledoval co nejpresnéji naméreny prtbéh
:tlaku

( (po3b+Ro3b+Rpo3b+Rz3b1+R3b+pistekl+RM3b) + ( ( (polatRola+Rpola+Rzlal+
Rlatpistek2+Rpnlb+Rslbl+R1b+
RMla-po3b) /23)) *Time) * (x333=0) * (pisteklb=1) * (x222=0) +
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(polatRolatRpolatRzlal+Rla+pistek2+Rpnlb+
Rslbl+R1b+RMla) * (x111=1) * (x333=0) * (pistek2b=1) +
(po2atRo2at+Rpo2a+Rz2al+R2a+pistek3+Rpn2b+
Rs2bl+R2b+RM2a+polald) * (x111=1) * (x222=1) * (pistek3b=1) ;

:tlak v pracovnim prostoru pistku (Pa)

BS

p2a=(polatRola+Rpola+Rzlal+Rla+RMla) * (x111=1) * (x333=0) * (pistek2b=1) +
(pola2)* (x111=1) * (x222=1) * (pistek3b=1) +
(polal+polab) * (x222=1)* (x333=1) * (pisteklb=1)+
(polb+Rolb+Rpolb+Rz1bl+R1b+pistek2+
RM1Db) * (x111=0) * (pistek2b=1) * (x333=1) +
(po2b+Ro2b+Rpo2b+Rz2b1+R2b+pistek3+Rpn2a+Rs2al+
R2a+RB+RM2b) * (x111=0) * (x222=0) * (pistek3b=1) +
(po3b+Ro3b+Rpo3b+Rz3b1+R3b+pistekl+Rpn3a+Rs3al+R3a+
RC+RB+RM3b+pola7) * (x222=0) * (x333=0) * (pisteklb=1) ;

:tlak v pracovnim prostoru pistku (Pa)

BS

p2b= (polb+Rolb+Rpolb+Rz1b1+R1b+RM1b) * (x111=0) * (x333=1) * (pistek2b=1) +
(polb+polall) * (x111=0) * (x222=0) * (pistek3b=1) +
:Tento ¢len byl do tlaku zaveden z toho divodu, aby prubéh

tlaku
:v prvnim cyklu nartistal linedrné a tim dosdhneme toho, aby
:vypocteny prtbéh tlaku sledoval co nejpresnéji naméreny pritbéh
:tlaku
(polb+ (((polatRola+Rpola+Rzlal+Rla+tpistek2+RMla-
polb) /23) *time) ) * (x222=0) * (x333=0) * (pisteklb=1) +
(polatRola+Rpola+Rzlal+Rlat+pistek2+
RMla) * (x111=1) * (pistek2b=1) * (x3<=0) +
(po2at+Ro2a+Rpo2b+Rz2al+R2a+pistek3+Rpn2b+Rs2al+
R2b+RB+RM2a+polal) * (x11>=Lpl) * (x22>=Lp2) * (pistek3b=1) +
(po3at+Ro3a+Rpo3b+Rz3bl1+R3a+pistekl+Rpn3b+Rs3al+R3b+
RC+RB+RM3a+polab) * (x222=1) * (x333=1) * (pisteklb=1);

:tlak v pracovnim prostoru pistku (Pa)

BS p3a=(po2at+RoZ2a+Rpo2atRz2al+R2a+RM2a+
pola3d)*(x111=1)* (x222=1)* (pistek3b=1)+
(po2a+polab) * (x222=1) * (x333=1) * (pisteklb=1)+
(polal)* (x111=0)* (x333=1) * (pistek2b=1)+
(po2b+Ro2b+Rpo2b+Rz2b1+R2b+pistek3+
RM2Db) * (x111=0) * (pistek3b=1) * (x222=0) +

:Tento ¢len byl do tlaku zaveden z toho divodu, aby prubéh tlaku
:v prvnim cyklu narlistal linedrné a tim dosdhneme toho, aby
:vypolteny pribéh tlaku sledoval co nejpfesné&ji namé¥eny prubéh
:tlaku
(po3b+Ro3b+Rpo3b+Rz3b1+R3b+pistekl+Rpn3a+tRs3al+
R3a+RC+RM3b+ ( ( (polatRola+Rpolb+Rz1lbl+Rlat+pistek2+Rpnlb+Rslal+R1lb+
RMla-po3b+Ro3b+Rpo3b+Rz3b1+R3b+pistekl+Rpn3a+Rs3al+
R3a+RC+RM3b) ) /25) *Time) * (x222=0) * (x333=0) * (pisteklb=1)+
(polatRolat+Rpolb+Rz1bl+Rla+pistek2+Rpnlb+
Rslal+R1b+RMla) * (x111=1) * (x333=0) * (pistek2b=1) ;

:tlak v pracovnim prostoru pistku (Pa)

BS p3b=(po2b+Ro2b+Rpo2b+Rz2b1+R2b+
RM2b) * (x111=0) * (x222=0) * (pistek3b=1) +
(po2b) * (x333=0) * (x222=0) * (pisteklb=1)+
(po2b) * (x111=1) * (x333=0) * (pistek2b=1) +
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(po2atRo2atRpo2a+Rz2al+R2a+pistek3+RM2a+

polad) * (x222=1)* (pistek3b=1) * (x111=1)+
(po3at+Ro3a+Rpo3a+Rz3al+R3a+pistekl+Rpn3b+Rs3bl+
R3b+RC+RM3a+polab) * (x222=1) * (x333=1) * (pisteklb=1) +
(polbt+Rolb+Rpola+Rzlal+Rlb+pistek2+Rpnla+
Rslbl+R1la+RMlb) * (x111=0) * (x333=1) * (pistek2b=1) ;

:14) rovnice métriciho pripravku (zatéze)

BS pz=mz* (9.81+az)/Sz; :tlak na vstupu k zatézi (Pa)

BS vz=Qla/Sz; :rychlost zaté&%e (m/s)

BD az=vz; :zrychleni zatézZe (m/ss)

BI xXz=Vvz; :drdha zatéZe (m)

:15) prlitok maziva potrubim k mé&ficimu pfipravku (zatézi) (mm/s)

BS Qla=v2*Sp* (x111=1)* (x333=0) * (pistek2b=1);
:15) prutok maziva k vyvodu usticiho do atmosféry (mm/s)
BS Qlb=v2*Sp* (x111=0) * (x333=1) * (pistek2b=1);
:15) prétok maziva k vyvodu usticiho do atmosféry (mm/s)
BS Q2a=v3*Sp* (x111=1)* (x222=1) * (pistek3b=1);
:15) pritok maziva k vyvodu usticiho do atmosféry (mm/s)
BS Q2b=v3*Sp* (x111=0) * (x222=0) * (pistek3b=1);
:15) prttok maziva k vyvodu usticiho do atmosféry (mm/s)
BS Q3a=v1*Sp* (x222=1)* (x333=1) * (pisteklb=1);
:15) prétok maziva k vyvodu usticiho do atmosféry (mm/s)
BS Q3b=v1*Sp* (x222=0)* (x333=0) * (pisteklb=1) ;

BI Qlal=Qla; :16) zména objemu

BI Qlbl=Qlb; :16) zména objemu

BI Q2al=Q2a; :16) zména objemu

BI Q02bl=0Q2b; :16) zména objemu

BI Q3al=Q3a; :16) zména objemu

BI Q3b1=0Q3b; :16) zména objemu

*TR; tr 0 200; :17) spusténi vypoltu, interval rYesSeni

print (300) :17)pocitd tyto veliciny pro vykresleni do grafu
0G, £fi,v0, ak, vk, sk, omega, pG, :17)velic¢iny HG
plb,pla,p2b,p2a,p3b,p3a, :17)velic¢iny progresivniho rozdélovace
x1,x2,x3,

vl,v2,v3,

x111,x222,x333,

Rzla,Rzlb,Rz2a,Rz2b,Rz3a,Rz3b,
Rsla,Rslb,Rs2a,Rs2b,Rs3a,Rs3b,
Rzlal,Rz1lbl,Rz2al,Rz2bl,Rz3al,Rz3bl,
Rslal,Rslbl,Rs2al,Rs2bl,Rs3al,Rs3bl,
Qla,Qlb,02a,Q2b,03a,Q3b,
Qlal,Qlbl,02al,0Q2bl,Q3al,Q3bl,
RMla,RMlb, RM2a,RM2b, RM3a, RM3b, RM1, RM2,
RA, RB, RC,

Rla,R1b,R2a,R2b,R3a,R3b,
Rola,Rolb,Ro2a,Ro2b,Ro3a,Ro3Db,
Rpola,Rpolb,Rpo2a, Rpo2b, Rpo3a, Rpo3b,
Rpnla,Rpnlb,Rpn2a, Rpn2b, Rpn3a, Rpn3b,
pistekl,pistek2,pistek3,

dppl, dpp2,
dpla,dplb,dp2a,dp2b,dp3a, dp3b,
al,a2,a3;

RUN; *END; :ukonc¢eni programu*END;
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10. Fotografie méricich trati a jejich jednotlivych Casti

TR

Obr.1 Méfici trat’, progresivni rozdélova¢ maziva ma pét vyvodu vyvedeno do atmosféry
a jeden je pfipojen na métici pripravek

Obr. 2 Meéfici trat’, kdy pét vyvodl z progresivniho rozdélovace je svedeno do jednoho
vystupu a tento vystup je pfipojen na pojistovaci ventil. Sesty vyvod je pfipojen
na méfici ptipravek
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pfipojen na méfici ptipravek (zapojeni progresivniho rozdélovace pro méfici trat’
na obr. 1).

rozdélovace je svedeno do jednoho vystupu a Sesty je pfipojen k méficimu
pripravku. (zapojeni progresivniho rozdélovace pro méfici trat’ na obr. 2)
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B
B i

a) b)

Obr. 6 Méfici ptipravek posuvu a dodaného mnozstvi
a) standardni zatizeni (pro méfeni na obr. 1)
b) velky rozdil zatizeni vyvodu (pro méteni na obr. 2)
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Obr. 7 Cerpadlo ACF 02 Obr. 8 Zapojeni potenciometru
na méficim ptipravku

Obr. 9 Zdroj pro Cerpadlo

Obr.11 Pocita¢, méfici karta se zdrojem pro snimace Obr. 12 Méfeni posuvu
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Obr. 14 Zapojeni sekce pro méfeni tlakovych ztrat na zapichu pistku v méfici trati

v rtiznych pohledech.
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Obr. 16 Pohled na zapojeni sekce s hora Obr. 17 Nastavovani polohy pistku



