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iz diggrzignt orzlea

® \Vyvoj kolorimetrickeé metody pro vyhodnocovani chromatickych
interferogramu elastohydrodynamicky mazanych kontaktu

» Rozbor sou€asnych pfistupu
Vybér barevného prostoru a vhodné diferencni formule

>
»  Softwarova implementace metody
>

Ovéreni metody a jeji aplikace ve vyzkumu tenkych mazacich filmu.
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doIpojEdNEN

® Velka Cast tribologickych soustav pracuje v
podminkach castecného nebo uplného EHD
mazani.

® Treci povrchy oddéluje velmi
tenky mazaci film, o tloustkach
mensich nez 50 nm.

EHD tlak

® Schopnost maziva vytvaret ucinny mazaci film
> . : s vstupni | Hertzova | vystupni
za t’echto podm_lnek je’rozhoduym pro oblast | oblast
spravnou funkci takovychto soustav.




ExperimentalRimoo el oyvani|

® Z fady experimentalnich metod studia jevu
v kontaktni oblasti byva nejCasteji vyuzivana
simulace na principu optického tribometru.
® Zarizeni sestava ze dvou kontaktnich ploch,

z nichz jedna je transparentni a umoznuje
,2nahlédnuti® do zkoumané oblasti.

® Analyzou interferencnich jeva vznikajicich na tenké vrstvé maziva je pak
mozné provést zmapovani tloustky mazaciho filmu a dalSich parametra.
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ROZSAHNIOJECREINS

® Interference na tenkych vrstvach:
» vicesvazkova interferometrie a
» dvousvazkova interferometrie.

® InterferenCni metody méreni tenkych vrstev:
» monochromaticka interferometrie (Tolansky, VAMFO),
» spektroskopické metody v bilém svétle (CARIS) a
» porovnavani interferencnich barev.

® Kolorimetricky pristup k barevné informaci:
» lidské barevné vidéni (oponentni vnimani barev),
» barevné systémy CIE (XYZ, CIELAB) a
» barevné diferen¢ni formule (CIE1976, CMC, BFD)
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PouZty apanat

® Vicesvazkova interferometrie na tenké vrstvé
® Interferometrie v bilém svétle / FECO

® Vyhodnocovani interferenCnich barev
kolorimetrickymi metodami

® Barevné diferenéni formule pro identifikaci
tloustky vrstvy
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® Na mazacim filmu v tribometru dochazi k vicesvazkové interferenci na

tenké vrstveé:
Ug U, U, Ug

f

n H ! vzduch
VA A B antirefl.
/ vrstva
! sklenéna
’l deska
i poloprop.
vrstva

sledovana
vrstva
odrazna
plocha

® V bilém svétle vznikaji prouzky stejného chromatického radu (FECO).
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Barevne videni

® Lidské oko barevny obraz fyziologicky transformuje
v Cipcich (denni, fotopické vidéni) a ty€inkach (Sero).
Trichromaticky signal je pak prekddovan do jedné jasove a
dvou barvonosnych slozek a predan do mozku.

® Umeélé barevné vidéni napodobuje lidské oko trojicemi
fotosenzorl pro rozdilné vinové délky (obvykle RGB), jejichz
signal je matematicky prevoditelny do obdobné charakteristiky
jakou ma jeho pfirodni vzor (,standardni pozorovatel®).
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Barevneé prostory

® Kolorimetricky aparat CIE definuje
» standardnich iluminanty (A-F),

» standardniho pozorovatele a jemu odpovidajici
barevné prostory (CIEXYZ, CIELAB, CIELUV, CIELCH).

® Pouzivané barevné dlferencnl formule
» CIE1976, . -
» CMC(/l:c),
» BFD(lc).
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Software

@ fizeni tribometru,

Cursor 4 i ' .

Cursor 'y’
Centre ¥
Centre '

o mow mp@dacssnn) @ synchronizované
s e snimani obrazu,

Channel 3 36 b
Cur. Thick. Central T: 156

fizeni CCD kamery,

........ . | . | ® zpracovani obrazu
n - . ' o o digitalnimi filtry,

Central T: 178

"4 ® mapovani hodnot
tloustky (TFCI)

Dize Spd.: 0.00
Load: 23.00

mal v realném case,

__________________

wwen | @ VysSokotlaké mereni

Dizc Spd.: 0.00 . .
i viskozity

Minimal T: 109

® mapovani tlakového
pole, ...

SSURGEN Ball Spd. 76.49
,/_ & | Disc Spd: 0.00

/ Load: 29.00 =]
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S OVETENNNELOUYAANE]INA:

® Experimentalni zarizeni:
» tribometr typu kulicka-disk,
» episkopicky mikroskop se stabilizovanym svételnym zdrojem,
» tficipova CCD kamera,
» pocitac€ zajistujici
» sbér a zaznam dat,
» real-time zpracovani a

» realizaci zpéetne vazby.
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Numerické Fedeni (J.Cermak)

Spole€né vstupni parametry:
F=27N (p. = 0,425 GPa)
=0,029+0,363 m/s

n, = 0,321 Pa:s; a = 31 GPa'

kotouc - sklo BK7
ocelova kuliCka - @ 25,4 mm
naftenicky zakladovy olej

tloustka mazaciho filmu, nm

tloustka mazaciho filmu, nm
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® Porovnani vysledku TFCI a numerického feseni:
podélny profil: pricny profil:

tloustka mazaciho filmu, nm
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7 Aktivity, pUinkae W—

® Publikacni ¢innost:

» spoluprace na 6 puvodnich ¢lancich v mezinarodnich védeckych
casopisech,

» spoluprace na 2 puvodnich pfispévcich do mezinarodnich
veédeckych kniznich publikaci,

» spoluprace na 6 puvodnich pfispévcich na mezinarodnich
vedeckych konferencich, publikovanych ve svétovém jazyku ve
sborniku.

® Ugast na grantech:
» 1xfeditel a 4x spolufesitel projektd MSMT CR
» 3x spolufesitel grantlil GACR
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Stav praci na projektu:

/ Rozbor soucasnych pfistupu.
/ Vybeér barevného prostoru a vhodné diferencni formule.

/ Softwarova implementace metody.

/ Ovéreni metody a jeji aplikace ve vyzkumu tenkych mazacich filmu.
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