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m Cile disertacni prace

1. Sestaveni a odladéni mériciho retézce testeru demontovanych
-vO V4 V4 Y V4 v 7 s g1 s
tlumicu, volba vhodneho programoveho prostredi pro vytvoreni ridici
aplikace.

2. Optimalizace metodiky méreni na testeru pro demontované tlumice
vCetné vypracovani metodiky vyhodnocovani namérenych dat.

3. Experimentalni ovéreni navrzené metodiky testovani demontovanych
tlumica.
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m Urcujici zavery z resSersni studie

Metoda posuzovani parametr( tlumi¢l odpruZeni - porovnani readlnych a idedlnich charakteristik

Idedlni charakteristiky

F=f(v)

Redlné charakteristiky

F=f(z,v,a,..)

3 4 5 6 7 8 9 ..17

Neuspokojivé
vysledky metody

... nutné zapracovat do
navrhované metodiky
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m Realizace experimentalniho pracoviste
m Tester Gillop 1.4 - mechanicka konstrukce

= projekt fondu FSI VUT

= dostatecna tuhost

= buzeni - klikovy mechanismus

= regulace zkusSebni frekvence

= 4 rezimy nastaveni excentricity (5, 12, 25, 45 mm)

= stavebni vySka — moznost testovani do délky 1400 mm
= vysokd variabilita délkového rozsahu
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m Realizace experimentalniho pracoviste
m Tester Gillop 1.4 — meérici retézec

Analyzator

Reakéni sila
Teplota

Poloha krizaku
Poloha hor.uvrati
Natoceni kliky

' . - Frekvence ot.
' ' Tyristorovy
:I regulator

G

= 6 snimanych kanald
= 2 pristupy zisku kinematickych velicin:

= servisni

= vyzkumny

m1l1 2 3 4

5 6 7 8 9 .. 17

0NN DN B WD~

- silomér

- teplomér

- snimac horni Gvrati

- snimac natoceni kliky
- pulzni kolo

- motor

- testovany tlumic

- snimac polohy kitizdku
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m Realizace experimentalniho pracoviste
m Popis ridiciho programu

; TERENA ZPRACOVANI DAT AC
Schéma programu MERENA DATA COVANI DA PREZENTACE

Reakéni sila
Detekee natoteni

Dedeken BOLIYE

: Frek;-ence -l:-t. I

Poloha kfiZziku
ZADANA DATA
R Excentricita
| Délka ojnice
p Pofet zubu pulz.kola

Meonitor

Archivace

Forma zapisu [ Sa—— =

Labview — G programovaci jazyk
vstup/zpracovani/prezentace
vyrovnavaci pamét

vypoctoveé jadro

on-line prezentace

archivace dat

fug Uistav
konstruovani

w1 2 3 4 5(6 7 8 9 .. 17




m Realizace experimentalniho pracovisté
m Popis ridiciho programu

Parametry sbéru dat

Vzork . Zobraz. Skuted. Korekce Korekee filtru P
H Z0TKOYAC! S vihy  zdvihy [(mm) Gyrati [rad) Is] =
rekvence |
Hso00 y, J10mm  lo.2000 | 1000000 20
4
bl 1580 Fézovani
Nokkost 50mm ‘f43.2000 :J0.0000 | min 008 g .
J,
150000 90 mm _i‘,: 90.2000 00.0000 > ] '_E -2 U PSS P
S
a
Kontrola fazovani E Zoom Min Pogitang
Zoom Max MéFeng

0.000-
0.001-

Teplota

Nastaveni kanald

Méreny zdvih

Kanaly Veligina Zesileni karty Smérnice Ofset
’2—L| Ovial ,W‘ C‘.:1_|:||]|:||]
’3—L| Pulzace IW 11.0000
’s_j Teplota ,W‘
[9 [] | Méf. zdvih w | [+ 10V ]
’ﬂ Frekvence w ,m

Pozn. Kandly je nutné volt ve vzestupném pofadr,

MERICI MODUL

-825.7200

Frekvence

Sila
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m Realizace experimentalniho pracoviste
m Popis ridiciho programu

UzZivatelské mody ridiciho programu - 2 prepinatelna okna

Mérici modul:

= on-line monitorovani charakteristik

» teplota plasté tlumice

» maximalni kluzna rychlost

» indikace sfazovani

= archivace ve formé text. souboru

» hlavicka souboru - informace o
meéreném vzorku a nastavenych
parametrech

iy s sal St
L:'Hnnnr'.llumh:nl = [erenizz

Typ el |24 50 100260
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m Navrh metodiky testovani demontovanych tlumici

Cil: zohlednit fakt, ze..

Celkova reakcni sila tlumice

NEjVvznamne]srvIinay,

F=f(Z V.a ) Silova slozka zavisla na poloze pistnice
ANATAR

l Celkova tlumici sila

FR = fR(ZIVIa) = 1’:P(Z) + f:G(Vla) = I:P_I_I:G
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® Navrh metodiky testovani demontovanych tlum
m Identifikace a eliminace projevu pruznych Uchytu tlumice

rychlost [m/s]

Projev pruznych Uchytd
-0. -0. -0. -0. . . 0.6 0.8
800

N
o o
o o
reakeni sila [N]

o

Pri¢ina projevu

— Pruzné uchyceni — Fixni uchyceni
Eliminacni funkce
AF
Z =—
k

@Az
Ag

A

Av

- pulzyjici ¢ast tlumice,
- pruzny tchyt tlumice
- uchyt pohonného zatizeni
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m Navrh metodiky testovani demontovanych tlumici
m Identifikace a eliminace projevu pruznych Uchytl tlumice

Experimentalni ovéreni metody:

fixni uloz. pruzné uloz.

rychlost [m/s]

fixni uloz. pruzné uloz. po eliminaci

11 12 13 14 15 16 17
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m Navrh metodiky testovani demontovanych tlumici
m Identifikace polohove zavislé slozky

Specialni zkusebni podminky:
= fixni ulozeni
v of =v < 0,05 m.s?
- plovouet pis F,>>F
- gxterni néI:io;aka - P G
- tlumicova kapalina

- plynova napli
- pruzné pouzdro

Identifikovana polohové zavisla zdvih pistu [mm]

slozka reakéni sily ' ' ' " " o

1000
990
980
970
960

950
940
930
920

polohové zavisla sila [N]
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m Navrh metodiky testovani demontovanych tlumici
m Identifikace celkové tlumici sily

I:G = fG(VIa) = fR(ZIVIa) ’ 1:P(Z)

reakcni sila tlumice poloh. zavisla silova slozka celkova tlumici sila tlumice

rychlost pistu [m/s] zdvih pistu [mm]
0.8 _ - - 15

—
N I I I N B

— Celkova reakéni sila Fr — Tlumici sila Fg — Polohové zavisla sila Fp — Celkova reakéni sila Fr — Tlumici sila Fg
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m Navrh metodiky testovani demontovanych tlum
m Experimentalni ovéreni navrzeneé metodiky

» vzorek — hydropneumaticka jednotka

rychlost [m/s]

Charakteristika hydropneumatické jednotky

zdvih [mm]
-30

Ovéreni identifikace polohové zavislé sily

—Ident|ﬁkovana poI slozka
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® Navrh metodiky testovani demontovanych tlumicu

v O

m Kvazistaticka charakteristika tlumici sily

= motivace - diagnostické divody
» eliminace zavislosti na zrychleni

Fr = fp(2) + fGla)

= vstupni parametr — celkova charakteristika tlumice F, = f (z, v, a)

Tlumici sila

—Tmereie -'.

-.‘-_-- :

m 10 11 12 13 14|15 16 17

:
g
i

rychlost [m/s] Kvazistaticka tlumici sila

-0.4 -0.3 -0.2 -0. 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

I R
—Kvamstahcka tlumici sila
——— /]
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m Zaver
m Hlavni vystupy

Celkova silova identifikace

rychlost [m/s]
0.4 0.3

— Kvazistaticka tlumici sila
Reakéni sila tlumice

——Polohov& zavisla silova slozka
Tlumici sila
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m Zaver
m Hlavni vystupy

Polohové zavisla silova slozka
-0.1 0.0 0.1

Fr = fr(z,v,a) = Fpt+Fg

Reakéni sila tumice
-0.2 -0.1 0.0 0. . 4

| I
Reakeéni sila tlumice

Tlumici sila
0.0 0.1

L
— |

I:G = fG(VIa)

Kvazistaticka tumici sila
-0.1 0.0 0.1
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m Zaver
m Hlavni vystupy

Vysoké uceni technické v Brné, fakulta strojniho inZzenyrstvi

Typ tlumice: 0- Oznadeni zkou Mereni30

\yrobce tlumiée:
Firemni oznaéeni:

Gillop_post

Blizsi specifikace: Nastaveni pulzatoru
Zkusgehni gislo:

Gl”Op Tmiﬂ“_h b T I - Zapojeni elektroniky

Oznaéeni typu tlumice

Vypoéet tlaku

Vibér protokolu
Kopie datovych rad
Zavislost tlumici sily na rychlosti pistu

02 0g Diagnostika

Primérovat do 1 otaéky

Eliminace pruz. tichyti
Eliminace polohové sl'oiky

Kvazistatickd tlumici sila |
Vynulovat srovnani |

i

Prenést do srovndni

Srovnani

Kopie srovnani

i I

e

EEREES

Kopie protokolu
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