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a Experimentalni studium chovani mazacich film
kontaminovanych vodou

m Osnova

e Soucasny stav poznani
- Snekové prevody
- tribologické aspekty prevodu
- emulze

e Cile dizertac¢ni prace
e Dosazené vysledky

/4 4 £ o
® Zaver www.clevelandgear.com

3456 7 8 9 .. 15 fpglistav
konstruovani




Experimentalni studium chovani mazacich filmu
kontaminovanych vodou

Snekové prevody

Vyhody

e VVysoky prevodovy pomeér
e Velka zatizitelnost

e Tichy a plynuly chod

e Malé rozméry

e Nizka hmotnost

e NizSi cena

Nevyhody

e Nizka ucinnost 45-90%
e VVelké zahrivani

e Kratsi zivotnost
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m Snekové pievody

B Kontakt v zabéru sneku a snekového kola

e nevyskytuji se Zzadné vyrobni
nebo montazni chyby

e dochazi k teoretickému
liniovému kontaktu

e chyby vzniklé nepresnosti vyroby
e teoreticky v bodovém kontaktu

e pod zatizenim se rozprostre na
eliptickou oblast

e stred je teoretickym bodem kontaktu

Kong S (2001) Journal of Tribology 123
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B Tribologické aspekty snekovych prevodi

B Mazani

kontaktni oblast

e tvar podlouhlé elipsy

e velky skluz

e zahrivani mazaciho filmu
S nutna teplotni analyza

zmena viskozity maziva s
e mazivo prochazi kontaktem podél

, tlakem a teplotou
hlavni osy

. . . o zmeéna hustoty maziva s tlakem
e smer se pres kontaktni oblast meni

e pohyb nosného kontaktu zpusobuje
valeni a skluz v pricném smeéru

Sharif KJ (2001) Proc. Instn. Mech. Engrs. 215
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B Tribologické aspekty snekovych prevodi

B Zadirani, mikropitting, opotrebeni

Zadirani

e pri vysokych teplotach

e mikrosvary kontaktnich povrchl
e kombinace ocel/bronz

Hohn B (2004) Tribology International 37
Mikropitting
e jiz po relativné kratké dobé provozu
e pii méné nez 106 cyklu
e i pri strednim zatizeni
e pod mezi Unavy v dotyku

Opotrebeni

e rozSireni analyzy utvareni EHD filmu

e vypocet rozlozeni opotrebeni na
plochach zubu béhem zabéru

Sharif KJ (2001) Wear
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B Tribologické aspekty snekovych prevodi

B Selhani mazaciho filmu

geometrie dotykovych ploch

e utvareni tenkych filmu

e neucinné mazani

e velké treni a zahrivani

e snizeni viskozity a kolaps mazaciho filmu

vniknuti cizi castice mezi kontaktni plochy
e protrzeni mazaciho filmu

kontaminaci cizimi chemickymi latkami
e ztenCeni mazaciho filmu

e Uplnému selhani mazaciho filmu

e kontaminace vodou
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B Emulze

B Rozdéleni

olej ve vodé
e ,oil in water" - O/W
e lubrikanty pfi obrabéni kovd

voda v oleji

e ,water in oil* - W/O

e maziva s nehorlavymi vlastnostmi
e vysoka tepelna kapacita

e viskozita

e velikost disperznich castic

Viscosity (cP]

e rozlozeni disperznich Castic

Mang T (2001) Lubricants and lubrication
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B Emulze

B \yzkum a modelovani emulzi

o / W e m u I Z e Inlet Distance do -
b (Haif Width/Radius of Hertzian Contact Zone)

|
e dochazi k utvareni mazaciho filmu i

e teorie prednostniho zachycovani
olejovych castic

o
.5
&
g
o

Rolling (Entraining) Specd U=(U14Uz)2 _ Dimensionless Inlet Distance Do= do/b

W/0 emulze

Zhu D (1994) Journal of Tribology 116

Benner ]], Sadeghi F, Hoeprich MR, et al. (2006) Lubricating properties of water in
oild emulsions. Journal Of Tribology-Transactions Of The Asme 128: 296-311

e do kontaktu je unasen prednostné olej
e tloustka mazaciho filmu se s kontaminaci vyznamné neméni

Proces utvareni mazaciho filmu u W/0 emulzi nebyl dosud zcela objasnén.
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Experimentalni studium chovani mazacich film
kontaminovanych vodou

B Cile dizertacCni prace

Cilem disertacni prace je stanoveni vlivu kontaminace maziva vodou na
funkci mazaného kontaktu v zabéru sneku a snekového kola

Etapy reseni

e Srovnani materiall pouzivanych u $nekovych kol na zakladé stanoveni jejich

tribologickych parametrt (R-MAT3)

Stanoveni tribologickych parametrli pfi mazani vodou a porovnani materiald
vhodnych pro provoz ve vodou kontaminovaném prostredi (R-MAT3)

Mé&Feni vybranych materiald s vodni emulzi (R-MAT3)

Vizualizace utvareni mazaciho filmu pro zvolenou kontaminaci maziva
(kolorimetricka interferometrie)
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Dosazenée dilci vysledky dizertacni prace

Experimentalni zarizeni

trubicka
duty Sroub

. "‘h‘-__ .
mazive krouzek

podloZka

otvor pro
teplotni €idlo

pfivod
maziva

B S

axialni otvor pro
zatizeni snimac vychylk
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Upravené zarizeni R-MAT3

e Typ ,ring on disc"

e plosny kontakt tvaru mezikruzi
e kontakt je stale zaplaven

e plocha kontaktu se nemeéni

e mérené veliciny:
- tfeci moment
- teplota
- Ubytek hmotnosti
A N
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B Dosazené dilci vysledky dizertacni prace

B Experiment 1
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CuSn12 CuSn14  CuSn14Ni1 CuSn14Ni2 Zn-slitina CuSn14Ni1

varianty materalovych dvojic CuSn14Ni2

CuSn14
Zn-slitina

e rychlost 3 m/s Cusn12

e tlak 8 MPa
e délka 24 hod.
e mazivo Shell Omala HD 320
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B Dosazené dilci vysledky dizertacni prace

B Experiment 2
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adhezivni opotrebeni
- mikrosvary

- usmyknuti

- vylomeni
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varianty materialovych dvojic
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e rychlost 0,5 m/s
e tlak 0,5 MPa
e délka 10 min.

e Mmazivo voda

ubytek hmotnosti [g]
o
o
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varianty materiaolvych dvojic
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Dosazenée dilci vysledky dizertacni prace

V4

Experiment 2

mat. dvojice ¢. 3
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CrNiMo/17-12-2
carbonitrooxydace
tvrdost 768-797 HV

CrNiMo/17-12-2

":"»'{'E _
| carbonitrooxydace

tvrdost 768-797 HV

mat. dvojice ¢. 5

CrMo/17-2
zuslechténo
tvrdost 266 HB

CrMo/19-3
zusSlechténo
tvrdost 345-356 HB
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Experimentalni studium chovani mazacich film
kontaminovanych vodou

m Zaver

e vymezeni tématu disertacni prace
- zabér sneku a snekového kola

- vodou kontaminované prostredi

e prehled soucasneho stavu
- mazani
- treni
- opotrebeni

e cile disertacni prace

e dosazené vysledky
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