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m  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Osnova
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Selhani mazaciho filmu

nevhodna geometrie dotykovych ploch
e utvareni tenkych filmQ

e nelcinné mazani

e velké treni a zahfivani

e snizeni viskozity a kolaps mazaciho filmu

vniknuti cizi castice mezi kontaktni plochy
e protrzeni mazaciho filmu

kontaminaci cizimi chemickymi latkami
e ztenceni mazaciho filmu

e Uplné selhani mazaciho filmu

e kontaminace vodou
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Rozdéleni emulzi

O/W oil in water

e olej ve vodé

&Y V4 V4 v V4 (o]
e tvareni, obrabeni kovu
e hydraulické systéemy

=

.2
n
—
(3]
>
=
]
N
@©

=
a

80 90
W/O water in oil oil in water water in oil

oil concentration [%]

e voda v oleji

e maziva s nehorlavymi vlastnostmi
e vysoka tepelna kapacita

e netoxické, levné

fpg Ustav
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B O/W emulze

e plate out teorie
e rizné utvareni EHD filmu
nizké rychlosti - dle EHD

vyssi rychlosti - hladoveéni

supply region concentration region pressurization region contact region

—o— Neat oil
—O0—p=5%
——$=1%
—+—$=0.5%
—g— $=0.05%
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Yang H a kol. (2004) Tribology Transactions
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B W/0 emulze

e do kontaktu je unasen prednostné olej
e tloustka filmu je témér nezavisla na

- koncentraci

- velikosti ¢astic

3
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Liu W a kol. (1994) Wear
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Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

Emulze

Osterizer Blender

tloustka filmu

_~ Colloid Blender

Ultrasonic
Processor
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e do 30% je nezavisla na koncentraci
i velikosti Castic

e vstupovani /nevstupovani vody

do kontaktu . 700

Particle size (um)

Yang H a kol. (2004) Tribology Transactions

viskozita
e koncentrace
e velikost disperznich castic

e rozlozeni disperznich c¢astic
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e typ a obsah smacedla

20 30
Water concentration, vol%

Liu W a kol. (1994) Wear
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

m Cile prace

stanoveni vlivu kontaminace maziva vodou
na funkci mazanych kontaktt

Etapy reseni

e Srovnani materiall pouzivanych u $nekovych kol na zakladé stanoveni jejich
tribologickych parametrt (AX-MAT)

e Stanoveni tribologickych parametrt pfi mazani vodou a porovnani materiald
vhodnych pro provoz ve vodou kontaminovaném prostredi (AX-MAT)

e Mé&feni vybranych materidld ve vodni emulzi (AX-MAT)

e Stanoveni rozlozeni tloustky mazaciho filmu pomoci optické interferometrie

fpg Ustav
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Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

Experimentalni zarizeni

hnaci
hridel

maziva

vicko

trubicka

duty Sroub

krouzek

podlozka

otvor pro
teplotni Cidlo

axialni otvor pro
zatizeni snimac vychylk

m12 3456 78 9]|. 19

zarizeni AX-MAT
e Typ ,ring on disc"
e plosny kontakt tvaru mezikruzi

e kontakt je stale zaplaven

sledované veliciny
e soucinitel treni
e objem opotrebeni

krouzek trubka

fag (stav
konstruovani



®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Realizované experimenty

Experiment 1
meéreni v oleji

——— CuSn14Ni1
CuSn14Ni2

———CuSn14
Zn-slitina

o krouzek
| trubicka
porovnani rdznych

V4 . 730
bronzovych materialu
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CuSn12 CuSn14  CuSn14Ni1 CuSn14Ni2 Zn-slitina
varianty materalovych dvojic

Experiment 2
meéreni ve vodeé

N
w s~

@ krouzek
| trubicka

N
LN

porovnani materiald
a povrchovych Uprav
pro provoz ve vodeé

[N
-

ubytek hmotnosti [g]

soucinitel tfeni [-]

2 3 4 5 6 2 3 4 5 6 7

varianty materiaolvych dvojic varianty materialovych dvojic
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi

kontaminovanych vodou

B Realizované experimenty

Experiment 3
meéreni v emulzi

¢10 min test
e emulze pripravené ultrazvukem
e emulze pripravené Cerpadlem

—=—HPO 100
—— 20%V/O HPO 100

10 11| 12 13 14 15 16 17 18 19

——HPO 100 - 1
—¢—20%V/O HPO 100 - 1
ez HPO 100 - 2
—t— 20%V/O HPO 100 - 2

/
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Meéreni emulzi

rozlozeni velikosti castic

5% Ultrazvuk

e metoda laserové difrakce ——15% Ultrazwik

5% Ax-mat
e zarizeni HORIBA

e 15% Ax-mat

cetnost [%)]

e priprava ultrazvukem

e priprava Cerpadlem

1
——T10min - 0.47 velikost ¢astic [um]
—T20min - 0.48
——T30min - 0.49
——T 40min - 0.50
——T 50min - 0.54

— T Omin - 0.46 ultrazvuk 0,45 um
Cerpadlo (AX-MAT) 1,4 um

c¢etnost [%]

velikost €astic [um]
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Meéreni emulzi

povrchové a mezifazové napéti
e Uhel smaceni
- Dataphysics OCA 10

e odtrhovani prstence
- KSV Instruments Sigma 701

test. povrch  kuli¢ka/aceton  kulicka /voda
test. kapalina voda
smaceci thel 6[°]

priumér 70,2 92,0

P.F. HPO 100 P.F.5% V/O HPO 1005% V/O

P g/cm3 0,9970 0,8530 0,9966 0,8532
ST mN/m 23,5 30,2 29,6 30,2
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Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

Experimentalni zarizeni

opticky tribometr

e modelovani bodového
kontaktu

e sklenény disk, ocelova
kulicka

e tloustka a tvar mazaciho
filmu

e kolorimetricka

interferometrie o ' ’:\» -
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Meéreni emulzi

tloustka mazaciho filmu

e emulze pripravené ultrazvukem ‘
e pri rychlostech 0,013 m/s az 0,39 m/s |
e vodni Castice kontakt obchazi

¢ 100% olej
o 95%olej
A 80% olej

o8 §°8° C
s \_ 4

0,1

tloust’ka filmu [nm]
=

rychlost valeni [m/s]
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m  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Meéreni emulzi
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Meéreni emulzi

pozorovani vodnich castic

e pri velmi malych rychlostech
0,00024 m/s
e utvareni velkych vodnich oblasti

e tloustka filmu se vyznamné neméni

—_
£
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=

e vodni Castice kontakt obchazi

vzdalenost [um]
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Meéreni emulzi

pozorovani vodnich castic
s drsnymi povrchy

e pri velmi malych rychlostech /4 7 N\
0,00024 m/s i J\

? y | ::‘i IJ‘?

e utvareni vétsich vodnich oblasti N A\ Y/

nebylo pozorovano

e tloustka filmu se vyznamné
nemeni

e vodni Castice kontakt obchazi

e pri vyssich rychlostech
0,0498 m/s

fpg Ustav

m 10 11 12 13 14 15 16 17 18] 19 . .
konstruovani




®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Zaver

e Pro koncentrace emulzi do 20% vody se voda do kontaktu nedostava

e Ani velmi malé castice vody (0,4mm) nepronikaji do kontaktu

e Vodni kapicky i pri malych rychlostech obchazeji kontakt

e Pri velmi malych rychlostech pozorovano utvareni velkych vodnich oblasti
e Tloustka filmu se presto vyznamné neméni

e Céstice vody nepronikaji do kontaktu ani u drsnych povrchd

e Povrchové napéti vyznamné ovliviiuje chovani vodnich kapicek

Dekuji za pozornost
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