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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Selhani mazaciho filmu

Hlavni mechanismy
e vniknuti cizi castice

e kontaminace maziva

Kontaminace vodou
e nedostatecné utésnéni
e kondenzace

e povétrnostni podminky

http://www.smellofdeath.com www.bloommfg.com

www.alatas.com
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B  Emulze vody v oleji

Emulze vody v oleji
e maziva s nehorlavymi vlastnostmi

e vysoka tepelna kapacita
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kontaminovanych vodou

B V/0 emulze

e do kontaktu je unasen prednostné olej

e tloustka filmu je témér nezavisla na

- koncentraci

- velikosti ¢astic
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

m Cile prace

Stanoveni vlivu kontaminace maziva vodou
na funkci tenkych mazacich filmuG

Etapy reseni
e VIiv V/O emulze na tfeni a opotfebeni tfecich povrchud (AX-MAT)

e Vliv V/O emulze na rozlozeni tloustky mazaciho filmu (opticky tribometr)

fay (stav
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Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

Experimentalni zarizeni

zarizeni AX-MAT
hnaci
hfidel e Typ ,ring on disc"
vicko e plosny kontakt tvaru mezikruzi

fruabigics e kontakt je stale zaplaven
odtok =55 duty Sroub
maziva "o T : o o
= krouzek sledované veliciny

podlozka e soucinitel treni

otvor pro e objem opotrebeni
teplotni ¢idl

krouZek
maziva
P

axialni otvor pro
zatizeni snimac vychylk
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B Priprava emulze

m12345¢6 7 8|9.. e
konstruovani




®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
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B Meéreni emulzi

rozlozeni velikosti castic

e 500 Ultrazvuk

e metoda laserové difrakce —— 15% Ultrazwk

500 AX-mat
e zarizeni HORIBA

e 15% Ax-mat

cetnost [%)]

e priprava ultrazvukem

e priprava Cerpadlem

1

——T 10min - 0.47 velikost ¢astic [um]
—T20min - 0.48
——T 30min - 0.49
——T 40min - 0.50
——T 50min - 0.54

—TOmin - 0.4 ultrazvuk 0,45 um

Cerpadlo (AX-MAT) 1,4 um

c¢etnost [%]

velikost €astic [um]
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi

kontaminovanych vodou

B Experiment v zarizeni AX-MAT

mereni v emulzi

¢10 min test
e emulze pripravené ultrazvukem

e emulze pripravené Cerpadlem

—=— HPO 100
—— 2026V/O HPO 100

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

——HPO 100 -1
—— 20%V/O HPO 100 - 1
—=—HPO 100 - 2
—4— 20%V/O HPO 100 - 2
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Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

Experimentalni zarizeni

opticky tribometr

e modelovani bodového
kontaktu

e sklenény disk, ocelova
kulicka

e tloustka a tvar mazaciho
filmu

e kolorimetricka

interferometrie G | t\’ ~

/
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m  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Méreni emulzi tribometrem

tloustka mazaciho filmu
e emulze pripravené ultrazvukem

e pri rychlostech 0,013 m/s az 0,39 m/s

e vodni Castice kontakt obchazi

¢ 100% olej
o 95%olej
A 80% olej
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B Meéreni emulzi tribometrem
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B Méreni emulzi tribometrem

pozorovani vodnich castic

e pri velmi malych rychlostech
0,00024 m/s
e utvareni velkych vodnich oblasti

e tloustka filmu se vyznamné neméni
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e vodni kapicky kontakt obchazi

vzdalenost [um]

pozorovani velkych vodnich oblasti

e pri pouziti ocisténé kulicky

e pfi pouziti zakladovych oleju

— ' r
m 10 11 12 13 14| 15 16 17 18 19 Lstay
= konstruovani




®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
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B Méreni emulzi tribometrem

pozorovani vodnich castic
s drsnymi povrchy

. . - , ;f':-;é;a""\. e ~ b
e pfi velmi malych rychlostech /4 A\ 74 \
iy L\ f L}
0,00024 m/s \ { )
/ i\ )
e utvareni vétsich vodnich oblasti \. \ Y/

nebylo pozorovano

e tloustka filmu se vyznamné
nemeni

e vodni Castice kontakt obchazi

e pri vyssich rychlostech
0,0498 m/s

fag Ustav
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B Meéreni vliastnosti emulzi

povrchové napéti
e Uhel smaceni
- Dataphysics OCA 10

test. povrch  kuli¢ka/aceton  kulicka /voda
test. kapalina voda
smaceci uhel 0[°]

priumér 70,2 92,0

Povrch Povrchova disperzni polarni
energie slozka slozka

mN/m

Kulicka

Kotou¢é
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Experimentalni studium chovani mazacich filmi

kontaminovanych vodou

Meéereni vlastnosti emulzi

mezifazové napéti

e odtrhovani prstence
- KSV Instruments Sigma 701

Martovska L, Sikova M (1999) FyzikaIni chemie povrchi a koloidnich soustav

P.F. HPO 100 P.F.5% V/O HPO 1005% V/O

p g/cm3 0,9970 0,8530 0,9966
ST mN/m 23,5 30,2 29,6
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®  Experimentalni studium chovani mazacich filmi
kontaminovanych vodou

B Zaver

e Pro koncentrace emulzi do 20% vody se voda do kontaktu nedostava
e Vodni kapicky i pri malych rychlostech obchazeji kontakt

e Tloustka filmu se vyznamné nemeéni

e Kapi¢ky vody nepronikaly do kontaktu ani u drsnych povrchi

e Povrchové napéti vyznamné ovliviiuje chovani vodnich kapicek
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