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Formulace problému a cile prace

Formulace problému

» Jak se zmeéni charakter zatézovani transtibialni protézy detekovany na trubkovém adaptéru a
kinematika a dynamika chlize pacienta pfi délkové zméné protézy + 1 cm.

Primarni cil
» Primarnim cilem prace je posouzeni vlivu nevhodné stavby bércové protézy (pfi bézném
pouzivani) na kinematiku pacienta a z mechanického hlediska na protézu samotnou.

Dalsi cile

» Ziskat vstupni parametry pro mechanickou analyzu protézy.

= Najit signifikantni hodnoty pretvoreni, sily a kinematickych veliCin.
= Ovéfit metodiku méfeni a vyhodnocovani ziskanych udaju.

= Ziskat zkuSenosti s méfenim parametrd chlze s cilem zkuSenosti vyuzit pro dalSi konstrukce
protéz.
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Objasnéni pojmu spolehlivost

Spolehlivost

» Vlastnost a schopnost objektu plnit pozadované funkce po stanovenou dobu
provozu a v danych provoznich podminkach.

» Stalost funkCnich a uzitnych vlastnosti objektu behem jeho pouzivani za
stanovenych podminek.
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History

» 43000 BC Amputation was done with primitive tools
= 370 BC Hippokrates used splints on the legs.

= 480-425 BC Herodotus described Sparta imprison supplied
himself with a wooden foot.

= 300 BC First prosthesis in the ruins of Pompeii.

= 1509-1590 Ambroise Pare established technical standards
of surgical amputation.

= 1690 Verduin constructed a transtibial prosthesis.
= 1790-1847 Lisfranc, amputes a foot in less than 1 minute.

= 1800 Baron Larrey perform 200 amputations in 1 day.
» 1863 Dubios D. Parmelee vacuum socket, polycentric knee

= ?865 J. E. Hanger produces the first articulated prosthetic
oot.

= 2000 Vyvoj mikroprocesorove fizeného kolena
s hydraulikou.

Parmelee = 2007 Power Knee

BELLA, J. Amputation and prosthetics: a case study approach.
SEYMOUR, R. Prosthetics and orthotics-Lower limb and Spinal
MAGEE, REGINALD Amputation trhough the ages: the oldest major surgical operation.

The Anglesey
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Metodika a experimenty

Postup:
= Experimenty bez pacienta na ZWICK Z020.

Experimenty s pacientem

Frydek-Mistek — tenzometrické desky
Frydek-Mistek — tenzometrie trubkového adaptéru
UP Olomouc — komplexni méreni
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Mérena soustava

Transtibialni protéza

Lazko, trubkovy adaptér, chodidlo

Pacient
= 32let, 80 kg
= Aktivni zpUsob Zivota

= Pozitivni pristup k mereni

2. Trub. adaptér
3. Chodidlo
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Experiment C. 1 - Pripravné tenzometrické méreni

Méreni v laboratori UMTMB
Zkusebni stroj ZWICK Z020

» Méfeni na paté a SpiCce chodidla
= OQvéreni méficiho fetézce
» Ziskani zakladnich hodnot pretvoreni

» Komparace s analytickym feSenim
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Praktické seznameni s procesem meéreni

Bylo realizovano celkem pét méreni

1. experiment Frydek Mistek
2. experiment UMTMB ZWICK Z020

3. experiment Frydek-Mistek s
pacientem

4. experiment UP Olomouc s
pacientem
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Experiment €. 2 - Méreni pretvoreni adaptéru s pacientem

Frydek-Mistek ING corporation, s.r.o.
1. méfeni - pfima chuze po roviné

2. méreni - chuze ze/do svahu

3. méreni - chlize ze/do schodl

Pfetvoreni - chlize ze schodu
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Experiment €. 3 - Komplexni méreni
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Experiment €. 3 - Komplexni méreni
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Experiment €. 3 - Komplexni méreni
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Zaver a splneni cilt

Zaver:

Vliv nekorektniho nastaveni délky trubkového
adaptéru v rozsahu £1 cm nema z hlediska
namahani zasadni vliv na mechanicke
vlastnosti protezy.

Délkova zména trubkového adaptéru protézy
o x1cm ovliviuje stereotyp chlze a muze
prispivat k vzniku nezadoucich patologickych
stavda.

DalSi postup

- MKP analyza

- Hledani dalSich signifikantnich znaku
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Dilci dosazené vysledky

» Spoluprace na transfemoralni protéze
= ReSeni geometrie

= OQvéreni smontovatelnosti
» Priprava na vyrobu

» MKP analyza chodidla protézy

» Spoluprace na designu meériciho
zfizeni

Hodnoceni komplexni spolehlivosti transtibialni protézy 13/10 Gstay
Disertacni prace — David Palousek, Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brné Gt
V Brné, 2008 konstruovani



Dékuji za pozornost

David Palousek
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