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1. Soucasna problematika diagnostiky tlumice odpruzeni konstruovani

Tlumic odpruzeni
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1. Soucasna problematika diagnostiky tlumice odpruzeni konstruovani

Bezdemontazni diagnostika tlumi¢d odpruzeni
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1. Soucasna problematika diagnostiky tlumice odpruzeni

Bezdemontazni diagnostika tlumi¢d odpruzeni

3. Resonancni amplitudovy test
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1. Soucasna problematika diagnostiky tlumice odpruzeni

Pristup k matematickému modelovani
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2. Cil disertacni prace konstruovani

Cilem disertacni prace je vyuziti matematického modelovani pro
analyzu chovani zavésu kola automobilu v zavislosti na technickém
stavu tlumice odpruzeni.

Dilcim ukolem této disertacni prace je pomoci matematické
simulace ovérit meze funkcnosti jednotlivych testert urécenych pro
bezdemontazni diagnostiku tlumicl. Vysledky matematického
modelovani ovérit realnymi experimenty na zkusebnim vozidle.
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3. Pristup k diagnostice tlumice odpruzeni pomoci mat. simul. konstruovani

Ctvrtinovy model automobilu s podmodelem
diagnostického tlumice odpruzeni
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3. Pristup k diagnostice tlumice odpruzeni pomoci mat. simul. konstruovani

Zakladni parametry modelu

_——

~ www.tuning.cz

neodpruzena hmota m1 kg 39.5
odpruzena hmota m2 kg 250
hmota tlumice m3 kg 0.5
radialni tuhost pneumatiky k1 | N/mm | 142.25
tuhost vozidlové pruziny k2 N/mm 70
tuhost uchyceni tlumice N/mm 5000
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3. Pristup k diagnostice tlumice odpruzeni pomoci mat. simul. konstruovani

Tlumic odpruzeni - rychlostni charakteristika
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3. Pristup k diagnostice tlumice odpruzeni pomoci mat. simul. konstruovani

Tlumic€ odpruzeni - typické zavady
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3. Pristup k diagnostice tlumice odpruzeni pomoci mat. simul. konstruovani

Provedené simulace

neodpruZzena hmota m1 kg 39.5
'300/0 odpruzena hmota m2 kg 250 + 300/0
hmota tlumic¢e m3 kg 0.5
T
radiaini tuhost pneumatiky k1 N/mm | 142.25
tuhost vozidlové pruziny k2 N/mm 70
tuhost uchyceni tlumice N/mm 5000
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4. Hodnoceni bezdemontazni diagnostiky tlumicd odpruzeni

Impulsni dokmitovy test
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4. Hodnoceni bezdemontazni diagnostiky tlumicd odpruzeni konstruovani

Impulsni dokmitovy test
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4. Hodnoceni bezdemontazni diagnostiky tlumicd odpruzeni konstruovani

Resonancni adhezni test
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4. Hodnoceni bezdemontazni diagnostiky tlumicd odpruzeni konstruovani

Resonancni adhezni test
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4. Hodnoceni bezdemontazni diagnostiky tlumicd odpruzeni konstruovani

Resonancni amplitudovy test
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4. Hodnoceni bezdemontazni diagnostiky tlumicd odpruzeni

Resonancni amplitudovy test
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vliv nahusténi pneumatiky

Zména
Max. amplituda | amplitudy
[mm] [%]
Zakladni nastaveni 20.5 0
Vile v uchyceni 20 -2.44
Pruzné luzko 20 -2.44
Vada v tlumici
charakteristice 27.3 33.17
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5. Nova metodika bezdemontazni diagnostiky tlumict konstruovani

Prejezdovy test

— 0.06
£
E 0.05
« 0.04
£ 003
T 0.02 —%
' 0.01
'.(;; O / T T \ T T \\
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12
Vv Cas prejezdu prekazky [s]
= — rychlost prejezdu 20km/h;wska 25mm
2 — rychlost prejezdu 10km/h;wSka 25mm

rychlost prfejezdu 20km/h;wska 50mm

|
N
iy

NI

40.00 \

20.00

0.00

A 0,0M 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

-40.00

-20.00 ’
|
|

hodnota zrychni neodrpuzené hmoty [m/s2]

-60.00 w

-80.00

cas [s]

[— prejezd pfekazky — vyhodnocovany signal — exponencialni obalka |




fag4 Ustav
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5. Nova metodika bezdemontazni diagnostiky tlumicu konstruovani
Prejezdovy test
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6. Experimentalni testy konstruovani

Experimentalni vozik

Osa modelu
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6. Experimentalni testy

Resonancni adhezni test
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6. Experimentalni testy

Impulsni dokmitovy test
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6. Experimentalni testy konstruovani

Prejezdovy test
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7. Zavér a zhodnoceni disertacni prace konstruovani

Zaveérecné zhodnoceni

1. Byl vytvoren matematicky diagnosticky ctvrtinovy model automobilu
s podmodelem hydraulického tlumice

2. Provedla se citlivostni analyza testerU uréenych pro bezdemontaZni
- - .vO \'4 7
diagnostiku tlumicu odpruzeni

3. Ovérili se moznosti experimentalniho voziku predstavujici fyzicky
model ¢tvrtinového modelu automobilu

4. Prezentovala se nova metodika bezdemontazni diagnostiky -
Prejezdovy test
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Dékuji za pozornost ...
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Ing. Bronislav RU
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8. Odpovédi na otazky oponenta konstruovani

Ing. Bronislav RUZi¢ka
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8. Odpovédi na otazky oponenta konstruovani

Ing. Bronislav RUZi¢ka

Bézna pneumatika osobniho automobilu Bantamova pneumatika
# 7 7, /
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pomalé stlaCovani pneumatiky
\ rychlé stlacovani pneumatiky
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8. Odpovédi na otazky oponenta
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Doc. Ing. Zdenék Kaplan, CSc.
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8. Odpovédi na otazky oponenta

konstruovani

Doc. Ing. Zdenék Kaplan, CSc.

Osa modelu

" — 1\
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Bod kyvani T

N %3

It 2 I\_

M

M

| = 1600mm - vzdalenost od osy kyvani k stykovému bodu pneumatika-vozovka

V V.V

|0 = 1400mm - umisténi snimadd zrychleni na tlumici
IM = 1600mm - osa modelu
1Z = 180mm - umisténi tlumice na zavésu kola (prepakovani tlumice je 1:2)
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8. Odpovédi na otazky oponenta konstruovani

Doc. Ing. Zdenék Kaplan, CSc.

Osa modelu

Prevod na :
mOdE|OVé Bod kyvani T :
situaci N !

I Iz |
il RSP ALESY. N I
Parametry vozu Skoda Fabia Parametry voziku
neodpruzena hmota m1 kg 33 | | neodpruzena hmota m1 kg 10.5
odpruzena hmota m2 kg 233 | | odpruzena hmota m2 kg 51.4
hmota tlumice m3 kg 0.5 | | hmota tlumice m3 kg 0.5

radialni tuhost pneumatiky k1 | N/mm | 142.25 | | radialni tuhost pneumatiky k1 | N/mm 53.4

tuhost vozidlové pruziny k2 N/mm 40 | | tuhost vozidlové pruziny k2 N/mm 4
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8. Odpovédi na otazky oponenta konstruovani

Doc. Ing. Zdenék Kaplan, CSc.

Chybna analyza??? Nezadouci modalni vlastnosti voziku???
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8. Odpovédi na otazky oponenta konstruovani

Doc. Ing. Zdenék Kaplan, CSc.

Bezpecnost < Komfort

Pneumatika
Geometrie naprav

Kinemato-elasitka zavésu kola

Svisla dynamika zavésu kola
Aerodynamika a pfitlacné plochy

Tuhost karosérie

www.rsc.org

www.formulal.com



