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i Uvod dojproblematiky,

Mechanicka uvolnénost

= Negativné se projevuje zpravidla
mezi hrideli a loziskem nebo hrideli
a rotorem pri buzeni radialnimi
vibracemi.

= Projevy jsou vysoce nestabilni a
nahodilé.

= Nestabilni chovani postizenych

elementd - zvy$ena hlu¢nost stroje. ,

= Diferencial - lokalizovan jako
vyznamny zdroj hluku v dUsledku
mechanické uvolnénosti.
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Fotagrafie roznwsténi bodu na plose




i Uvod dojproblematiky,

Priciny hluku typu drumming/wummern

Diferencial je hlavnim zdrojem tohoto typu

hluku.

Unasec poloosy je v diferencialu ulozen s
nutnou vuli - vznikd mechanicka uvolnénost.
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Hluk vznika v ddsledku vibraci motoru.

Chaoticky pohyb unasece v ulozeni vede ke
kontaktu tfecich ploch a kovovym rdzim.

Pripojené komponenty pohonu hluk zesiluji a

vyzaruji.
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i Uvod dojproblematiky, mkonstruovém
Vymezeni vlle v uloZzeni pomoci pruzné vazby

= Poloha osy unadede vudi ose naboje je
ustavena pomoci pruzné vazby - zkoseny
krouzek, pritlacna pruzina.

= Pruzna vazba zamezuje chaotickému pohybu
unasece.

= Vlastni frekvence pruzné vazby koliduje s
provoznimi otackami motoru— hluk
zpUsobeny rezonanci.
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Sestaveni matematického modelu
pro simulace jevu.

Navrh experimentalniho zarizeni
- fyzikalniho modelu skupiny.

Nalezeni vhodné tuhosti ulozeni
pomoci matematickych simulaci.

Oveéreni funkénosti navrzené
konstrukcni Upravy na
experimentalnim zarizeni.

Formulace obecné metodiky
postupu pri navrhu obdobnych
strojnich uzlU.
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i Matematicky:model ulozeny mus &
konstruovani
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= 1 - experimentalni skFrin

= 2 - kos diferencialu

= 3 - unasec

= 4 - valcova nahradni hmota

= 5 - femenice

= 6 - indukénostni snimac posunuti
= 7 - snimac otacek
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Experimentalni méreni radialni
tuhosti

wychiyka [rmm) Srovnani tuhosti standardnich variant
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1 - snimac posunuti Y

= 2 - snimac posunuti X

= 3 - snimac otacek

= 4 - akcelerometr

= 5 - Fidici jednotka
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= 6 - frekvenéni ménic

L 22344556677831ﬂ)111111&11331144115slﬁ



- | Programiprojanalyzi

= 1 - charakteristika virtualniho
prevodu

= 2 - pribéh efektivni hodnoty
kmitani v ose X a Y

= 3 - prGbé&h zrychleni zakladny

= 4 - primérné frekvenéni
spektrum

= 5 - soubéhova filtrace
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- Parameters of Data File -
I
F Starting frequency [Hz]

E Finishing frequency [Hz]

Mumber of channels 000

Running time [=] MNumber of secondary cogs

Nastaveni parangru datového sou11b_oru

I
Ezo Sampling rate [Hz]

ED MNumber of primary cogs

I
E Channel of displacement x

Channel of revolution counter I:' Channel of displacement y

Channel of excitation counter E Channel of base vibration

Neme of file SAW.008 Pettenoftest [ standard test D ing[mm] | p.221 Forced [mm] [ 0555
Gear-ratio Displacement [RiS] Base acceleration [RMS)
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- Parameters of Analyse-

I I E—
Calibration displ.  [mmaY] an7e  Frequency of LP fiter [Hz) 00 Lower speed limit [RPM] W Range of orbits graph [mm] 400
Calibration displ. y [mm/V] Sa29 | FIR fiter order [-] Boo  Dynamic tie radis [m] a0 Export output ASCH flle u
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Q Analyza vysledku

Ovéreni matematického modelu a vybér intervalu vhodnych

zastavbovych tuhosti ulozeni

Virtual modeling
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Navrzena konstrukcni Uprava ulozeni
= Radialni tuhost ulozeni 205 N/mm

Virlual modelling Tracking analysis
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i Analyzaivysledki U(”
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Tracking analysis - y

ove

Analyza soubehovée filtrace a
vykonové sumace

Konstrukce Forced
ulozeni Typ testu [mm]
Bez pruzné
vazby dojezdovy 0.32
S pruznou
vazbou dojezdovy 0.56
Upravas O
krouzky dojezdovy 0.28

D i i i i i
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
[RPM]
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i Analyzaivysledki

Hodnoceni vlivu rdznych provoznich faktord n

Sledovany faktor

Konstrukeni provedeni

Amplituda buzeni

Nevyvaha

Vymezeni axialni vile

Zména vahy nadhradni hmoty

Zmeéna viskozity maziva
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i Formulaceimetodiky,

Metodika pro navrh kluznych
ulozeni s mechanickou
uvolnénosti

= Matematicky simulacni model

= Stanoveni vstupnich parametry
pro modelovani

= Stanoveni rozsahu vhodnych
zastavbovych tuhosti

= Navrh konstrukc¢ni Upravy ulozeni

= Experimentalni ovéreni dosazené
tuhosti ulozeni
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Analyza vibrac¢niho chovani ulozeni,
rozmérova analyza, vaZzeni, zméreni
radialni tuhosti - stanoveni vstupnich
parametrd pro simulaci.

|

Sestaveni matematického modelu,

simulace provoznich stavi, odhad

intervalu vhodnych zastavbovych
tuhosti uloZeni.

|

Navrh a realizace konstrukéni
upravy uloZeni, ovéreni radialni
tuhosti uloZeni po uprave,
experiment za provozu ulozeni.
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= Realizace zjednoduseného matematického modelu ulozeni.

= Navrh a konstrukce experimentalniho zarizeni pro
dynamickou simulaci provoznich podminek diferencialu.

= \yvoj analytického programu pro zpracovani zmerenych dat.
= Navrh, konstrukce a experimentalni ovéreni konstrukcm

L8] p

Upravy uloZeni unadeée v diferencidlu Skoda Fabl,'ag

= Formulace obecné metodiky pro reseni problema avrh

kluznych ulozeni s mechanickou uvolnénosti.
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Déekuji za pozornost
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