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fy4 Ustav
~ konstruovani

= Uvod do problematiky
= VVymezeni cilG disertaénilpré

= Matematicky model ulozen \,-
= ZkusSebni stanice <
. M&Fici Fetézec B 4
= Program pro anal
= Analyza vysledkd
= Formulace metodiky
= Zaver
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Fotografie rozmisténi bodi na plose

- Uvod doiproblematiky;

Mechanicka uvolnénost

= Negativné se projevuje zpravidla
mezi hrideli a loziskem nebo hrideli
a rotorem pri buzeni radialnimi
vibracemi.

= Projevy jsou vysoce nestabilni a
nahodilé.

= Nestabilni chovani postizenych
elementy - zvy$end hluénost stroje.

= Diferencial - lokalizovan jako

vyznamny zdroj hluku v dusledku
mechanické uvolnénosti.
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Fotografie rozmisténi bodd na plose

Mapa rozliofeni intenzity v zadaném pasmu
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- Uvod doiproblematiky;

Pri

v

hluku.

ciny hluku typu drumming/wummern
Diferencial je hlavnhim zdrojem tohoto typu

Unasec poloosy je v diferencialu ulozen s

nutnou vuli = vznikd mechanicka uvolnénost.
Hluk vznika v dusledku vibraci motoru.

Chaoticky pohyb unasece v ulozeni vede ke

kontaktu tfecich ploch a kovovym razim.
Pripojené komponenty pohonu hluk zesiluji a
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vyzaruji.
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U} 3 dilematika Ustav
(i Uvodidorproblematiky, U(konstruovém,
Vymezeni vule v uloZzeni pomoci pruzné vazby

= Poloha osy unasede vucéi ose naboje je
ustavena pomoci pruzné vazby - zkoseny
krouzek, pritlacna pruzina.

= Pruznd vazba zamezuje chaotickému pohybu
unasece.

= Vlastni frekvence pruzné vazby koliduje s
provoznimi otackami motoru— hluk
zpusobeny rezonanci.
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i Vymezeniiciliia

=
V]
(
l-‘
a)
(24
[
—
T
H
ll‘
(2
(

Sestaveni matematického modelu
pro simulace jevu.

Navrh experimentalniho zarizeni
- fyzikalniho modelu skupiny.

Nalezeni vhodné tuhosti ulozeni
pomoci matematickych simulaci.

Oveéreni funkénosti navrzené
konstrukcni Upravy na
experimentalnim zarizeni.

Formulace obecné metodiky
postupu pri navrhu obdobnych
strojnich uzld.
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Q Matematicky model ulozeni fyy Ustav

konstruovani
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1 - experimentalni skrin
= 2 - kos diferencialu

= 3 - unasec

= 4 - valcova nahradni hmota

= 5 - rfemenice

*= 6 - indukénostni snimac posunuti
= 7 - snimac otacek
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Experimentalni méreni radialni
tuhosti

= wyetiylka [mm] Srovnani tuhosti standardnich variant
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Zkusebni stanice s
~— konstruovani
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1-skfin
2-snimac drahy
3-unasec
4-silomér
5-silentblok
6-excentr

7-stojan
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Méreni v dynamickém rezimu
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@ Program proranalyzuizmerenyc

= 1 - charakteristika virtualniho
prevodu

= 2 - prubéh efektivni hodnoty
kmitani v ose X a Y

= 3 - prUbéh zrychleni zakladny

= 4 - primé&rné frekvenéni
spektrum

= 5 - soubéhova filtrace
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Analyza vysledku bstay
. konstruovani

Oveéreni matematického modelu a vybér intervalu vhodnych
zastavbovych tuhosti ulozeni

Radial stiffinass

Wirlual miodelling Tracking analysis
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i Analyzaivysledkir

Navrzena konstrukcni uprava ulozeni

= Radialni tuhost ulozeni 205 N/mm

Virtual modelling
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Analyzajvysiedku ustav
konstruovani

Analyza soubehové filtrace a
vykonové sumace

Trmuﬂyﬂs v.r
— e
a5t dru
for
E L
E 0.1 f'%
om I 5‘1 M‘-\,_:—'—'\____,.'—H—\_.n
/
FEII' 2000 3000 4000 S000 &000 000
[RPM]

01

Konstrukce
uloZeni Typ testu
Bez pruzné
vazby dojezdovy
S pruznou
vazbou dojezdovy
Upravas O
krouzky dojezdovy




- Analvza vvsiedku ustav
@ Analyza vysladicd U‘konstruovéni
Hodnoceni vlivu riznych provoznich faktoru na chod uloZeni

Sledovany faktor

Konstrukéni provedeni

Amplituda buzeni

Nevyvaha

Vymezeni axialni vale
Zmeéna vahy nahradni hmoty

Zmena viskozity maziva
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i Formulaceimetodiky,

Metodika pro navrh kluznych
ulozeni s mechanickou
uvolnénosti

= Matematicky simulacni model

= Stanoveni vstupnich parametru
pro modelovani

= Stanoveni rozsahu vhodnych
zastavbovych tuhosti

= Navrh konstrukcni Upravy ulozeni

= Experimentalni ovéreni dosazeneée

tuhosti ulozeni
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Analyza vibracniho chovani ulozeni,
rozmeérova analyza, vazeni, zméreni
radialni tuhosti - stanoveni vstupnich
parametrid pro simulaci.

.

Sestaveni matematického modelu,

simulace provoznich stavi, odhad

intervalu vhodnych zastavbovych
tuhosti ulozeni.

.

Navrh a realizace konstrukcni
upravy ulozeni, ovéreni radialni
tuhosti ulozeni po Gpraveé,
experiment za provozu ulozeni.
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= Realizace zjednoduseného matematického modelu ulozeni.

= Navrh a konstrukce experimentalniho zarizeni pro
dynamickou simulaci provoznich podminek diferencialu.

= \Vyvoj analytického programu pro zpracovani zmeérenych dat.

= Navrh, konstrukce a experimentalni ovéreni konst[‘_gknl
Upravy uloZeni unadece v diferencidlu Skoda Fa "

= Formulace obecné metodiky pro reseni problem
kluznych ulozeni s mechanickou uvolnénosti.
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Dékuji za pozornost
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