Pojednani ke statni doktorské zkousce

Ing. Petr Svoboda, FSI VUT v Brné&, Ustav konstruovani

Studium prechodovych jex
v mazacich filmech =
vysokorychlostni barevn

Skolitel: Doc. Ing. Ivan Kfupka, Ph.D.

i)y Ustav o
konstruovani

www.uk.fme.vutbr.cz

VUT Brno, FSI 2008



Pojednani ke statni doktorské zkousce

Obsah

= Uvod do problematiky

* Formulace problému

= Shrnuti soucasného stavu poznani

= Analyza a zhodnoceni poznatkii

= Definice cill disertacni prace

= Soucasny stav reseni disertacni prace

= Zaver

ustav

konstruovani



Pojednani ke statni doktorské zkousce

Uvod do problematiky

Elastohydrodynamické mazani:

- nastava béhem deformace
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vysokém zatizeni

- docasné zvyseni viskozity
maziva

- mazivo zachyceno mezi
deformované protilehlé
povrchy
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Formulace problému

U strojnich prvkd nejsou provozni podminky konstantni, ale
promenne.

MuaZe dochazet ke styku tfecich povrchu, opotrebeni.

Zvysene riziko poskozeni strojnich soucasti.

Je potieba zajistit funkce mazanych kontaktu i v kritickych fazich
provozu.
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Shrnuti sou¢asného stavu — stacionarni podminky

Velky pocet studii zaméfen na vyzkum procesu probihajicich v mazanych kontaktech
za ustalenych podminek.

minimum tloustky filmu

[I. Kfupka, UK, FSI, VUT Brno]
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Reverzace hladkych tiecich povrchu
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WANG, J., HASIMOTO, T., NISHIKAWA, H., KANETA, M. (2005): Pure rolling elastohydrodynamic

lubrication of short stroke reciprocating motion., Tribology International 38, s. 1013-1021. [I. Kfupka, UK, FSI, VUT Brno]
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Rozbéh hladkych tifecich povrchu
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[GLOVNEA, R. P. and SPIKES, H.A. (2001): Elastohydrodynamic film formation at the start-up of the motion., Proc. |. Mech.E., J215, s. 125-138.]
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Analyza a zhodnoceni poznatku

hloubka mikrovtisku [mm)]

Pfi rozbéhu a reverzaci miuze dojit ke styku tfecich povrchd, tfeni a
opotrebeni.

Pristupy: chemie — mazivostni pfisady, uprava tfecich povrchu.

Vhodné navrzeni rozméra mikrodutin a jejich usporadani v kontaktu
muze zamezit nahlemu snizeni tloustky mazaciho filmu pri
nestacionarnich provoznich podminkach.
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[I. Kfupka, UK, FSI, VUT Brno]
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Cil disertacni prace

Posoudit prinos cilené modifikace povrchu k utvareni EHD
mazaciho filmu pri nestacionarnich provoznich podminkach,
tj. pri rozbéhu trecich povrch a jejich reverzaci.
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Dilci cile disertacni prace
= Odladeni zaznamove techniky a série ovérovacich experimentu.

= Rozbéh hladkych tfecich povrchu.

= Rozbéh trecich povrchu s cilené modifikovanou topografii.

= Reverzace hladkych tfecich povrchu.

= Reverzace tfecich povrchu s cilené modifikovanou topografii.
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Soucasny stav reseni disertacni prace
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Synchronizace CMOS kamery s kulickou
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Realny povrch s matici mikrovtisku

Mikrovtisky: hloubka 250nm, rozte€ 50um, usporadany v Sesti fadach, Zakladovy olej, f= 450Hz, exp: 2,2 ms,
22N zatizeni, Uy, = 0,0013 ms™, Uy, = 0,0022 ms™
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Pojednani ke statni doktorské zkousce

Zaver

= Pojednani shrnuje vysledky experimentalnich i teoretickych studii, které
prispély k poznani mechanismu mazani bodovych kontaktl za neustalenych
provoznich podminek.

= Neobjasnéno zustava chovani velmi tenkych mazacich filmu pfi rozbéhu
tfecich povrchu a jejich reverzaci, tj. za podminek, kdy muze dojit k protrzeni
mazaciho filmu a styku tfecich povrchd.

= Dosazene dilCi vysledky vytvorily predpoklad uspesneho splnéni cile
disertacni prace.
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Dékji za pozornost...
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