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m PLASTICKA MAZIVA

B slozeni a fyzikalni vlastnosti

« Koloidni soustavy
— mazaci olej (70-90%)
— mydla kovu lithia, sodiku, vapniku,
hliniku (5-30%)
— antioxidanty, antikorodanty,
vysokotlaké prisady (0,5-5%)

- 4 tvar vlaken lithného
y POplS VIaStnOStI maziva ve zvétseni
— LEZBIENEE ggdogl?:novacim

— bod sképnutl' [Czarny, 2004]

— reologické modely
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m PLASTICKA MAZIVA

m reologické modely

« Binghamuv reologicky model B = H-(StV/N)

— Hookova pruzina (1. Cast)
vl=;—1 (1) G S (1.¢as

— Newtonuv pist (2. ¢ast) n StV

V1= TG—l (2) (2. cast) (3. cést)

. . o graficka predstava
— Saint-Venantuv model (3. Cast) Binghamova

_ T, <1y = (3 reologického modelu
B e . B (3) [Reiner, 1968],
— seriové razeni K [G_iesel;usl, 12909(;1‘2j
vasnica et al.
(4) ’
— paralelni razeni

R (5)
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m PLASTICKA MAZIVA

® Binghamuv model

* \ysledné reologicke rovnice
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= NUMERICKA METODA LAX-WENDROFF

m schéma metody, pouziti

 Vhodné pro feSeni pohybovych rovnic (p, Q)

» Vyuziti rozvoje funkce do Taylorovy rady
— polynom 2. stupné

a) krok reseni
pocCatecniho uzlu

b) krok feseni
vhnitrniho uzlu

c) krok reseni N I ..
koncového uzlu J ] =10 -1
zakladni schéma metody Lax-Wendroff [Varchola, 2007],

[Haban, 2001], [Koi§, 2007]

 Moznost zahrnout a, E, p, A, T # konst. (napr. fce p)
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= NUMERICKA METODA LAX-WENDROFF

m zakladni rovnice

e Zakladni schéma metody

t=Ar t A @P Al A o
fz,.- = _f;l_ + At - +——
ar E ~ x
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= NUMERICKA METODA LAX-WENDROFF

m vysledné rovnice (Q, p)

* Vnitfni uzlové body (Q, p)

aﬂ -px‘fﬂ Q p‘;l

(14)

H T
+ eg N Px‘H_.I h Qx‘“_l _EQ -.!U.T_J._I ) QIJ.“ + fQ . IQIJ }

pihi _p!- —& 'Q;.-ﬂ tE- t -1 ) -r'_.-+1 s i- v -t.-'-1 + “'I ) Q;.H-l - Q’;'J'H B
(15)

—J-|0x.] Ok

g

_AEA (s

'xj-H

 r1.DAx
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m EXPERIMENT

m popis mérici traté, experimentu - Tribologicka laborator (OFI)

m12 3 4 7 .21 Ustav
= 2L £ :I konstruovani



m EXPERIMENT

m Metoda uréeni rychlosti zvuku pomoci 3 méFfenych tlaku

« Stanoveni zavislosti a = f(p)

 Metoda je zalozena na vypoctu vynucenych oscilaci
kapaliny uzitim metody prenosovych matic
[Foldyna et. al, 2007]

* mérfeni Casového prubéhu tlaku p,, p, a p;

« zpracovani pomoci diskrétni Fourierovy transformace (DFT),
urceni budicich frekvenci, amplitud a fazi pro vSechny
méreneé tlaky

 urCeni elementu pfenosove matice (rychlost zvuku)

* Doplnéni numerického modelu
tok plastickeho maziva v trubicich mazaciho obvodu
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= OPTIMALIZACE MAZACICH oBvVODU

m optimalizacni programy s GA

» Optimalizace konstrukcnich variant progresivnich

rozdélovacu ZP-A, ZP-B (Delimon)

— rozdeélovace s libovolnym pocCtem sekci

— zadani pozadavku

pocet sekci, pomér déleni maziva (cm3/cyklus)

« Optimalizace mazacich obvodu s progresivnimi

rozdélovaci ZP-A, ZP-B (Delimon)

— navaznost na predchozi program

— celkova optimalizace mazaciho obvodu

— zahrnuti fyzikalnich vlastnosti maziva

— optimalizace z vice hledisek (technické, ekologicke, ekonomicke)

fayg Ustav
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m OPTIMALIZACNI PROGRAM - ¢&. 1

B algoritmus programu

ULOZENI

VYSLEDKO

OHODNOCENI SELEKCE
VYGENEROVANI POPULACE A ELITISMUS
POPULACE

MUTACE (P..)

STATISTICKE
OPRAVA VYPOCTY
CHROMOZOMU

OPRAVA
CHROMOZOMU
OHODNOCENI
. POPULACE
fitness funkce

STATISTICKE
VYPOCTY

n m-l VVyi i, V'V i,
HFij = ZZabs(& __ Pl
i=0 j=0 VVvij VVPii
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m OPTIMALIZACNI PROGRAM - ¢&. 1

m zakddovani struktury rozdélovacu ZP-A, ZP-B (chromozém)

« Objektove orient. platforma JAVA, Netbeans IDE 5.0
» Struktura programu (1 trida) e §

6 Cislic

As Bs Cs Dg Eg Fg

6 Cislic otevieny

i-ta sekce =

As Bs Cg Dg Eg Fg

6 Cislic

n-ta sekce

As Bs Cs Dg Eg Fg

I

- . !
JEdNOSMETyY — |
4 s -,

5 = 36 &islic o

propojeni ____é___

Gene interpretation

seq_tmnuz: 1=007:2=01:3=02:4=03¢
m outlet port connection — bridge {0 =no, 1=ves)

trough canal comnection — left side (0 =no. 1 = ves
| D, |trough canal connection — right side (0 =no. 1 = ves)
left section outlet (0 = closed. 1 = open)

night section outlet (0 = closed, 1 = apen] 311010 200101 310000 301011 401001 310000

sekei

— )
- [ koncova
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m OPTIMALIZACNI PROGRAM - ¢&. 1

m vysledky (6-ti sekéni ZP-A rozdélovad, 6 otevienych vyvodu)

o
=}

pocCet nejlepSich
jedincu z celkové

priumérna hodnota
fitness v populaci

>
o

% 500 jedincu § populace

5 30 200 iteraci = 500 jedincli
g P_=1/30 2 200 iteraci
g selekce t = 3 5 P_=1/30

8 1.0 2 selekcet=3

40 60
iteration

40 60 80 100
iteration

rozptyl fitness nejlepsSi hodnota

selekcet=3 selekcet=3

v v populaci fithess v populaci
E 500 jedinci 500 jedinct

3 200 iteraci E 200 iteraci
P._=1/30 g P.=1/30

40 60
iteration

oration [Vepiek, 2008]
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m OPTIMALIZACNI PROGRAM - ¢&. 1

volba parametru GA
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[Veprek, 2008]
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m OPTIMALIZACNI PROGRAM - &. 2

m struktura a popis programu

« Objektove orient. platforma JAVA, Netbeans IDE 5.5

fizeni programu
(metoda main())

 Struktura programu (8 trid)
— Spusteni.java
— Generator.java ~
— Oprava.java
— Fitness.java ‘ geneticky
— Statistika.java > - (jédallrlc??)?ctgrl;smu)
— Selekce.java

— Mutace.java —
— Simulace.java . numericky model

reol. r., Lax Vendroff
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m OPTIMALIZACNI PROGRAM - &. 2

B algoritmus programu

START
OHODNOCENI SELEKCE ULOZENI
VYGENEROVANT POPULACE A ELITISMUS VYSLEDKU
POPULACE
STATISTICKE MUTACE (Pr,,)
OPRAVA VYPOCTY
CHROMOZOMU OPRAVA
CHROMOZOMU

TOKU MAZIVA SIMULACE POPULACE
V M. OBVODU TOKU MAZIVA
(v&ichni jedinci) V M. OBVODU STATISTICKE
(jedinci dle P,,) VYPOCTY
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m OPTIMALIZACNI PROGRAM - &. 2

m zakodovani struktury mazaciho obvodu (chromozom)

108 Cislic (0-1) a (1-4)

3 &islice (1-3)

— hierarchie mazaciho obvodu

I-A1-B,1-C

9 &islic (0-1)

progresivni rozdélovace | potrubi od hl. rozdélovae | potrubi od vedl. rozdélovacu

material, délka, primér

25cm’min”

celkovy pocet Cislic: ~ = 168

I 3 sekce, 3 vyvody
A 3 sekce, 4 vyvody
B 6 sekci, 6 vyvodu
C 6 sekci, 6 vyvodu

material 1 typ
pramér 2 moznosti

délka 2 moznosti
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= POSTUP NAVRHU MAZACIHO OBVODU

m standardni reseni bez pouziti programu

+ pozadavky mazacich

requl rement ngram!calculatlnn

w. period cycle min. cycle ::alcul ation
and
rnunr.:ling

mist (cm3/pracovni
cyklus mazaciho
obvodu)

e urceni variant
rozdélovacu ZP-A,
ZP-B

« stanoveni nejmensiho
poCtu pracovnich cyklu
vedlejSich rozdélovacu

« zaokrouhleni pocCtu
cyklt nahoru

[Veprek, 2008]

distrihutor
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m PUBLIKACNI CINNOST

m odborné Casopisy, konference

publikace za rok 2008

[1] Design of Progressive Distributors in Centralized Lubrication Systems by
Genetic Algorithms. Jifi Veprek. Hydraulika i Pneumatyka. Wroclaw. 2008.
Poland. (potvrzeno)

[2] Determinig Genetic Algorithm Operators in the Program for Optimisation
of Progressive Distributors. In Proceedings of the Sixth International
Conference on Soft Computing Applied in Computer and Economic
Environment. Kunovice, 2008. Jifi Veprek.

pripravované publikace
[3] Numerical Simulation of Grease Flow in Lines of Lubrication Systems.

[4] Design of Centralized Lubrication Systems with Progressive Distributors
by Genetic Algorithms.
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ZAVER

pokracovani v feseni cilu disertadni prace

« Dokonceni tvorby numerického modelu
tok plastickeho maziva v trubicich mazaciho obvodu

« Experimentalni stanoveni rychlosti zvuku
v plastickem mazivu

» Tvorba optimalizacniho programu
optimalizace mazacich obvodl s progresivnimi rozdélovaci
pomoci GA

 Publikace
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