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Johnston, Wayte, Spikes — Méreni velmi tenkych mazacich filmu

Imperial College, 1990

- meéreni pomoci vyhodnocovani spektralni zavislosti — lokalizace interferenéniho maxima

- pouZziti mezivrstvy SiO, — zdanlivé navyseni tloustky maziva
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G. J. Johnston, R. Wayte, H. A. Spikes, The Measurement and Study of Very Thin Lubricant Films in Concentrated Contacts. Tribology Transactions,
Volume 34, Issue 2 April 1991, pages 187 — 194.
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Luo, Wen, Huang — Méreni metodou ROII (relativ optical interference intensity)

Tsinghua University, 1995

- meéreni pomoci vyhodnocovani intenzitni zavislosti pro jednu vinovou délku

- dvousvazkovy interferenc¢ni model
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J. Luo, S. Wen, P. Huang, Thin film lubrication. Part I. Study on the transition between EHL and thin film lubrication using a relative optical
interference intensity technique, Wear, Volume 194, Issues 1-2, June 1996, Pages 107-115.
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Guo, Wong - Studium mazacich filma pomoci vicesvazkové interference

City University of Hong Kong, 2002

» navaznost na metodu ROII
- poprvé pouzity vicesvazkovy interferenéni model (Fresnellovy koeficienty)

- vyhodnocovani komparativné za pomoci databaze
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Porovndni ROIl metody a vicesvazkové.

F. Guo,P. L. Wong, A multi-beam intensity-based approach for lubricant film measurements in non-conformal contacts. Proc. Inst. Mech. Eng. J.: J.
Eng. Tribol. 216, Pages 281-291.
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Glovnea, Forrest, Olver, Spikes— Méreni subnanometrickych mazacich filmi metodou
UTFI (ultra-thin film interferometry)

Imperial College, 2003

- pouziti spektralni zavislosti intenzity Dispersed image
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CCD camera .
* pouziti mezivrstvy SiO, — zanedbani Spectrometer \ j
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R.P. Glovnea, A.K. Forrest, A.V. Olver, H.A. Spikes, Measurement of Sub-Nanometer Lubricant Films Using Ultra-Thin Film Interferometry, Tribology
Letters, Volume 15, Issue 3, 2003, Pages 217-230.
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Fu, Guo, Wong — Teoreticky rozbor méreni mazacich filmu p¥i pouZiti jiné vrstvy nez
chromu

Qingdao Technological University, City University of Hong Kong, 2008

vicesvazkovy model

teoretické simulace intenzitniho rozlozeni pri monochromatickém svétle za pouziti
vicesvazkové interference

teoretické simulace spektralni zavislosti intenzity pri polychromatickém sv pouziti

vicesvazkové interference I N V ‘ 7 / N
moznost vyuzit vrstvu TiO, / \ / \
NSNS/

Sapphire (n=1.76) SF57 (n=1384) Diamond (n=2.42) BKT7( #=1.51 y+Cr film
Porovndni kontrastu interferogrami pfi riizném optickém usporaddni.
Z. Fu, F. Guo, P. L. Wong, Theoretical Study on the Interferometry of Thin EHL Film Measurement. Tribology Letters, Volume 31, Issue 1, 2008,
Pages 57-65.
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Sestaveni realného matematického modelu
Zakladni predpoklady:
- plnohodnotny popis vzniku interference pomoci uplného reflexniho koeficientu
- co nejlepsi znalost konstant vSech optickych materiall
- moznost vlastni optimalizace namérenych dat
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Sestaveni realného matematického modelu

Komplikace:

vlastnosti podlozky nejsou stalé (oxidace)

* pfi pouZziti modelu s chromem Spatnd 34
3,2 -
definice této vrstvy s0]
- pfi pouziti vrstvy TiO, jeji nestabilita  *°
2,6 -
pri zatizeni tlakem 24
. , , 22 r) |
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Sestaveni redalného matematického modelu

Komplikace:

- vlastnosti podlozky nejsou stalé (oxidace) F

* pfi pouziti modelu s chromem Spatna
definice této vrstvy

* pfi pouZiti vrstvy TiO, jeji nestabilita
pri zatizeni tlakem

- neznalost mechanickych vlastnosti

rdznych vrstev

Trvald deformace vrstvy TiO2 po

um] Y [urm] Dfum] Rurn] Aret

zatizeni v kontaktu. 328.005 243308 200824  148.812 7
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Realizované méreni — soucasné znalosti
- oveéreni optickych vlastnosti podlozky
- pouziti spektroskopické reflektometrie
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Realizované meéreni — soucasné znalosti

- oveéreni optickych vlastnosti podlozky

- pouziti spektroskopické reflektometrie

m  Teplota oleje cea 55°C
= Teplota oleje coca 25°C

pfi pouziti safiru (tl. od cca 100 nm do 2,5 um)
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Realizované meéreni — soucasné znalosti

- oveéreni optickych vlastnosti podlozky

- pouziti spektroskopické reflektometrie

pfi pouziti safiru (tl. od cca 100 nm do 2,5 um) Optical Condants
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Soucasny vyvoj

Nalezenim vhodné vrstvy, kterou je mozné vystavit vysokym tlakim za predpokladu, Ze
nezmeéni vyrazné své optické vlastnosti, by bylo mozné ziskat korektni absolutni metodu
pro méreni i velmi tenkych mazacich filmd s moznosti studia zmény indexu lomu, ktery
je zavisly od tlaku v kontaktni oblasti.

Vrstvy:

Oxidické — In,0,-Sn0O,(ITO) (vrstvy pouzivané v elektronice, ve strojnim priimyslu)

Nitridové - Si;N, (, keramika® loziska), TiN (povlaky obrabécich nastroju)

DLC-?

Kovy - ?

Porovndni riiznych vrstev (Cr, ITO, TiN).
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Dékuji za pozornost.
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