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1 Uvod

1.1 Vymezeni feSené problematiky

Téma disertacni prace spada zcela do oblasti tvlrci ¢innosti. Hlavnim oborem je
pramyslovy design a nasledné jeho specificka ¢ast nazyvana designem dopravnich pro-
stredkl nebo-li transport designem.

Re$eni zadané problematiky zahrnuje interdisciplinarni pfistup z obort uméni, er-
gonomie a technickych véd.

Zdakladem prace je navrzeni nového feseni designu, tzn. vyslednym feSenim je sub-
jektivni soubor myslenek, ktery nema exaktni charakter a nelze jej tudiz chapat jako neo-
myIné vychodisko, dogma.

Tvarci zaméreni prace z oblasti primyslového designu predem vylucuje moznost
postupl podle vypracovanych teoretickych podkladl a vyzaduje subjektivni autorsky
pfistup. Dostupné prameny literatury proto byly vyuzity zejména pro ziskani teoretické
zakladny z oblasti historického a technického vyvoje.

Prvotnim impulsem k feSeni prace byl pozadavek na vypracovani nové podoby de-
signu zminéného vozidla pro ucely vyuky a propagace Ustavu konstruovani, popt. fakulty.
Myslenka byla jiz zpracovavana studenty magisterského studijniho programu se zajima-
vymi myslenkami z pohledu estetiky, avSak nerespektujicimi pozadavky technologické,
vyrobni a ekonomické dostupnosti.

1.2 Cile reSeni

Cilem zadané doktorské prace je navrh nového exteriéru i interiéru post-
aveny na podvozku zakoupeného sériového vozidla Mituoka microcar MC-1
se zachovanim zakladnich funkénich prvkii, tzn. podvozkového ramu véetné fize-
ni a tlumicich elementd, pohonné jednotky a prvk( pro ovladani beze zmén.

Zachované prvky nesméji byt omezeny nebo zménény po strance funkcni, jejich
tvarovani promitajici se do podoby celkové soustavy viak mize nebo mélo by byt po-
zménéno za cilem promény sériové podoby (napf. podoba volantu, atp.).

Gvod
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2 Historicky vyvoj

2.2 Pocatky malych vozidel

Pfesné datovani pocatku vyvoje malych vozidel je velmi téZzce vymezitelné. Uvazu-
jeme-li za takovy dopavni prostiedek vozidlo pohdnéné motorem s vnitfnim spalovanim
a volantem, pak mezi prvni predchtdce v novodobé historii mizeme zaradit prvni viiz
Henryho Forda z roku 1896. Je povazovan diky nizké kupni cené a jednoduché konstrukci
pfedzvésti kategorie microcars.

Obr. 2.1 H.Ford se svym prvnim vozidlem, nazyvanym Quadricycle
nebo lidové,Lizinka” [1, 2]

Silny vyvoj na pocatku 20. stoleti pfinesl pokrocilou konstrukci, ktera se uplatriova-
la zejména na vozidlech pro vice osob. DalSimi kroky v produkci malych vozidel byly az
ve 20. letech tzv. cyclecars. Ty byly definovény tehdejSimi mezinarodnimi predpisy jako
¢tyrkolové vozidlo s prvky motocyklové konstrukce [3]. Jejich pohotovostni hmotnost
nesméla pfesdhnout 350 kg (definice dnesdnich lehkych ¢tyrkolek). Trikolova vozidla byla
povazovana za sidecars.

2.3 50.-60. [éta

Skute¢ny rozvoj kategorie malych automobil(, zvanych téz tzv. ,bub-
bles cars” nebo-li ,bublinova auta” nastal v obdobi po 2. svétové valce. Divody
jsou prosté a logické v kontextu politického vyvoje. Nedostatek pohonnych hmot
a surovin potfebnych pro vyrobu automobil( zpUsobil spolu s nizkou kupni silou pova-
le¢nych let velky zajem o levna vozidla s nizkou spotfebou. Poptavka po levnych doprav-
nich prostredcich pretrvavala zejména v Némecku a celém Uzemi Evropy.

historie
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2.3.1  Vyznamni pfedstavitelé

BMW Isetta (1955 - 1962)

Dvoumistnd Isetta se stala revolu¢ni novinkou po jejim uvedeni v roce 1955. Au-
tomobilka BMW odkoupila préva na jeji vyrobu z Italie od spole¢nosti Isomoto a jejiho
majitele Renza Rivolty a reagovala tak na maly odbyt svych model( 501, 502 a 507.

Model byl vyrdbén s nékolika upravami - motor byl nahrazen motocyklovym ¢tyf-
kolové vozidlo se silnéjsim motorem a mistem az pro ctvefici osob.

Vyraznou inovaci, kterd vozidlo zapsala do paméti, bylo otevirani dvefi
v predni ¢asti véetné sloupku fizeni. Takovyto mechanismus si nechala spole¢nost paten-
tovat a stal se pozdéji vyzmanym prodejnim naskokem pred konkurenci. Verze 600 uz
byla vybavena dvojici dvefi - vpfedu a vpravo pro pfistup na zadni sedadla.

Mechanismus otevirani se zaroven stal samostatnym ucelenym prvkem tva-
rovani. Cisté bo¢ni linie véetné bohatého proskleni logicky ¢leni celkovy objem
a opticky snizuji vysku. Tohoto jevu je také dosazeno dvoubarevnou kombinaci. Doplfuji-
cim detailem je zadni nosi¢, ktery zvySuje uzitnou hodnotu moznosti uchyceni zavazadel
a nahrazuje tak nedostatek zavazadlového prostoru.

Obr. 2.2 BMW Isetta 250 [4]

zdvihovy objem: 245 cm3 (model 600: 582 cm3)
vykon motoru: 8,8 kW (14,7 kW)

pocet vyrobenych ks: 161728

rozméry (dxs): 2850 x 1380 mm

hmotnost: 360 kg

Messerschmitt KR175, KR200 (1953-1955)

Jednomistny vz plivodné navrzeny pro valecné invalidy vystihl dobu a ujal se jako
lidové vozitko. Plvodni motor 175 ccm byl postupné nahrazen kubaturou 200 ccm. Viz
bez zavazadlového prostoru fesil tento nedostatek montazi nosného rdmu na zadi.

Vozitko vyuziva Cisté tvarovani, které je doplnéno listami nebo technologickym
¢lenénim rozbijejicim optickou hmotnost stroje. Velké vystupujici blatniky Cistotu tvaru
zakladni karoserie ponékud nabourdvaji, ztejmé i z tohoto dlidodu jsou uvedené ¢asti né-
kterych exemplard celé nebo ¢aste¢né barveny neutralné k jejich potlaceni, popf. optcké-
mu propojeni s celkem. Zajimavym prvkem je moznost uziti priihledné polykarbonatové
stfechy ponékud predbihajici dobu nebo odklapéni celé horni ¢asti namisto dvefi.

historie
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Svym pojetim viz caste¢né pripominad dnes rodici se kategorii UNV
(viz. kap. 4.2.1).

Obr. 2.3 Messerschmitt KR200 [5]

zdvihovy objem: 175 cm3 (200 cm3)
vykon motoru: 6,6 kW (7,5 kW)
pocet vyrobenych ks: 19 666 + 46 190
rozméry (dxs): 2820 x 1220 mm
hmotnost: 180 kg

Velorex Oskar (1950-1971)

Slavné dvoumistné vozidlo bratrl Strdnskych nejprve vyrdbéno v Solnici
a Novém Hradku (v.d. Velo Hradec Kralové) pod ndzvem Oskar 54, postupné pfejmenova-
no na Velorex. Konstrukce z trubkového prostorového rdmu byla pokryta nejprve ¢astec-
né laminatem, pozdéji kozenkou z PVC (sériova podoba).

Plvodné ctyikolové vozidlo vyvinuté pro invalidy vzhledem k cené nizsi nez mo-
tocykl ziskalo oblibu Siroké vefejnosti. Vyrabéna vozitka byla osazovana motocyklovymi
motory CZ 175 a Jawa 250 a 350 ccm a v priib&hu sériové produkce doplfovana o riizna
vylepSeni (prodlouzeni pro prepravu déti a nakladu uvnitf, pfepinani zpétného chodu,
apod. V roce 1971 byl vyrobni program zménen na novy ¢tyrkolovy model, ktery viak
nedosahl véhlasu pfedchoziho modelu a vyroba byla v roce 1973 ukoncena.

Obr. 2.4 Velorex Oskar (1959) [6]

zdvihovy objem: 250 cm3 (175, 350 cm3)
vykon motoru: 12,2 kW (11,5 kW)
pocet vyrobenych ks: cca 15 300

rozmery (dxsxv): 3280 x 1400 x 1250 mm
hmotnost: 205 kg

historie
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24 70.-90. léta historie

Poptavka po malych vozidlech s postupem casu od vale¢nych let upadala a s tim
také jejich vyvoj. Vyroba se postupné pfeorientovala na vozy vyssich tfid, vozitka zname-
najici pfechod mezi motocykly a automobily ztratily svou cilovou skupinu. Vyjimkou se
stala Francie, kde nastal boom a dodnes je tato zemé jednim z nejvyznamnéjsich vyrobct
microcars, tzv. voiturettes (voziky).

24.1  Vyznamni pfedstavitelé

Bond Bug (1970 - 1974)

Tradi¢ni britsky vyrobce tfikolovych automobill predstavil v 70. letech novy model,
jehoz zvlastnosti bylo vyklapéni celého predniho panelu namisto klasickych dvefi.

Stroj byl vyvinut jako levny dopravni prostfedek s laminatovou karoserii
a vyrabél se pouze v jedné barvé a s jednim typem vnitfiho ¢alounéni.

Tvarovani vychazi z typického stylu 70. let - vyuziva spise hran a pfimych linii v ex-
teriéru i interiéru.

Obr. 2.5 Bond Bug vystaveny v londynském
Design museu

zdvihovy objem: 700 cm3 (750 cm3)
vykon motoru: 21,3 kW (23,5 kW)
pocet vyrobenych ks: 2268

rozmery (dxs): 2730 x 1550 mm
hmotnost: 390 kg

Arolla (1977 - 1983)

Jedna se o typicky model voiturettes, ktery svym tvarovanim ovlivnil vétsi-
nu francouzskych modell nékolika nasledujicich let. Tfikolové vozitko vychazejici
z pojeti motorového kola je fizeno pomoci fiditek. Nasledujici modely ve verzi pick-up
nebo ¢tyikolové verze se postupné zvétSovaly véetné motorizace.

Velmi malo prostoru pro tvarovani je patrné zejména v predni ¢asti, kde je treba do-
drzet vnitfni prostor pro posadku. Velky radius se snazi opticky rozlozit hmotnost smérem
k pfednimu kolu a tim odstranit dojem,pojizdné krabi¢ky”. Transparentni provedeni dvefi
pusobi technologicky pfilis kontrastné k provedeni karoserie. POJEDNANI

Spolec¢nost v roce 1983 zkrachovala a na jejim zakladé vzniknul dnesni zndmy vy- spz
robce pod znackou Aixam.
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historie

Obr.2.6 Arolla 11 [6]

zdvihovy objem: 50 cm3
vykon motoru: 2,2 kW
rozméry (dxsxv): 1840 x 1050 mm
hmotnost: 110 kg
25 Soucasnost

V soucasnosti vyrabéné vozy microcars se svym pojetim vice blizi automobildm
vyssich tfid a rozmérd. S ohledem na bezpecnost, a tim i na cilovou skupinu zdkaznikd,
reaguji integraci elektronickych systému zvysujici koncovou cenu a jejich konkurence-
schopnost, se jako jedna z hlavnich vysad, vytraci.

5.1.3 Vyznamni pfedstavitelé

Ligier Be Two (2006)
Francouzsky vyrobce mikroautomobilll pfiSel na Zenevském autosalonu
v roce 2006 s velmi zajimavym polootevienym konceptem, jehoz tvar je ¢astecné tvoren
pouze prostorovym rdmem z hlinikovych profilQ, ocelovych trubek a polykarbonatovymi
panely.
Dvoumistnd koncepce s moznosti odejmuti stfesniho panelu a ¢elniho skla je ur-
¢ena pro mladistvé fidic¢e, cemuz je podfizeno vnéjsi tvarovani. Zavazadlovy prostor je
vyreSen pomoci uzamykatelné schranky tvorici samostatny celek. Veskeré funkéni prvky
jsou zavéseny na ramu a tim podporuji celkovou jednoduchost.
Celkové proporce vozu odkrytim prednich kol vyvolavaji viem automobilu
s velkou vyskou. Konstrukce promitajici se do exteriéru pak naznacuje ambice bezpecné-
ho dopravniho prostredku.
Vyrazné tvarovani je postaveno na samotném tvaroslovi ramu zvyraznéném
napf. jednoduchou dvefni konstrukci a na pojeti detailu. Jsou jimi spojky trubek
a spojeni jednotlivych paneld s rAmem. Ponékud nejednotné muze na potorovatele pu-
sobit linedrni tvarovani prahl a pfedni kapotaze. Barevné ¢lenéni naznacuje rozdily pou-
Zitych materidld.
POJEDNANI
k SDZ
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historie

Obr.2.7 Ligier Be Two [7]

zdvihovy objem: 500 cm?

vykon motoru: 4 kW

rozmery (dxsxv): 2680 x 1410 x 1560 mm
Maranello 4Cycle

Italskd spole¢nost Effedi vyrabi typického zastupce mikroaut s vyraznym tvaro-
vanim, jehoz provedeni a urceni je diskutabilni. Velmi vyrazné - ostfe tvarované hrany
zejména ve spodni &asti prozrazuji materidlovou nejednotnost zvyraznénou odsazenim
ploch a kfivkami bez navaznosti. Celkova nejednotnost je patrna také ve tvarovani boc-
nich oken.

Zajimavym zpUsobem pracuje s pohonnymi jednotkami - nabizi klasicky benzino-
vy a dieselovy motor a také hybridni pohon (benzinova pohonnd jednotka s elektromo-
tory) nebo pouze elektropohon.

Obr.2.8 Maranello 4Cycle

zdvihovy objem: 500 cm? (zéZehovy i vznétovy motor)

vykon motoru: 4 kW (disel, elektromotor), 15 kW (zaZzehovy motor)

rozméry (dxsxv): 2640 x 1440 x 1670 mm
POJEDNAN{
kSDZ
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Corbin Sparrow (2001)

Elektricky pohanéné vozidlo tfikolové jednomistné koncepce je vyrabéno
z vysokopevnostniho kompozitu pro zvyseni bezpecnosti pasazera. Bylo vyvinuto kon-
struktérem Mikem Corbinem, ktery je drzitelem nékolika rychlostnich rekordt s elektricky
pohanénymi vozidly, tvarovani vozidla je proto uzplsobeno s cilem nizkého koeficinetu
odporu vzduchuc,.

Ptijemné mékké krivky karoserie odpovidaji hravému vozu do méstského provozu.
Vlivem pouzitého materidlu jsou viak zesileny A-sloupky, které omezuji vyhled fidice.

Obr. 2.9 Corbin Sparrow [6]

zdvihovy objem: 500 cm?

vykon motoru: 13 kW

rozméry (ds$xv): 2438 x 1320 x 1448 mm

hmotnost: 612 kg
3 Obecna problematika motorovych vozidel
3.1 Definice motorového a silni¢niho vozidla

Motorové vozidlo - vozidlo, které se po pozemni komunikaci pohybuje pomoci
vlastni motorické sily. [8]

Silni¢ni vozidlo je motorové nebo nemotorové vozidlo, které je vyrobené za
ucelem provozu na pozemnich komunikacich pro pfepravu osob, zvifat nebo véci [9].
Viz. kap. 5.1.2.

3.2 Druhy silni¢nich vozidel, kategorie vozidel

Zéakladni rozdéleni silicnich vozidel upravuje pravni norma [10, 20]. Na zakladé to-
hoto déleni jsou stanoveny kategorie vozidel véetné jejich znaleni.

Kategorie vozidel je skupina vozidel, kterd maji stejné technické podminky sta-
novené provadécim pravnim predpisem. [9] Jedna se zpravidla o vymezujici podminky
maximalnich vnéjsich rozmér(, maximalni konstrukéni rychlosti, druhu karoserie, poc¢tem
dvefi, poctem mist k sezeni, apod.

problematika
- vozidel
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problematika

vozidel
Druh vozidla > Odpovidajici kategorie

motocykl kategorie L

osobni automobil kategorie M 1

autobus kategorieM 2a M 3

nakladni automobil kategorie N
specialni automobil kategorie N
pfipojné vozidlo kategorie O
ostatni vozidla kategorie R

Obr. 3.1 Druhy a kategorie vozidel

3.3 Clenéni kategorie L

Vozidla definovana druhem ,motocykl” jsou déle v kategorii L délena a scpecifiko-
vana do dalsich oznaceni druhu, popf. poddruhu, které jsou omezeny svymi parametry,
viz. [10].

MOTOCYKL (L)

— MOPED - Dvoukolové mopedy (znaceni L,)
Trikolové mopedy (L;)
Lehké ctyrkolky (L;)

— MOTOCYKL | Motocykly (L), (skutr,
Motocykly s postrannim vozikem (L)

— MOTOROVE TRIKOLKY — Motorové tfikolky (L)
Ctytkolky jiné nez lehké tfikolky (L)

— MOTOKOLO (L,)

Obr.3.2 Clenéni kategorie L

3.3.1  Podrobna specifikace ¢tyrkolovych motocykld [10]

Lehké ctyikolky (Lp)- ctyfkolky, jejichz hmotnost v nenalozeném stavu je mensi nez
350 kg, do ¢ehoz se nezapocitava hmotnost baterii v pfipadé elektrickych vozidel, dale,
jejichz nejvyssi konstrukénirychlost nepfesahuje 45 kmh a jejichz zdvihovy objem mo-
toru nepfesahuje 50 cm3 u zaZzehovych motorl nebo pro jiné druhy motord maximalni
Cisty vykon nepresahuje 4 kW.

Ctyikolky jiné nez lehké tiikolky (Lp) - jejichz hmotnost v nenaloZeném stavu ; pojEpNANI
nepfesahuje 400 kg nebo 550 kg u vozidel uréenych k pfepravé nakladd, do ¢ehoz se | kspDz
nezapocitava hmotnost baterii v pripadé elektrickych vozidel a déle, u nichz maximalni

¢isty vykon motoru nepresahuje 15 kW.
yvy oru nepresahuje 15 Mitsuoka Kit Car
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4 Problematika karoserii

4.1 Definice karoserie

Pojem ,karoserie” je nejcastéji popisovan jako svrchni, vnéjsi ¢ast automobilu [11].
Je véak mozné ji také popsat jako konstrukeni skupinu celku, tzn. automobilu dale se skla-

dajiciho ze skupin podvozku a hnaciho Ustroji.

4.2 Typy karoserii

Zéakladni rozdéleni vozidel podle typu karoserie, pohotovostni hmotnosti, apod.
je zavazné specifikovano pravni normou ¢. 56/2001 Sb. Odborna vefejnost viak vyuziva
nékteré daldi nize uvedené terminy.

Ndsledné roz¢lenéni karoserii do skupin je odvislé od zakladnich urcujicich fakto-
rd:

1/ dle tvaru a ucelu [12]
- 0sobni - pro pfepravu max. 9 osob (viz. kap. 4.2.1)
- pro hromadnou pfepravu osob
- dodavkové karoserie s celkovou hmotnosti do 3,5 t
- nakladni karoserie
- specialni karoserie
- karoserie pfipojnych vozidel.

2/ dle vztahu k podvozku [12], viz. kap. 4.2.2

4.2.1  Druhy osobnich karoserii

Tvar osobnich karoserii zavisi na parametrech:
- poctu prepravovanych osob

- mnozstvi prepravovaného nakladu

- UCelu vyuziti

Zakladni tvary karoserii (nize popsana terminologie vychazi z definice uvedené
v legislativé [10]):

Sedan, Hatchback, Liftback, Limuzina, Kupé, Kabriolet, Roadster, Kom-
bi, Osobni kombi

Vzhledem k rychlému rozvoji automobilového primyslu v posledni dekadé jsou mezi
odbornou verejnosti znamy dalsi vyrazy:

MPV (Multi Purpose Vehicle) - Vicetucelovy vz - shoduje se s pojetim pojmu ,Velkopro-
storové kombi“ dle [13] nebo “kombi”dle [10]. Typickym zastupcem je napf. legendarni
Chrysler Voyager, Volkswagen Sharan, Ford Galaxy. Kategorie také zahrnuje tzv. Mini
MPV (2 rady sedadel, vyska MPV), zastupcem je napt. VW Touran.

SUV (Sport Utility Vehicle) - Sportovné uzitkovy viiz. TaktéZ se shoduje s pojetim poj-
mu ,Velkoprostorové kombi” dle [13], ma vsak vétSinou vyssi svétlou vysku a tomu

problematika
- karoserii
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odpovidajici zaméfeni do lehkého terénu (ne vzdy nebo vypinatelny systém pohonu
4x4). Zastupcem této tfidy je napf. VW Touareg (luxusni SUV), Renault Kangoo 4x4.

CUV - Crossover (Crossover Utility Vehicle) - Jedna se obecné o vozidla kombinujici
parametry vice kategorii s ne Uplné pfesnymi hranicemi. Typickym predstavitelem ka-
tegorie je Mercedes-Benz tfidy R kombinujici klasické kombi, MPV a SUV.

Microcar - kategorie voza definovana sdruzenim AFQUAD (European Association of the
Manufacturers oF QUADricycles) [14] dle pozadavk( evropské direktivy ¢. 2002/24 defi-

nujici Ctyfkolky (odpovida kategorii L, a L, dle pozadavk [10], viz. kap 5.1.3.1).

UNV (Ultra Narrow Cars) - zcela nova kategorie definovana dle senatniho navrhu v USA
maximalni sitkou vozidla 42 palcl (cca 1066 mm) mezi krajnimi body. Jiné oficialni vy-
mezeni neni prozatim ustaveno [15].

4.2.2 Typy karoserii dle vztahu k podvozku

Primarnim aspektem délicim danou kategorii je konstrukéni hledisko definujici
vzajemny vztah mezi konstrukénimi skupinami. Jejich pevné nebo rozebiratelné spojeni
je zakladnim uréujicim parametrem.

Rozlisujeme zakladni typy karoserii [13, 16, 171:

Podvozkova - karoserie je upevnéna na podvozkovy ram, ktery je zcela nosny pro hnaci
i fidici ustroji a zachycuje veskeré sily a momenty plsobici od pohonného Ustroji a z&-
vésU kol. Spojeni karoserie s rdmem je pruzné, rozebiratlené, tlumici pfenos akustickych
ruchd. Vyuziva se vyhradné u nakladnich automobil(, vyhodou je modularita vyroby.

Polonosna - karoserie je s ramem spojena pevné, rozebiratelné, podili se na zachyce-
ni namahani vznikajicich pfi provozu vozidla. Tento model pouzivaji zejména vozidla
s tzv. perimetrickym ramem.

Samonosna - karoserie spojena s ramem nerozebiratlené (nej¢astéji svafované kon-
strukce), tvofi zakladni nosny prvek ostatnich konstrukénich skupin (hnaci a fidici ustro-
ji, podvozkové skupiny). Tato skupina se dale déli dle vnitini struktury (s patefi, s podél-
niky, s pfednim nebo zadnim nosi¢em, s Uplnou nebo ¢astec¢nou vnitini kostrou).

4.3 Podvozkové ramy karoserii

Ram vozidla je nosna ¢ast vozidla vytvorena z raznych nosnych prvkd [13]. Zakladni
typy:

Ram zebrinovy - ledder chasis” - typ vyuzivany zejména v minulosti, od 60. let minulé-
ho stoleti jako bézny typ ramu, ktery je dodnes vyuZivany u automobil( kategorie SUV.
Zakladnim principem je vyuziti dvou nosnikud (podélnikd) doplnénych o pfi¢né a bocni
vyztuhy. Nevyhodou takovych rdmu je nizka torzni tuhost.

Ram uhloprickovy - tvofen ze dvou piimych podélniku, pficek a jedné dvojice uhlopfi-
cek ve stfedni ¢asti.
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Ram k¥izovy - piiblizny tvar pismene X, tvofeny dvéma sblizujicimi se podélniky a pfi¢-
kami.

Ram obvodovy - ram se dvéma podélniky pfiblizné sledujicimi obrys bo¢nich stén vo-
zidla.

Paterovy ram - ram vozidla se stfednim podélnym nosnikem.
Paterovy vidlicovy - patefovy ram s rozdvojenim v oblasti uloZeni hnaciho Ustroji.

Ram prihradovy - pivodné vyvinuty rdm pro zavodni automobily, které byly vystaveny
vyssimu zatiZeni. Jedna se o prostorovy ram svafeny vétsinou z profild kruhového nebo
pfipadné ¢tvercového prarez. Tim je zajisténa vysoka tuhost. Nevyhodou je prostorova
naroc¢nost (vyzaduje specifickou konstrukci spojenou s celkovou koncepci stroje a napf.
zhorSenym pristupem do kabiny) spojena s vysokou vyrobni cenou a nemoznosti vyu-
Ziti pfi velkosériové produkci z dlivodu nemoznosti vyuZziti robotizované vyroby.

Ram plosSinovy - soucasti ramu jsou vyztuzené plochy tvotici zaroven podlahu.

4.4 Pozadavky na karoserie

PoZzadavky kladené na karoserie souvisi s funkci, provozem a vyrobou dopravniho
prostiedku. Jejich presné znéni uvadi fada norem CSN EN, CSN ISO a CSN (tfida 30).
Zéakladni pozadavky Ize shrnout do nékolika okruhu:

1/ Ochrana posadky a okoli
a/ ochrana pred povétrnostnimi vlivy
b/ aktivni bezpecnost - opatfeni ke snizeni moznosti vzniku nehody [18]:
- jizdni bezpecnost - vlastnosti zmensujici jizdni nedostatky - vykon a akcelerace,
- kondi¢ni bezpecnost - opatieni zajistujici jizdni pohodli - mikroklima, hladina hluku,
sezeni, stimulace jizdni pohody
- pozorovaci bezpecnost - vyhledy z vozidla, osvétleni vozidla, pasivni viditelnost
- ovladaci bezpecnost - umisténi ovladac(, ovladaci sily.

¢/ pasivni bezpecnost - opatfeni ke zmen3eni nasledk nehody [18]:

- vnéjsi bezpecnost - snizeni nebezpedi zranéni ostatnich Ucastnikd dopravy (defor-
macni vlastnosti, absorbery narazové energie, ochranné systémy pfi srazce s chod-
cem, zaobleni vnéjsich hran, apod.),

- vnitini bezpecnost - opatfeni vedouci ke zmenseni zranéni posadky (deformacni
zény, zachovani prostoru pro preziti, ochrana proti vymrsténi osob, ochrana proti
pozaru)

2/ Estetika
- Ucelnost tvaru a provedeni karosérie souvisejici s jeho uréenim,
- estetika vnéjsiho a vnitiniho tvaru (souvisi s bezpeénostnimi a ergonomickymi aspekty.

3/ Ergonomické pozadavky
a/ Prostorové pozadavky, sedéni

Poloha fidi¢e - urc¢ena vztahem mezi geometrii sedadla a polohou ovladacu. Urcuje se
podle vzajemné polohy vztaznych bodt H, R, F v soufadné soustavé spojené s vozidlem
[13]:
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Bod H - vztazny bod sedéni (CSN 30 0720, CSN 30 0725) - stied vzajemného otaceni no-
hou a trupu (poloha kycelniho kloubu). Pevné spojeny s télem.

Bod R - projektovany vztazny bod sedéni uréeny jako bod H umistény v zadni
nou svislou podélnou rovinu.

Bod F - patni bod je ur¢en prisecikem roviny soumérnosti pedalu, roviny podlahy vozi-
dla a roviny te¢né ke stfedu naslapné plochy pedalu .

Charakteristika definujici typ sedéni pro rizné kategorie vozidel je kvantitativné urcena

vodorovnou vzdalenosti Bodl H a F (smér o)) a svislou vzdalenosti uvedenych bodd,
viz. Obr. 4.1, Obr. 4.2.

<

F X

Obr.4.1 Stanoveni patniho bodu a uréeni polohy sedéni [13]

Kvalitu sedéni Ize urcit porovnanim méreného objektu a optimalniho rozmezi Ghll ¢asti
téla pfi sedéni dle doporuceni norem SAE J 833a a normy VDI 2780 (rozméry figuriny).
Nedodrzenim téchto doporuceni mize dochazet ke stavu kieci, apod.

rozmér| 5% | 50% | 95%
(mm) | zena | Clovék | muZ
210 237 264
236 268 301
401 447 493
357 404 452
418 476 535
102 107 120
vySka | 1500 | 1650 | 1849

DDl WN|—

100°:105°

Obr.4.2 Optimalni rozmezi Uhl{ ¢asti téla pfi sedéni [13]

b/ Vyhled
Vyhledem z vozidla se rozumi predevsim vyhled fidice. Optické informace ziskava-

né fidicem jsou zavislé na fyziologii vidéni.
Rozlisuji se oblasti [13, 19]:
- zorné pole - ¢ast prostoru viditelna pfi klidném pohledu (oko a hlava se nepohybuiji)
pfimo vpred jednim okem.
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- pohledové pole - oblast vidéni pfi pohybu pouze oi.
- rozhledové pole - oblast vidéni pfi pohybu hlavy i o¢i.

Monokularni zorné pole - oblast vidéni na frontalni paralelni roviné jednim nepohy-
bujicim se okem.

Binokularni zorné pole - oblast vidéni obou o¢i zaroven (jejich monokularni pole se
z velké ¢asti prekryvaji).

Temporalni srpek - ¢ast binokularniho zorného pole, ktera je viditelna pouze jednim
okem (periferni vidéni v rozsahu pfiblizné 30°).

osy vidéni
4 4 vidéni:
— ambinokularni
binokularni
pravého
] monokularni oka
levého

temporalni srpek

Obr. 4.3 Monokuldarni, binokularni a ambinokularni zorné pole ve vodorovné roviné [13]

Vyhledy z vozidla jsou omezeny konstrukci (sloupky A, B, ptip. C, D). Urcuji se vy-
hledové Uhly: pfimé (vyhledy vné, na ovladace a sdélovace), nepfimé (viditelné pomoci
zpetnych zrcatek), mrtvy uhel (neni vidét mijejici vozidlo).

¢/ Ovladani
Ovladace museji spliiovat fyziologicka a ergonomicka kritéria zajistujici hmato-
vou nebo optickou rozpoznatelnost [13, 19]:
- vhodné tvarovani a typ ovladace odpovidajici zptisobu ovladani,
- dostupnost a prehlednost,
- umisténi a velikost dle funkce (sdruzeni funkéné souvisejici ovladace),
dllezitosti a ¢etnosti pouzivani,
- pohybovy soulad mezi funkci a smérem ovladani,
- rozlisitelnost polohy a vzajemné dle barvy, kontrastu (znaceni), jasu.

Oblast dosazitelnosti ovladaci je uréena prostorem, kde obsluha miZze vykondvat
ovadaci tkony beze zmény polohy (se zapnutym bezpeénostim pasem) = ergosféra.

Dle ¢etnosti pouzivani byly experimentalné stanoveny prioritni skupiny ovladacg,
jejichz poloha se pfi konstrukci fidi témito pravidly.

Pro sdélovace plati obdobna pravidla:
- umisténi v pfimém poli vyhledu,
- rozpoznatelnost dle barvy, jasu, kontrastu (popt. jejich zmény),
- ¢itelnost a velikost minimalniho detailu,
- velikost, poloha a tvar souvisejici se sdélovanou informaci.
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~analyza

- sériového
d/ Mikroklima feSeni
Ovliviuje jizdni pohodu posadky (je v pfimé souvislosti s aktivni bezpe¢nosti vozu).
Zahrnuje zakladni oblasti:
- vzduch v kabiné (teplota, vihkost, proudéni vzduchu, sloZzeni vzduchu),
- pfenos hluku do kabiny,
- pfenos vibraci k posadce.
5 Analyza sériového reSeni Mitsuoka MC-1
5.1 Parametry vozidla
Motor - zdvihovy objem 50 cm?3
- jednovalcovy zazehovy, dvoutaktni, 2 ventily
- vykon 4,4 kW (6k) pFi 6000 ot.min""
Karoserie - jednomistna dvoudilna laminatova, konstrukce podvozkova
Ram - obvodovy prostorovy
Brzdovy systém - bubnové hydraulické brzdy
Pievodovka - variator s moznosti jizdy vpied a vzad
Rizeni - hiebenové s pfimou volantovou ty¢i
Celkova hmotnost: 160 kg
Celkové rozméry vozidla: délka: 1755 mm
Sitka: 1080 mm
vyska: 1455 mm
Rozvor: 1110 mm
Svétla vyska: 130 mm
Vzhledem vy$e uvedenym parametriim spliiuje vozidlo Mitsuoka MC-1 veskeré
predpoklady pro zafazeni do kategorie microcars - lehké ¢tyrkolky, a tim také do katego-
rie Lg dle kap.3.3a[10].
Z uvedeného zafazeni vyplyva, ze vozidlo je mozné fidit uz od patnacti let véku
s Fidi¢skym opravnénim skupiny A1 (malé motocykly do 50 ccm).
5.2 Koncepce vozu
Mitsuoka MC-1 je koncipovana jako oteviené jednomistné vozidlo se sdruzenym
Celnim a stfeSnim panelem ochranujicim fidi¢e pfed povétrnostnimi vlivy. Karoserie je
tvofena dvéma laminatovymi dily: monolitickd spodni ¢ast vytvérejici podlahu a pres
vnitini ¢lenéni prechazi z interiéru do vnéjsi ¢asti karoserie a dale horni ¢ast tvofici jiz
zminény Stit zahrnujici stfechu.
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Obr. 5.1 Stavajici podoba Mitsuoka MC-1

Kvalifikace ramu a karoserie

Karoserie a rdm stavajiciho vozidla je ve srovnani s béznymi dopravnimi prostiedky
ponékud specificky, proto neni mozné dle viech parametrl zafadit v rdmci existujicich
pojmu zcela jednoznacné.

Mitsuoka Kit Car je vystavén na obvodovém podvozkovém rdmu prostorového
charakteru z trubkovych profilt.

Karoserie se upevnuje na ram podvozku pruzné, rozebiratelné a sama je nenesouci
pro funkéni slozky, tzn. jednd se o podvozkovou karoserii. Je nosnou pro sedacku fidice,
pristrojovou desku a jeji podpUrny ram, stfesni ¢ast karoserie a jeji podplrny ram (kolidu-
jici parametr odpovidajici samonosnému typu karoserie s ¢asteCnou vnitini kostrou).

Rozestavéni funkcnich prvku

Motor je umistén v oblasti pod sedackou fidi¢e a nad zadni ndpravou spolu s dalsi-
mi prvky (pfevodovka, vzduchovy filtr, olejovd nadrz, vyfuk).

V predni casti se z funkcnich prvkd nachazi pouze fizeni a ovlddaci pedaly (neseny
karoserii), rozloZzeni celkové hmotnosti je proto pfenaseno zejména na zadni napravu.

Ve stiedni ¢asti se nachazi palivova nadrz spojena rozebiratelné s podvozkem.

Obr. 5.2 Stavajici podvozek s funkénimi prvky

~analyza
- sériového
fedeni

POJEDNANI
k SDZ

Mitsuoka Kit Car
design

19



Uzitna hodnota

Vozidlo je svymi vnitfnimi rozméry a umisténim sedacky pfeduréeno pouze pro
jednu osobu, coZ je v souladu s dimenzovanim ostatnich konstrukénich skupin. Tato vlast-
nost je vsak omezujici pro vysledné vyuziti a napfiklad nastupu dalsi osoby v pribéhu
prekondvané vzdalenosti.

Jednim z dllezitych parametrd stanoveni uzitné hodnoty je oteviend konstrukce
karoserie. Omezuje vyuziti dle klimatickych podminek pouze sezonné, popt. za vhodnych
povétrnostnich podminek, a tim dramaticky snizuje celkovou vyuzitelnost.

Stroj neni v sériové podobé modelu MC-1 vybaven Zadnou odkladaci uzamykatel-
nou nebo uzaviratelnou schrankou, ¢imz je vyrazné snizeno potencialni vyuziti.

Jedinou moznosti je odloZzeni drobného nakladu do odkladaciho prostoru za fi-
dicem, ktery je v3ak otevieny a vzhledem k pozici za sedackou obtizné kontrolovatel-
ny v prGbéhu jizdy. Druhou moznosti je vyuziti “hluchého prostoru” vlevo od sedacky.
Tato oblast je ¢astecné tvarové uzpulsobena (zapusténa) pro odkladani malych predmétu
a vpripadé pohybu nakladu je hluk vznikajici kontaktem s podlahou prendsen a zesilovan
v celé karoserii.

53 Bezpeclnost

Vozidla Mitsuoka microcars jsou vystavéna v souladu s jejich tvarovanim s nizsi
svétlou vyskou ve srovnani s vozy vyssich tfid. Poloha fidice je proto celkové nizsi a proto
také méné bezpecna v pfipadé koliznich situaci. Vyrobce viak uUroven bezpecnosti dle
obecné uznavanych kritérii neuvasi (Euro NCAP, ADAC, ap.).

Dal$im parametrem ovliviiujicim bezpecnost posadky je nizsi hybnost soustavy
vyplyvajici z vyrazné nizsich pohotovostnich hmotnosti vozidel a jejich nizsich rychlosti
pohybu ve srovnani s béznymi vozidly silni¢niho provozu. V pfipadé kolize s automobi-
lem vyssich tfid vozidlo snadno méni vyslednou trajektorii pohybu a prebird kinetickou
energii.

Pasivni bezpecnost

Konstrukce vozidla vychazejici z podvozkového ramu a nesené laminatové karose-
rie nema zakomponovany do feseni zvlastni deformacni zoény zvysujici pasivni bezpec-
nost vnéjsi i vnitini. Vzhledem k velmi malému pldorysu je ucinek pfipadné zakompo-
novanych vyztuh do rizikovych oblasti problematicky z dlivodu velmi malych vzdalenosti
od mista stietu k fidici (velmi kratké deformacni zény).

Tuhost laminatové karoserie je (v pfipadé kolize z kapotované strany - predni
a zadni ¢ast) velmi nizkd pfi sou¢asném tvarovani v porovnani s ocelovymi ¢i hlinikovymi
¢astmi béznych typU karoserii (v pfipadé osobni pfepravy samonosné). Pouzity ocelovy
ram dosahuje svétlé vysky dle zatizeni v nejvyssim bodé cca 450 mm, z tohoto dlivodu
by pravdépodobné v pripadé kolize dokazal pohltit deformacni energii pouze omezené,
popf. nezabrani podjeti pod vozidla s vyssi svétlou vyskou (ndkladni vozidla, MPV, SUV).
Vzhledem k absenci dveii a nosnych ramu pfistrojové desky a stfesniho panelu uchyce-
nych ne k podvozkovému ramu, ale k laminatové &asti, je v pfipadé bo¢niho narazu fidi¢
chranén pouze minimalné.

Vozidlo je sérivové vybaveno pouze dvoubodovym bezpecnostnim pasem uchy-
cenym do plo3né &asti laminatové karoserie. U¢innost takového bezpeénostniho pasu je
proto diskutabilni (moznost vytrzeni z karoserie, setrva¢ny pohyb hlavy a trupu v pfipadé
nehody). Sedacka je vybavena opérkou hlavy, neni viak vyskové stavitelna.

Model MC-1 neni vybaven zadnymi zadrzovacimi systémy reagujicimi na stupen
deformace karoserie (airbagy).
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Aktivni bezpecnost

Jizdni bezpecnost vozu je vlivem zafazeni do kategorie motocykli omezena zd-
vihovym obsahem souvisejicim s vykonem motoru (vyuzita horni hranice kategorie).
Brzdna ucinnost je ur¢ena pouzitim bubnovych brzd. Smérova stabilita a fizeni souvisi
z dlvodu malého rozvoru a rozchod( s odezvou podvozku na profil trasy.

Otevreny charakter vozidla vyrazné omezuje vliv na kondi¢ni bezpeénost. Sedacka

Pozorovaci bezpecnost Uzce souvisi s ergonomii pracovisté - vyhledovymi uhly.
Vyhled vpred je zna¢né snizen pouzitim laminatové konstrukce (A-sloupkd) s technologii
vlepeni pfedniho polykarbonatového skla vyzadujici vytvoreni stykovych ploch vzijem-
nym presahem. Vyhledy do boku a vzad Ize diky oteviené karoseri kvalifikovat jako velmi
dobré. Pasivni viditelnost je dana pouZzitou barvou karoserie a kontrastem s pozadim
(vyssi viditelnost Zluté karoserie vs. modra- symbolika upozornéni) a osvétlenim vozidla.
Svétlomety v zadni ¢asti jsou umistény v horni pozici vyrazné zlepsujici viditelnost.

Naroky na ovladaci bezpecnost klesaji s vyuzitym pouze zadkladnich ovladacich
a sdélovacich systém. Funkce ovladani svétel je zcela automaticka a aktivuje se sepnutim
elektrického obvodu (spinaci skiiné).

54 Ergonomie

Poloha vztaznych bodii: Poloha vztaznych bodd byla experimentalné stano-
vena s figurantem o vysce 175 cm. Sedacka fidi¢e (vztazny bod H) se nachdzi v zadni &3sti
vozidla za polovinou rozvoru a vyznamné tak ovliviiuje rozloZzeni hmotnosti za provozu.
Vzdélenost bod( F a H vertikalni (viz. kap. 4.4) (x = 600 mm) a horizontalni (y = 380 mm)
jsou mensi nez u ndkladniho auta (x) a priblizné dodavkového automobilu (y). Vzhledem
k méreni v nejvzdalené;jsi poloze sedadla jsou vysledky zcela neodpovidajici.

Pracovni prostor fidice: Poloha fidi¢e byla taktéz experimentalné zmétena se
stejnym figurantem a srovndna s pozadavky ptimalniho rozmezi uhl( ¢asti téla pfi sedéni
dle kap. 4.4.Vysledek neodpovida témto standard{im zejména v oblasti kolen (87° - dopo-
ru¢ené rozmezi 110-130°) a v oblasti lokt( (122°- doporucené rozmezi 105-115°). Z tohoto
méfeni vyplyva, Ze prostor pro fidice neodpovida narokim priimérné lidské postavy, je
zkracen.

Obr. 5.3 Méfeni ergonomickych parametrd s figurantem
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Pristupové soustavy: Vlivem jednodilné spodni ¢asti karoserie soucasné reseni
nezahrnuje témér zadné servisni otvory (pfistupy). Jedinymi snadnymi moznostmi pfi-
stupu je pomoci trojice ru¢né demontovatelnych sroubu viko k baterii nebo demontaz
sedacky z vozu pfichycené Ctvefici Sroub(. Pfistup k doplnéni paliva a oleje je pFistupny
pod vicky jednotlivych nadrzi vné karoserie.

55 Design

Exteriér

Celkové tvaroslovi vozidla vyuzivd mékkych linii propojujicich predni a zadni ¢ast
ve spodni ¢asti exteriéru. Aplikované konvexni kfivky navozuji dojem priibéhem kfivek
zvétseného vnitiniho prostoru a hravosti. Sklon karoserie logicky naznacuje smér pohybu
ne pfilis ostrym Uhlem odpovidajicim koncepci a motorickému osazeni vozidla. Klinovi-
tost karoserie v ¢elnim pohledu opticky rozklada hmotnost do vystouplych bo¢nich lem(
kryjicich predni i zadni kola, a tim zvét3uje optickou stabilitu stroje.

Vozidlo je ponékud nelogicky opticky zatizeno v zadni ¢asti snizenym tvarovanim
lem0 blatnikd. Pfi osazeni fidi¢em se zvySuje zatiZzeni zadni ndpravy a tézisté soustavy se
posouva nad tuto oblast. Drobny pokles zplisobeny uvedenym zatizenim stupriuje do-
jem “tézkosti” uz v neobsazeném stavu.

Vyraznym prvkem karoserie je osazeni obepinajici cely obvod stroje. Jeho ¢asti
tvofici lemy blatnikd zvyraziuji kola a opticky snizuji plochu vystavénou vyse. Souc¢asné
vytvareji vpfedu i vzadu kratky previs. Problematickym bodem je ukonéeni stén karoserie
v misté lemdQ, které pfi blizSim pohledu prozrazuje malou tloustku stény a absenci pod-
béhU. Osazeniv pfedni a zadni ¢asti vytvafi dojem zredukovanych naraznikd, jejich krivka
je v8ak ponékud narusena plosnymi podstavami reflexnich odrazovych bod{ nelogicky
spjatych pravé s osazenim. Uvedeny prvek ma také funkci vyztuzeni v celém pribéhu.

Samostatnym prvkem karoserie je panel vytvarejici celni Stit a zaroven stfechu. Dil
je nesen trubkovym rdmem vzadu a Sroubovymi spoji ke spodni ¢asti karoserie vpredu.
Vytvaéii se tak A-sloupky vyztuzené prolisy zaroven odvadéjicimi vodu v pfipadé desté.
Jejich ukonéeni je fe$eno plastikovou hranou vyztuzenou ocelovym paskem, kterd za-
branuje zranéni. Pfechod hrany do nekryté ¢asti a ndsledného spoje se spodnim dilem
karoserie volbou jiného typu kryti (pryz) zbyte¢né upoutdva pozornost, zejména u svét-
lych lakd karoserii. Linedrni ¢elni linie horniho dilu tvarové nekoresponduje s mékkym
tvarovanim blatnikd spodni ¢asti.

Pfechod mezi polovinami je ¢aste¢né narusen vloZzenymi svétlomety. Napadné
tvarovani pfednich svétlometl vyvolava pocit “Zivého drobecka” veselého pojeti nebo oci
osvétlujicich vozovku. Spole¢né se smérovkami jsou vyraznym prvkem spodni ¢elni ¢asti,
kterd je jinak stfidma a pfijemné vypoukla.

Profil tvarovani zadni ¢asti v oblasti uréené pro umisténi RZ bohuzel nema jasny
vztah s ¢elnim profilem a pusobi proto ponékud plosné. Také vlivem jiz zminénych zad-
nich lemu pUsobi ¢ast zezadu obepinajici seda¢ku navenek téZce. Schranka za sedackou
opticky neodlehcuje, spise vytvari pocit snizené bezpecnosti pfi narazu zezadu.

Vyraznym ¢lenem snizujicim vizuadlni kvalitu celku je kryti opérného rdmu stiechy.
Trubkovy profil shodujici se s profilem podvozkového ramu je kryt molitanovymi podélné
délenymi dilci potazenymi folii s moznosti obvodového slepeni. Jednoduché feseni ma
za funkci kryti elektrickych vodi¢t ke koncovym svétlometlim a smérovkdm a zaroven
dotykové stird nepfijemny kontakt hmatovy ¢i opticky s tvrdym a chladnym ocelovym
profilem. Caste¢né odkryty profil riamu spoleéné s elektropfivody naznacuji zakladni pro-
blém - vzijemna nespojitost téchto segmentl. Typizované dily zadnich svétlomet{ jsou
ve zcela jasném tvarovém vztahu se svétlomety v pfedni ¢asti.
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Design interiéru

Interiér vozidla je mozné nazvat ¢asti plnou rozpor( a protikladd.

Ztejmé nejnapadné;jsim prvkem je syntetickou kizi potazend sedacka proporci od-
povidajicich automobillim vyssich tfid. Jeji tvarovani a zhmotnéni vyvolava pocit moz-
nosti jizdy na dlouhé vzdalenosti a je silné kontrastni napf. k vnitfnimu povrchu stfechy,
ktery je vlivem technologie laminovani nepfesny a vyvolava uvnitf silné pocit velmi lev-
ného automobilu.

Sekundarnim vyraznym prvkem je témér ortogonalni tvarovani podlahové plochy
(prolisy a kryti funkénich prvkad) ve vztahu k mékkému tvarovani exteriéru.

Vztah designu a technologie vyroby

Vysledné tvarovani je ¢aste¢né ovlivnéno technologii vyroby. Zejména spodni ¢ast
karoserie je tvofena jednim dilem s bohatym ¢lenénim designérskym, konstrukénim (pro-
lisy a osazeni za Uc¢elem zvyseni tuhosti) a technologickym.

Laminatové dily jsou vyrabény laminaci do negativnich forem, které je tfeba po
vytvrdnuti pojidel vyjmout.

Sériova karoserie MC-1 je pfi blizSim prozkoumani zjevné zaformovana ve sméru
vertikalnim. Zakladnim voditkem jsou ukosy v rovinach kolmych ke sméru odformovani.

Blok pfistrojové desky byl dle organického tvarovani vyrabén metodou vakuového
lisovani pfes formu. Vyhodou takové metody je moznost tvarové rliznorodosti omeze-
né tloustkou stény vytvorené skofepiny, dale opét smérem zaformovani a odformovani
a omezeni minimalnim rddiusem mezi plochami. Probletické jsou oblasti s nutnosti vloZe-
ni jadra k vytvoreni otvord, kde je nasledné patrna tloustka stény bez zahranéni.

6 Metodika postupu reseni
Zvoleny postup disertacni prace a dosavadni provedené kroky:

1/ Analyza souc¢asné podoby, analyza problematiky s tématem souvisejici.

2/ Stanoveni vstupnich podminek a parametr( (uréené podvozkovym ramem a funk¢-
nimi prvky).

3/ Kresebné skici.

4/ Tvarovani pomoci modelafské hliny (clay) v méfitku 1:5 a 1:10.

5/ Prevod variantnich feSeni do digitalni 3D podoby.

Obr. 6.1 Kresebné skici ru¢ni a pomoci LCD tabletu

“metodika
fedeni
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Obr. 6.2 Ukazka modell z modeléiské hliny

e ]

Obr. 6.3 Variantni fe3eni nového designu.

Dalsi postup redeni:
6/ Ziskani presnych vstupnich dat pfipojovacich rozmérd metodou 3D scanningu a pie-
vod dat z polygondIni formy do NURBS.
7/ Piesné vymodelovani do digitalni podoby.
8/ Vypocet visualizaci.

Uvedend metodika byla vyuZita pfi feSeni grantového projektu FV FSI (BD 1363038
- Navrh interiéru vozu Mitsuoka Kit Car), jehoz feSeni se stava soucasti feseni disertacni
prace.

7 Dilci cile vyplyvajici z dosavadni urovné reseni

Vysledné feseni sleduje dil¢i cile a aspekty:

- dodrzeni charakteru malého vozidla vychazejici z jeho ureni pro méstsky provoz
a prepravu jedné osoby s minimalnim nakladem,

- dodrzeni charakteru malého ekonomicky nenarocného vozidla s jednoduchou kon-
strukci,

- dodrzeni a zlepseni ergonomickych parametrl vychdazejicich z prostorovych naroku
primérné lidské postavy,

- respektovani technologickych a vyrobnich pozadavk( pro moznou realizaci navrhu
véetné pripojovacich soustav a prvkl (podvozkovy ram, brzdovy obvod, ovladaci pe-
daly, fizeni, apod.),

- za¢lenéni pozadavkud vyuky na snadnou rozebiratelnost do jednotlivych konstrukénich
skupin v cilovém navrhu,

- vylep3eni pfistupovych soustav pro servisni Ucely.

dilei
“cile
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