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hlinik — tfeti nejrozsirenéjsi prvek v zemské klre (7,4%)

prednosti: nizka mérna hmotnost => vyhodné mérné pevnostni
charakteristiky v porovnani s ocelemi, elektrickd/tepelna vodivost

slitiny Al —vyhodné mech. vlastnosti
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[Michna, S., Encyklopedie hliniku, 2005]
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VYMEZENI RESENE PROBLEMATIKY
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o vétSina konstrukcnich soucasti v praxi je namahana cyklickym zatizenim

* je nezbytné zabyvat se Unavovymi vlastnostmi materidl( a prohlubovat

soucasné znalosti
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VYMEZENI RESENE PROBLEMATIKY

* na Unavové vlastnosti Al slitin ma vliv fada faktoru:
chem. slozeni, tepelné zprac., kvalita povrchu, zbytkova napéti, prostredi,...

 velky rozptyl vysledk( — nutno vidy porovnavat data stejného materialu za
stejnych podminek

* nas zamér: studium unavovych vilastnosti Al slitin v jednotlivych smérech
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VYMEZENI RESENE PROBLEMATIKY

* béhem cyklického zatézovani dochazi v materialu k fadé strukturnich zmén
mmmm)  gplikace metody akustické emise

e typické NDT metody: vyhleddvaji pfitomnost defektl (vyskyt poruseni)

* metoda AE: detekuje, lokalizuje a hodnoti aktivitu defektl a rozvoj procesu
pravé a pouze v jejich pribéhu (objemova metoda)

Fritomnost  Aktivita
TYPICKE NDT METODY  Geometrie Proces T T T o)
* nas zameér: monitorovani emisni B -
aktivity béhem celé unavové zkousky, AT, B

Metoda AE vyZaduje

s cilem zpresnéni strukturnich zmén v

D T stimul rozvoje procesu Akn'v:'::‘ ._r*,/-"
« 7 7 V4 v v s teay, {'-'TEP-"".J"-"?D@!.“GJ. : iy Iu ':
o o) Proces . i
materidlu a srovnani se zatéZovaci N ; Procesy jsol et - .
F s ey x, 2 r detekovatelné o]
4 . Y OIS pouze Seaels
frekvenci e v Jaich probsu »

METODA
AKUSTICKE o
EMISE

[Kopec, B., Nedestruktivni zkouseni materidald, 2008]
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SHRNUTiI SOUCASNE STAVU POZNANi A ZHODNOCENi POZNATKU

e oblasti vyzkumu unavové zivotnosti nezeleznych slitin:
// korozni prostredi
tepelné zpracovani

svarové spoje modifikace povrchu

materialu smérovost struktury tvarenych
slitin

e aplikace metody AE pri unavovych zkouskach:

cyklické zpevnéni 7 \\ pohyb dislokaci

uzavirani

iniciace trhliny lokalizace trhlin trhlin
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SHRNUTI SOUCASNE STAVU POZNANi A ZHODNOCENi POZNATKU

e vyzkum Unavové Zivotnosti Al slitiny 7055/T7751 pfi zvysené zkuSebni teploté
a teploté okoli s nehomogenni strukturou

400
_ T055-T7751
é (T = 190°C)
= \
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Direction =
(sT) =
S N
< 200
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Rolling g
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SRIVATSAN, T. S., ANAND, S., SRIRAM, S., VASUDEVAN, V. K. The high-cycle fatigue and fracture behavior of
aluminum alloy 7055. In: Materials Science and Engineering A-Structural Materials Properties Microstructure and
Processing. Vol. 281, No. 1-2, pp. 292-304, 2000. ISSN: 0921-5093
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SHRNUTiI SOUCASNE STAVU POZNANi A ZHODNOCENi POZNATKU

e vyzkum vlivu asymetrie zatéZovani na Unavovou Zivotnost Al slitiny 7075/T651
s nehomogenni strukturou
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TIANWEN, Z., YANYAQ, J. Fatigue of 7075-T651 aluminum alloy. In: International Journal of Fatigue. Vol. 30, No.
1-2, pp. 834-849, 2007.
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SHRNUTiI SOUCASNE STAVU POZNANi A ZHODNOCENi POZNATKU

e vyzkum a klasifikace signal( AE v Al slitinach béhem statického a unavového
namahani, rozdélenych do tri typU

€
50

Type -1 Type -1

A detail

Wb

NAM, K., MAL, A. Characteristics of elastic waves generated by crack initiation in aluminum alloys under fatigue
loading. In: Journal of Materials Research. Vol. 16, No. 6, pp. 1745-1751, 2001. ISSN: 0884-2914
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SHRNUTiI SOUCASNE STAVU POZNANi A ZHODNOCENi POZNATKU

7 v

e monitorovani Sifeni Unavové trhliny v ocelovych vzorcich (CT téleso a T-
nosniku), uzitim systému AE (s presnou lokalizaci zdroje)

Coupled sensors
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ROBERTS, T. M., TALEBZADEH, M. Acoustic emission monitoring of fatigue crack
propagation. In: Journal of Constructional Steel Research. Vol. 59, No. 6, pp. 695-712, 2003. ISSN: 0143-974X.
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VYMEZENI CiLE DISERTACNiI PRACE A NAVRH ZPUSOBU JEJiHO RESENI

e vyzkum unavovych vlastnosti Al slitin (EN-AW-6082/T6 a EN-AW-7075/T6) v
jednotlivych smérech

e monitorovani strukturnich zmén (pohyb dislokaci, rozvoj Unavovych

mikrotrhlin, atd.) pomoci pribéhu zatéZzovaci frekvence a NDT metod (AE, RTG
difrakce)

Hlavni pfinosy:
e ojedinély zpUsob cyklického zatéZzovani (¢tyrbodovy ohyb) a moznost srovnani s
jinymi typy zatézovani (napfr. cyklicky tah-tlak)

eVvVVY/

zatézovani v pribéhu celého Zivota vzorku

 verifikace namérenych dat (detekovanych metodou AE) s dalSimi NDT metodami
(RTG difrakce — Zapadoceska univerzita)

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu
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SOUCASNY STAV RESENIi DISERTACNI PRACE

e 1. etapa méreni a ziskani experimentalnich dat ze zkousek cyklickych vlastnosti
(EN-AW-6082, EN-AW-7075)

e vyhodnoceni na zakladé pribéhu zatéZovaci frekvence a AE (smérovost
struktury, ploché a kruhové vzorky)

e vyroba a ovéreni funkcnosti upinacich pripravkd pro snimace AE (fond védy FSI
2009)

e analyza a srovnani dat s dostupnymi NDT metodami (metoda AE, RTG difrakce)
 detailni studium parametr( AE ziskanych pfi unavovych zkouskach

x e stanoveni vlivu smérovosti struktury na mechanické vlastnosti a zjiSténi korelace
degradacnich proces( se signdly AE
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SOUCASNY STAV RESENI DISERTACNI PRACE

AccV Spot Magn Det WD Exp
20.0kV 5O 10x SE 273 48193 7075/11010
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SOUCASNY STAV RESENIi DISERTACNI PRACE

* vysledky unavovych zkousek Al slitin EN-AW-6082 a EN-AW-7075 v oblasti
vysokocyklové unavy

R=-1,
ohyb

EN-AW-6082/T6 7075 (12x10x70 mm): 01-07 2008
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SOUCASNY STAV RESENIi DISERTACNI PRACE
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AE averaged spectra, EN-AW 60382
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ZAVER
* na zakladé vysledku z predloZzenych studii svétové i domdci literatury se

stanovily cile disertaCni prace

e dil¢i vysledky vlastniho méreni naznacuji, ze prace postupuje spravnym
smérem k uspésnému splnéni vsech cill disertacni prace

e dalsi postup: dokonceni mechanickych zkousek a studium metalograf.
rozbor(, analyza a srovnani dat AE s dostupnymi NDT metodami, detailni
studium parametrd signdlu AE ziskanych pfi Unavovych zkouskach

EVROPSKA UNIE
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Hodnoceni mechanickych vlastnosti slitin na bazi Al a Mg s vyuzitim metody AE
FrantiSek VLASIC

1. OPONENTNI OTAZKA

Bylo by prinosné realizovat dalsi zplsoby cyklického zatéZzovani zkusebnich
vzorkl a nasledné vysledky porovnat se ¢tyfbodovym ohybem?

1) cyklicky tah-tlak - AMSLER 10 HFP (UMVI), vysokocyklova oblast

- INSTRON 8801 (UMVI), nizko a vysokocyklova
oblast

2) cyklicky ohyb - RUMUL Cracktronic 8204/160 (univerzalni zafizeni)

» provedeno nékolik experimentll a namérend data byla porovnana v oblasti
vysokocyklové Unavy za podminek stfidavého symetrického cyklu

e Al slitiny EN-AW-7075/T6 a EN-AW-6082/T6
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Hodnoceni mechanickych vlastnosti slitin na bazi Al a Mg s vyuzitim metody AE
FrantiSek VLASIC
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Hodnoceni mechanickych vlastnosti slitin na bazi Al a Mg s vyuzitim metody AE

Frantisek VLASIC
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Hodnoceni mechanickych vlastnosti slitin na bazi Al a Mg s vyuzitim metody AE
Franti$ek VLASIC

2. OPONENTNI OTAZKA

Bylo by mozné se pokusit ziskat také souvislost vlastnosti udalosti akustické
emise (Casovy pribéh, spektrum apod. napr. ve smyslu obr. 50 a 51) s typem
zmeény ve strukture materialu?

e v ramci méreni aktivity AE sledujeme predevsim tyto parametry:

1) pocty prekmitl pres nastavené prahové urovné (counts)
2) RMS
3) trend rdstu udalosti AE béhem celé zkousky
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Hodnoceni mechanickych vlastnosti slitin na bazi Al a Mg s vyuzitim metody AE
FrantiSek VLASIC

meéritko: casova osa 1 dilek =5 ps, frekvence 1 dilek = 0,5 MHz
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Casové prubéhy signalu AE casové prubéhy signalu AE (vlevo) a
(vlevo) a jejich spektra (vpravo) jejich spektra (vpravo) detekované
detekované béhem  statické béhem uUnavového Sirfeni trhliny Al
zkousky Al slitiny EN-AW-2024 slitiny EN-AW-2024
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Hodnoceni mechanickych vlastnosti slitin na bazi Al a Mg s vyuzitim metody AE
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Frantisek VLASIC
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