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UVOD DO PROBLEMATIKY
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e zakladni vyzkum hodnoceni cyklického poskozeni

slitin na bazi AIMg s vyuzitim metod NDT

* béhem unavového procesu dochazi v materialu k

radeé strukturnich zmén

Tool steel 100,000 cycle fatigue life

at 90,000 psi applied stress

Endurance limit = 60,000 psi

Applied stress (ksi)
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o

Aluminum alloy
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Obr. 1: Priibéhy S-N krivek riiznych materidli
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Obr. 2: Stadia unavového procesu
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UVOD DO PROBLEMATIKY

e zmeény ve strukture jsou béhem unavového procesu monitorovany:

acoustic emission (AE) X-ray diffraction topography (XRDT)
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Obr. 3: Zdkladni princip metody AE Obr. 4: Zakladni princip XRDT
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SHRNUTi SOUCASNEHO STAVU POZNANi A ZHODNOCENi POZNATKU

* oblasti vyzkumu unavové zivotnosti nezeleznych slitin:

zplsob zatéZzovani

anizotropie tvarenych Al slitin
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tvar a vyroba zkusSebnich tyci
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[TIANWEN, Z., YANYAQ, J., 2007]
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SHRNUTi SOUCASNEHO STAVU POZNANi A ZHODNOCENi POZNATKU

» aplikace metody AE a XRDT béhem unavovych zkousek:

statické tahové zkousky Unavovy proces — identifikace stadii zmeény povrchu - XRDT
Cumulative Energy vs. Fatigue Life
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HILL, E. V. K., 2009] KAMARAJ, M., 2010]
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NAZEV A VYMEZENI CiLE DISERTACNI PRACE

* ndzev prdce: ,Hodnoceni cyklického poskozeni slitin na bazi AIMg s vyuzitim
metody akustické emise”

* hlavni cile: vyuziti metod NDT k identifikaci strukturnich zmén a vzniku
poskozeni AIMg slitin se smérové orientovanou strukturou v pribéhu jejich
cyklického zatézovani

* prinosy:

vV’

zatéZzovani v pribéhu celého Zivota vzorku — metodika

* verifikace namérenych dat s ostatnimi NDT metodami (XRDT, SEM)
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SOUCASNY STAV RESENi DISERTACNIi PRACE

» etapa méreni a ziskani experimentalnich dat ze zkousSek cyklickych vlastnosti
(EN AW-6082/T6, EN AW-7075/T6, EN AW-2017A/T4, Al/AlLLO,, Ti)

e vyhodnoceni vlivu heterogenity struktury a tvaru vzorkd na inavovou
zivotnost slitin EN AW-6082/T6 a EN AW-7075/T6 na zdkladé cyklickych
zkousek (méren pribéh rezonancni frekvence)

V\f\v‘l\\lv‘—'\v\—'\

. metodou AE identifiko ana stadia unavového procesu (vhodnymi parametry
D ~
n |9

* namérena data AE verifikovana s rentgenografickou analyzou povrchu (XRDT)
==) zjiSténa ¢astecnd korelace obou metod (dalsi vyzkum)

 vysledky z AE a XRDT srovnat s SEM (prazdniny, snad)
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VYSLEDKY - VLIV NEHOMEGENITY STRUKTURY A TVARU VZORKU
 vysledky unavovych zkousek Al slitin EN-AW-6082 a EN-AW-7075 v oblasti
vysokocyklové unavy
S e T 250 S-N zavislosti slitiny EN-AW 6082 / T6
- ) | o kuiaty, L5 | | L 1 [
| O kulaty, TS ; ; ALS-ohyb
5 300 ; E:gg:g- #g = 350 '~-$.Vf e oKy ATS-ohyb  |l]
S .-] n i : : — E X\ <L -tahtlak
;‘3‘ - o .O,D 5 - ; g $§ il «T -tahtlak
S | " 0oy | Z 250 SASERIE
< 200 e w REH S S \ 4
3 : 2% e @ o : = TS "E%:OC:J]F VZ|orky
§ 150 | 5 s E‘lr;‘ﬁ » = = 50 ui A
100, o 5 : : s = 7 g 50 f
10 10 10 10 10
Poéet cyklti do lomu [-] 18 1,E+03 1,E+04 1,E+05 1,E+06 1.E+07  1.E+08
S-8+ cndsiio ko st ihiting X DA\MGORY)S/A b i tioae teiainin i Srovndni S-N zdvislosti pro rizné sméry a typy
plochym ohgbetha kimdiconés phockyg)vzorky) unavovych zkousek — material EN AW-6082/T6

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu R - i
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvani a trvalé zapojovdni s a I 5 I
talentii do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’, EVROPSKA UNIE b PR SR e '

reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/09.0228 INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Soucasny stav reseni disertacni prace a védecko-vyzkumna cinnost STRANA
Frantisek Vlasic 10 /16

VYSLEDKY - SIGNAL AE
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VYSLEDKY - SIGNAL AE
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VYSLEDKY — XRDT

* méreni smérové distribuce mosaikovych bloku

pfi cyklickém namahani Al vzorkd (povrch)

~100-P -
K_1ooq Ko

p... délka horizontalni usecky CD

g... odlehlost bodu ,,-100“ and ,,-90“ (smér)

Kmin--- N€jMensi hodnota veliCiny 100-P
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VYSLEDKY — XRDT
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AKTIVITY V OBDOBI 2007 - 2011

» konference (aktivni): 14

8 » —#—-Konference

7 /\‘ —o—Publikace nebodované
/ \ --#--Publikace bodované

6 / \ Produkty

publikace: 23 (2 recenzované)

produkty: 2

projekty: 3 (hlavni / vedlejsi fesitel)

[ ]
Poéet konferenci / publikaci
= w
/

pedagogicka cCinnost:

7

L /
vyuka predmeétu 3CD, CKC, 4KC 1 4/ L

vedeni bakalars k{/ch pra ci 2007 2008 2009 2010 2011
Rok

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu *u - g - g
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvani a trvalé zapojovdni E a I 5 I
talentii do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’, EVROPSKA UNIE bl O ATs o o ) o memast =

reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/09.0228 INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Soucasny stav reSeni disertacni prace a védecko-vyzkumna cinnost STRANA
FrantiSek Vlasic 15/16

ZAVER

* DP obsahuje Siroké spektrum dat z cyklickych zkousek AIMg slitin, dale
kompozitniho materialu Al-Al,0, a titanové slitiny - oblast vysokocyklové unavy
(zatéZovani plochy ohyb)

e vyznamny prinos vyuziti NDT metod (AE, XRDT, SEM) v oblasti identifikace
strukturnich zmén v materidlu (Unavové zatézovani) a jeho vzajemna korelace

e prace splnuje veskeré formalni predpoklady pro obhajobu

» dalsi prdce: studium fraktografickych rozbor(, analyza povrchu vzorkd pomoci
SEM, dokonceni a odevzdani DP do konce srpna 2011 — obhajoba zari 2011

* moznost dalSiho pokracovani (projekty)
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Dékuji za pozornost!

... a hezapominejte, Ze je ztraceny kazdy den naseho zivota, kdy
jsme se nezasmali ©

Sebastian Roch Chamfort
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