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UVOD DO PROBLEMATIKY — Technicka diagnostika

e ,Dia-gnosis” — skrze poznani

Diagndza: vyhodnoceni provozuschopnosti a lokalizace poruchy
; . . . [http://www.cndt.cz]
Progndza: urceni provozuschopnosti do budoucnosti

Geneze: analyza moznych pficin

* Monitorovani objektu — priibéiné nebo pravidelné sledovani

On-line: diagnostikovani pri provozu, CAT systémy

Of-line: diagnostikovani mimo provoz, vyvhodnoceni dat s Casovym odstupem
* Deskriptory — diagnostické ukazatele pro uréeni poruchy objektu

stfedni hodnota, slozka frekvencniho spektra apod.
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UVOD DO PROBLEMATIKY — Volba metody

* DEFEKTOSKOPIE - zajistuje bezpecnost a spolehlivost v celé fadé primyslovych odvétvi

» Akusticka emise (AE) - fyzikalni jev, uvolnéni elastické energie v materialu
Zdroj: vznik a Sifeni trhlin, plastickd deformace, dynamické procesy

Sitent: ve formé kulovych vinoploch, u povrchu se méni na rovinné vinéni
Snimani: piezoelektrickymi snimaci, transformace elastické viny na napétovy signal

Rozsah: zfrekvencniho pasma AE 10 kHz + 2 MHz se pro kovy vyuziva rozsah 100 + 500 kHz

Ve £ Sensar S'Qn‘?‘l‘Myv
* Vhodnost pouZité metody —
_ o N o . g == -, Acoustic Ernlssmn
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[http://www.ndt-ed.org]
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UVOD DO PROBLEMATIKY — Struéna historie

Akusticka emise (AE) - oficidlné datovana roku 1950 (Joseph Kaiser)

od 1960 - vyvoj aparatur AE (filtrace nizkych frekvenci) a zakladni fyzikdIni vyzkum
(zkoumani vlastnosti materiala)

1969 - zminka o prvnich pokusech aplikace AE na lozZiscich (H. L. Balderston)

od 1970 - aplikace AE do primyslu a SirsSiho vyzkumu (tlakové nadoby...),
(Ensor a Fong 1975, Harting 1977,1978)

od 1980 - prvni zacatky v pocitaCové podpore zpracovani signalu

od 1990 - pocitacova podpora matematického zpracovani signalu
Vyuziti programovacich jazyk( a jejich nastaveb.
Ziskavani obsahlejsich zaznam( (informaci) vyvoj hardware.

[http://americancorner.hu/userfiles/Image/Debrecen/Home_Photo_books.jpg]
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VYMEZENIi RESENE PROBLEMATIKY

* AE jako nastroj pro identifikaci pocatku vzniku a rozvoje kontaktniho
poskozeni

z diagnostickych metod (termovize, vifivé proudy, ...)
e Zarizeni pro testovani - experimentalni zkusebni stanice SA67
* Pfredmét zkoumani - jednofada radialni kuli¢kova loZiska (6204)

* AE jako - nastroj pro rychlou identifikaci odezvy strojni soustavy na
poskozeni

- zpresnéni a doplnéni monitorovani stavajicich diagnostickych metod

* Doplnéni AE - monitorovanim vibraci (doplrikové a komparaéni poufZiti)
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* Monitorovani odezvy materialu pri
rznych provoznich podminkach

(zména viskozity, zatiZzeni, drsnosti
povrchu, nebo velikosti defektu)
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[TANDON, N., et al. In: MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING, Volume: 21, Issue:1, ITMME Centre, INDE, 2005.]
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Zrychlene zkousky [RAHMAN, M.Z., et al. In: TRIBOLOGY TRANSACTIONS,
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[Huang, Q., et al. In: CHALLENGES OF POWER ENGINEERING AND

ENVIRONMENT 2007, Volume: 1, Springer Berlin Heidelberg, 2007.] [ELFORJANI, M., MBA D. In: JOURNAL OF VIBRATION AND

ACOUSTICS-TRANSACTIONS OF THE ASME, ASME, USA, 2008.]
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[THEOBALD, P., et al. In: JOURNAL OF ACOUSTIC EMISSION, Volume: 26, USA, 2008.]
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SHRNUTI ZISKANYCH POZNATKU

[Zrychlené zkous$ky (Ubytek maziva, vétsi zatizeni,
Zmena geometrie stykovych ploch) Vznik poSkozeni — umélé x pfirozené J
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Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu a "Q. | g
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvdni a trvalé zapojovdni £ i IE i
EVROPSKA UNIE bl b S ey o

talentt do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’, e
reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/09.0228 INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(



DIAGNOSTICKY SYSTEM PRO KONTROLU LOZISEK S VYUZITIM METODY AE STRANA
Filip Hort 11/15

VYMEZENI CiLE DISERTACNIi PRACE

@ ZkusSebni zarizeni - technickd dokumentace stanice, modifikace pro AE a vibrace
@ Meérici vybaveni - ovéfeni funkénosti vyrobenych vinovodu
@ Modifikace SW - pro moderni snimani vibraci, teploty

(7 Experimentalni testovani - stanice SA67, zrychlené zkousky, vinovod x téleso, Axmat, Rmat

@ Vysledny cil

Nalezeni parametru AE, ktery by co mozna nejlépe utvarel pohled na charakter poskozeni v metodice
meéreni pro klasické trvanlivostni zkousky lozisek.

Vypracovani a ovéreni zcela nové metodiky hodnoceni stupné rozvoje poskozeni loZisek (doplnéni
soucasnym moznosti zkusebnich stanic).

Mozné doplnéni:

Ovéreni aplikace AE v provoznich podminkach loZisek.

Hodnoceni kvality mazani lozisek metodou AE.
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SOUCASNY STAV RESENI DISERTACNI PRACE

* Uprava zkugebni

stanice SA67 Snimaé AF.
MDK-17

Snimac
vibraci
* VVyroba vinovod ViDiTech
akustické emise

a méreni vibraci

* Qvéreni funkcCnosti
provedenych zmén MTPA-15

 Zahadjeni zkousek
s porovnanim metody AE
a mérenim vibraci
(vinovod a téleso)

Pavodni
snima¢
vibraci
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SOUCASNY STAV RESENI DISERTACNI PRACE

* Experimentalni testovani na zkusebnich stanicich

Rmat — valcové vzorky ocel tf. 19
Axmat — loziskové materialy a axialni loZiska
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ZAVER

* Pojednani shrnuje vysledky experimentalnich studii popisujicich monitorovani
vzniku a rozvoje kontaktniho poskozeni loZisek a loZiskovych materialG pti rGznych
provoznich podminkach.

* Dosazené dil¢i vysledky vytvari predpoklady pro Uspésné splnéni cile disertacni
prace.

* Predmeétem dalSi prace je dokonceni experimentalnich zkousek na upraveném

zkusebnim zafizeni SA67 a zejména nalezeni vhodnych parametr( signalu AE
odrazejicich charakter poskozeni lozisek.
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