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Formulace reseného problému

DizertaCni ma odpovédét na nasledujici témata:

* Je metoda AE vhodnou metodou pro diagnostiku strojnich soucdsti jako jsou valiva loZiska?

* Je mozné odhalit pocdtky poskozeni valivych loZisek presnéji a dfive s vyuZitim novych
vyhodnocovacich aparatur?

* Lze vyznacit nékteré parametry metody AE, které vyraznéji reaguji na vznik poskozeni?

* Jaky postup je vhodné pouZit v pripadé zrychlenych zkousek vzhledem k redlnému poskozeni?
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Zdroje AE na loziscich — vznik uUnavového opotrebeni
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Scruby, C. B. Instrument Science and Technology. An Introduction to Acoustic Emission. Journal of Physics E, Scientific Instruments, 1987, pp. 8. 20: 946-953.
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Metody hodnoceni poskozeni lozisek
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KIM, Y. H., TAN, A.C. C., MATHEW, J., YANG, B. S. Condition Monitoring of Low Speed Bearings: A Comparative Study of the Ultrasound Technique Versus
Vibration Measurements. Engineering Asset Management, Springer London, 2006, pp. 182-191. ISBN 978-1-84628-814-2.
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Metody hodnoceni poskozeni lozisek
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Metody hodnoceni poskozeni lozisek
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HENAO-SEPULVEDA, J. A., TOLEDO-QUIONES, M., JIA, Y. Contactless Monitoring of Ball Bearing Temperature, Instrumentation and Measurement

Technology Conference 2005, Proceedings of the IEEE , Ottawa, Ontario, Canada, Vol.2, 16-19 May 2005, pp. 1571-1573.

ELFORJANI, M., MBA, D. Monitoring the Onset and Propagation of Natural Degradation Process in Slow Speed Rolling Element Bearing with Acoustic

Emission. In Journal of Vibration and Acoustics-Transactions of the ASME, ASME, USA, Vol. 130, No. 4, 2008, pp. 14, ISSN 1048-9002.
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Metody hodnoceni poskozeni lozisek
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Metody hodnoceni poskozeni lozisek

Porovnani diagnostickych metod vzhledem k velikosti defektu
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TANDON, N., YADAVA, G.S., RAMAKRISHNA, K.M. A Comparison of Some Condition Monitoring Techniques for the Detection of Defect in Induction Motor
Ball Bearings. Mechanical systems and signal processing. Vol. 21, No. 1, INDE : ITMME Centre. New Delphi, 2005, pp. 244-256, ISSN 0888-3270.
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Zakladni parametry vyuzivané pri hodnoceni poskozeni lozisek (¢asova oblast)
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ELFORJANI, M., MBA, D. Monitoring the Onset and Propagation of Natural Degradation Process in Slow Speed Rolling Element Bearing with
Acoustic Emission. In Journal of Vibration and Acoustics-Transactions of the ASME, ASME, USA, Vol. 130, No. 4, 2008, pp. 14, ISSN 1048-9002.
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Cil dizertacni prace

Cilem dizertacni prace je zpresnit diagnostiku vzniku poruch lozisek
aplikaci metody akustické emise.

Dilci cile prace

» Navrh a zajisténi konstrukénich Uprav zkusebnich stanic SA 67.

» Realizace hlavni ¢asti experimentl na loZiscich typu 6204 a rozbor datovych soubor( s
pfifazenim zmén parametrt signdlu k charakteru a rozsahu poskozeni.

» Optimalizace nastaveni méficiho retézce s vypracovanim navrhu postupu pro spolecné
meéreni signalu AE, vibraci a teploty.

» Vlypracovani postupu identifikace vzniku poskozeni radialnich loZisek metodou AE.

http://www.istockphoto.com
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Uprava zku$ebniho zafizeni

Konstrukcni dpravy na stanici SA67

/ A - zkousené lozisko
H

B - podptirné lozisko

A - snima¢ AE kovovy

B - vinovod

C - snima& AE MIDI C - krouzek

D - otvary tlese pro vinovod D - snima¢ vibraci a teploty (KP)

B ik tilaes siiice E - snima¢ vibraci a teploty (VDT)

F - spojka (pruzny plech) F - redukce pro upnuti snimace

G - piivod oleje G - vlnovod

H - odvod oleje H - snima¢ AE kovovy

[ - pfevle¢na matice
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Experimentalni zkousky

trvanlivostni zkousky Vs.
(dlouhodobé)

zrychlené zkousky

* zména provoznich podminek
zatizeni, mazani, teplota

* zména geometrie styku téles
vymeéna tvarového krouzku za plochy

e umeéle vytvorené poskozeni
odezva na velikost VS.
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Trvanlivostni zkousky (vinovod — téleso)
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Trvanlivostni zkousky — délka, amplituda a risetime (hitu)
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Trvanlivostni zkousky — spektrogramy, snimky poskozeni

AccV SpotMagn Det WD Exp 1 2um

200kv 3.3 8000x SE 106 77504 R2

Frekvence (Hz) x10
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Zrychlené zkousky (uméle vytvorené poskozeni)

i

AccV  Spot Magn  Det WD Exp F————— 60m
20.0 kY 4.3 500x SE 11.0 77510 R3 vnitrni

i " " .
lAccV  Spot Magn  Det WD Exp F—— 200um “AccV  Spot Magn  Det WD Exp I—| 50 pm
20.0kV 4.3 100x  SE 8.7 77509 R3 vnitri =000 kv 45 500x  SE 109 77513 R3 ynitri -
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Zrychlené zkousky (uméle vytvorené poskozeni)

pred umélym poskozenim VS. po umelém poskozeni

SOt ozisko R3; ¢: 1,2, 3, 4, 6, 8, 11, 13, 16; 16.5.2011; 9:10 vinovod cnt| | gzisko R3; ¢: 1,2, 3, 4, 6, 8, 11, 13, 16: 18.5.2011: 10:57 vinovod

11111111
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LoZisko R3;¢c: 1,2, 3, 4, 6,8, 11, 13, 16; 16.5.2011; 9:10 téleso
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Zrychlené zkousky (uméle vytvorené poskozeni)

pred umeélym poskozenim

Lozisko R3; 6204 ZVL; vinovod; 170511
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Zrychlené zkousky (zména provoznich podminek)
zameéna plastického maziva za konzervacni olej

XEDO + SWITCH + IPL

Peaks evolution from Fri Jun 3 10:52:26 2011
Channel 1 (30 dB): Xedo Channel 1
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Averaged spectra from Fri Jun 3 10:52:26 2011
hannel 1 (30 dB): Xedo Channel 1
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Metodika identifikace vzniku poskozeni radialnich lozisek

s nastavenim retézce pro spolecné meéreni AE, vibraci a teploty
dle normy CSN EN 13554 (Nedestruktivni zkoueni — Akusticka emise — V§eo_b/§cné zasady)

1) Priprava experimentu
1.1 Volba typu zkousky
1.2 Volba loziska
1.3 Priprava loziska
1.4 Uméle vytvorené poskozeni loziska
1.5 Zatizeni zkouseného loziska
1.6 Volba snimaci a jejich upevnéni

2) Zkouseni
2.1 Predbézna priprava a nastaveni méreni AE
2.2 Predbézna priprava a nastaveni méreni vibraci a teploty
2.3 Sbér dat a on-line analyza :

3) Vyhodnoceni naméfenych parametri
3.1 Vyhodnoceni parametr(i AE
3.2 Vyhodnoceni vibraci a teploty

4) Analyza poskozeni
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Vyznam novych ziskanych poznatkii

Byla nalezena:

- pfitomnost energetickych cykld v signalu béhem trvanlivostnich zkousek.
(dosud nepublikovano)

Bylo ovéreno:

- v problematice zrychlenych zkousek je vhodné volit pocatecni iniciaci, ktera se pozdéji rozvine
v prirozené unavové poskozeni.

- metoda akustické emise detekuje vznik a Sifeni poskozeni radialnich lozisek dfive, nez je tomu u
jinych bézné uzivanych nedestruktivnich metod.

Byly vytvoreny:
- metodika hodnoceni vzniku poskozeni radialnich lozisek (dalsi rozvoj védni oblasti).
- konstrukéni Upravy stanice (detailnéjsiho sledovani zkousek metodou AE, vibracemi a teplotou).

- nova aparatura: XEDO+SWITCH+IPL (spoluprace na testovani pti vyvoji)
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Dékuji za pozornost.
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