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,Klidné mazete spocitat, kolik je v jablku jadérek, ale uz ne, kolik je
v jadérku jablek. “

Ken Kersey
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UVOD DO PROBLEMATIKY

e V soucasné dobé Zije v Ceské republice
asi 1 931 500 lidi se zdravotnim postize-
nim (tj. osob se specialnimi potrebami).

e Z toho je asi 300 000 osob s vadami
pohybového aparatu.

(viz. Narodni plan opatreni pro snizeni negativnich dlsledku
zdravotniho postizeni, 1993)

e Technickou podporou pro tyto osoby se
zabyva

Oscar Pistorius

Http://www.wired.com/images_blogs/gadgetlab/images/2008/07/29
/oscar_pistorius_nike_shot_wired.jpg [online]. 2009 [cit. 2009-11-

0 RTO P E D I c KA P ROT ETI KA <http://www.wired.ig]rﬁg(;ztggtrl]gbzlzv(\)/(\)gyg:?/prosthetic—limb/>.
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UVOD DO PROBLEMATIKY

Ortopedicka protetika

Medicinsko-technicky obor |éCebné-preventivni péce zabyvajici se
vyrobou a distribuci rehabilitacnich prostfedk(. VSechny ortoprotetické
pomUlcky maji predevsim za cil umoznit pracovni a socidlni zaclenéni
télesné postizenych.

Protetometrie
e Vlastni protetika
e Ortotika

e Epitetika

e Kalceotika

* Adjuvantika

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu Sre - Jstiaaiy
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvdni a trvalé zapojovdni E > I 5 l
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FORMULACE PROBLEMU

Cilem disertacni prace je navrhnout a zkonstruovat ortoprotetickou
kompenzacni pomucku pro osobu s postizenim hornich koncetin.

1 2 3 4
Kongenitdlni malformace HK Chlapec

Otto Bock : Arm Prosthetics. 2008- .

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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FORMULACE PROBLEMU

Co dokaze sam:

najist se Izickou, vidlickou
napit se z hrnku

dokaze psat, kreslit

s obtizemi ovlada PC

ma dobry Uchyt dvéma prsty

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvdni a trvalé zapojovdni

talent(i do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’,

reg. & CZ.1.07/2.3.00/09.0228
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Co sam nedokaze:

jit sam na WC

obléci se

zavazat boty

poskrdbat se na stehné / hlavé
utrit pot z Cela

pri padu dat pred sebe ruce
stfihat nGzkami

* *

*
* *
* oy

EVROPSKA UNIE
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Zakladni pozadavky na ortoprotetickou pomticku kladené:

* Komfort - souvisi s typem a provedenim uchyceni k télu pacienta, které je kritickou
casti.

e Funkce - je urcena optimalnim vybérem protetickych dilG (protetické chapadlo
a klouby) a jejich vhodnym prostorovym umisténim do sestavy. Spravnou volbou
dild protézy, kterd je zalozend na funkcni indikaci, umoziujeme plné vyuzit
schopnosti uzivatele.

e Vzhled - tvarové, barevné a materialové provedeni. Cilem je dosazeni akcepto-
vatelného vzhledu protézy, ktery vsak muze byt limitovan usporadanim protézy,
pouzitymi dily a cenovymi limity na pomucku.

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu e = |
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvdni a trvalé zapojovdni E > I 5 l
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Stavba ortoprotetickych pomiucek
* je dlouhy proces strukturovany do nékolika krok

e v sobé zahrnuje vSechny teoretické a praktické védomosti a postupy potrebné pro:

a) ziskani mérnych podkladll véetné vysetfeni pohyblivosti

b) vypracovani ideového navrhu pomucky

c) zaméreni podle zasad stavby a individuality pacienta

d) ndvrh feseni jednotlivych etap stavby modelu

e) provadéni zkousek a navrhovani Uprav a oprav modelu

f) objektivni posuzovani rozpracované nebo dokoncené pomicky

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu e = |
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvdni a trvalé zapojovdni E > I 5 I
talent(i do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’, EVROPSKA UNIE bl e e et O
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Stavba ortoprotetickych pomiucek

» Vychodisky pri stavbé ortoprotetickych pomtucek, o které se technik opira, jsou:

a) zména, pro kterou se pomucka navrhuje

b) pohyblivost pacienta a moznost jejiho vyuziti, pripadné ovlivnéni

c) znalost stavby, pom(cek pro stavbu, polotovar( a materiall a jejich spravné
zpracovani v ortopedické protetice

d) predpokladané funkce predepsané pomucky a moznost jejich variant a substituci

Tato prezentace byla vytvofena jako soucdst projektu e = JRBIE]
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvdni a trvalé zapojovdni E > I 5 '
talent(i do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’, EVROPSKA UNIE bl LRSI A TR LN pm ekarememchapmast
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

e Adjuvantika

Ergotechnické pom(icky
Http://www.meyra.cz/katalogin.php?action=3050162 [online]. 2009
[cit. 2009-11-25]. Dostupny z WWW: <www.meyra.cz>.
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Bézné dostupna protetika

* Myoelektrické protézy

Protéza myoelektrickd
Otto Bock : Arm Prosthetics. 2008- .

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu

“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvani a trvalé zapojovdni
talentt do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’,
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Otto Bock : Arm Prosthetics. 2008- .

Elektrohand 2000
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Bézné dostupna protetika

* Elektricky loketni kloub

DynamicArm
Otto Bock : MYOBOCK - Armprothesen. 2007- .

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvani a trvalé zapojovdni
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Bézné dostupna protetika

e Tahem ovladané protézy

....

Tahem ovlddand protéza Tahovd bandd?
Otto Bock : MYOBOCK - Armprothesen. 2007- . Otto Bock : MYOBOCK - Armprothesen. 2007- .
Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu e
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Bézné dostupna protetika

* Kosmetické protézy

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu

“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvani a trvalé zapojovdni
talentt do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’,
reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/09.0228
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Kompenzacni pomucky
Otto Bock : Arm Prosthetics. 2008- .

\
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SHRNUTiI SOUCASNEHO STAVU POZNANI B
y Kiitove 5"\
Specialni protetika a vyzkum }' i
) L‘\j\ 'N Spetkové R{%"
e Bionicka ruka i-LIMB Hand™ / ———— o,
Nsap:ill'z?i se napoji dvé elektrody, Silné \jr f/\

které zachycuji myoelektrické signaly

Touch Bionics™

v vé

Prvni koncept pohanéni vSech péti
prstll samostatné

dvé elektrody
palec je mozné otacet o 90 stupnll

50- 70 000 S, jiz stovky pacient(

Http://www.touchbionics.com/i-LIMB [online]. 2009 [cit. 2009-
11-25]. Dostupny z WWW: <www.touchbionics.com>.SA

iLimb
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Specialni protetika a vyzkum
e Luke / DARPA

ovladani se provadi snimanim aktivity
svalll v nékolika bodech na povrchu
prsnich svalu

nabizi az 18 stupnl volnosti

prvni uméld roboticka ruka, ktera
dava uzivateli zpétnou odezvu

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu

“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvdni a trvalé zapojovdni
talentt do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’,
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Luke

Http://www.dekaresearch.com/deka_arm.shtml [online]. 2009 [cit. 2009-11-25].
Dostupny z WWW: <www.dekaresearch.com>.
L “

& o o
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ANALYZA A ZHODNOCENi POZNATKU

Na ceském i svétovém trhu chybi pomucka pro pacienty postizené
elektromélii hornich koncetin.

* Vlastnosti, které ma pomticka mit:
maximalni pohodli pro uzivatele
lehka konstrukce

jednoduché ovladani

nizka porizovaci cena

prijemny a zajimavy vzhled

e Zména nazvu dizertacni prace:
Na zakladé provedené analyzy navrhuji zménu nazvu dizertaCni prace
z Design umélé ruky na Design kompenzacéni pomucky.

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu e, = Jussiliay
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ANALYZA A ZHODNOCENi POZNATKU

Nejdulezitéjsi body v FesSeni prace:

Vyhodnoceni nutnosti a ¢etnosti pouZziti pomucky
ZpUsob uchyceni

Pouzité mechanismy

Materialy

Variantni feSeni a nastavce

Odolnost sestavy

Design

Zpuisob rFeseni — spoluprace
e MS ortoprotetika s.r.o.
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VYMEZENI CiLE DIZERTACNIi PRACE

Cilem disertacni prace je navrhnout kompenzacni pomucku, kterou
bude mozno klasifikovat po strance konstrukce, ergonomie a uzitné
hodnoty jako pomticku ortoprotetickou. Hlavnim vystupem prace bude
funkcéni prototyp spliujici vSechny podminky na ortoprotetickou
pomucku kladené, které vychazi hlavné z maximalni funkcénosti a uzitné
hodnoty, komfortu noseni a pouzivani. Dil¢cim avsak zasadnim cilem

prace je také neotrelé tvarovani, které da vyrobku moderni a osobity
vyraz.

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu e = |
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SOUCASNY STAV RESENI DIZERTACNI PRACE

e 3D skeny
eSadrovy odlitek ruky
*Prvotni navrh konstrukce

eKonkretizace pozadavkl na prototyp

jen pro jednu ruku

* odnimatelna.

* jednoducha manipulace
 ovladana mechanicky

e vyuziti nosnosti ramen a trupu

* tfiprsta koncepce

Sadrovy odlitek S . . "
Y e pfi stisku tahla dojde k rozevreni
Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu i'?'“?h | p—
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvdni a trvalé zapojovdni £ 1 : I 5 i @
talentt do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’, EVROPSKA UNIE el R SR o USRI Ao OO i 2

reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/09.0228 INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(



Design umélé ruky STRANA
Olga Minafikova 21/ 21

ZAVER

problematika ortoprotetiky je obsahla a komplikovana

Siroké pole védomosti od oblasti mediciny pres techniku az k ergonomii

design v této praci zaujima pozici do urcité miry podradnou

obzvlasté ve srovnani s uzitnymi vlastnostmi pomucky a pohodlim
pacienta

spoluprace s ortoprotetickou firmou s sebou prinese Siroké spektrum
veédomosti a zkuSenosti a moznost vyvoje a vyroby
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Dékuji za pozornost
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