Obsah

2.1 KHCOVE POJIMY vttt nneeenne e 10
2.1.1 Faktory udrZiteInoSti.........ccoouiiiiiiiiiiiciicc e 10
2.1.2 Faktory bezpe€nosti silnicniho provozu..........cccceveiiieniiiiicnc e 12
2.1.3 DeSIgN & SEYHING ....vviiieiecce e 12
2.1.3 Analytick€ faKtOTY ....cooviiiieiiieee e 13

3.1 Strategie a vybrané navrhy pro udrzitelnou mobilitu ..........cceveveverieieniinieene. 16
B.L.L SMAIT CHLIES .o s 16
3.1.2 CYDEr Cars[15] ..uoooieiie et 17
BLLB AIN CAX s 17
BLUAEIDEE ... 18
3.1.5 Koncepty Honda EV-N a Honda UX-3........cccooiiiiiiiiiec e 19
310 SEOWAY .ttt e e 19
B. L7 Projekt PUMA ... 20

3.2 Matematickd analyza vizualnich parametrli .............ccocvviiiienininicn e, 21
3.2.1 Tvarova gramatika a generativni specifikace .........ccccovvvviviieiiiiniiiensinnn, 21
I © 1 1o 11t L0 (XS] o | OSSR 22
3.2.3 Automatickd tvorba SGR .......ccooiiiiii 22

4.1 CASt PIVIL: DESIEN ..vovovereeceveeeeveee e eeeeee st 26

4.2 CASt AIUNA: STYIING c..vocvevvieerieieieieic ettt 26

5.1 GIODAINT CILE ...ttt 32

5.2 LOKAINT CIIE .ot 32

6.1V koncepcni rovin€ — DESIGN ... 36

6.2 Vysledky v analyze vzhledu — STYLING........c.ccooviiiiiiiiicce, 39

strana

3



strana

4



Uvod

strana

5



strana

6



1 Uvod

Tato prace je obhajobou specifikace a zpiisobu feseni uvedeného diserta¢niho
tématu. Pfedstavuje strukturu feSeni budouci diserta¢ni prace aprvni vysledky,
kterych bylo popsanymi metodami dosazeno.

Dulezitym dosavadnim krokem je upfesnéni tématu disertacni prace:

Puvodni téma: ,,Design vozu budoucnosti
Upfesnéné téma: ,,Design a styling vozu jako ¢asti udrzitelné méstské mobility*

Specifikace tématu je motivovana aktudlnimi vyzvami, kterym celi tradicni
zptisoby dopravy ve méstech. Prace se zaméfuje na feSeni individudlni dopravy
nejvice problematického aspektu meéstské mobility. Vychazi z predpokladu, ze
individualni doprava pfetrva v néjaké formé i v ptipad¢ katastrofickych scénatu.

Diserta¢ni prace bude obsahovat koncepéni feSeni celého systému meéstské
dopravy, navrh jednoho prvku vném (ekvivalent malého automobilu) anavrh
vzhledu tohoto prvku — styling.

Téma je mozné rozdelit na nékolik na sebe navazujicich ¢asti:

1. Koncep¢ni navrh (design) systému méstské dopravy.

2. Koncep¢ni navrh (design) méstského dopravniho prostiedku s ohledem na
problémy udrzitelnosti méstské mobility.

3. Vzhled (styling) tohoto dopravniho prostiedku s ambici vytvofit néstroj pro
exaktni analyzu stylistickych prvki produkti (automobilti) a prakticky jej
vyuZit pfi stylingu navrzené koncepce dopravniho prostiedku.

Ve struktute tohoto pojednani budou tyto body feSeny v ramci dvou ¢asti:
1. Design
2. Styling

Ustfednim tématem prace je méstska mobilita. Mobilita v obecném smyslu
ma svilj materidlni a socialni rozmér. Zatimco z materialniho pohledu na véc jde
pouze 0 premisténi Z mista na misto za urcitych podminek, ze socialniho pohledu jde
0 pocit svobody jednotliveli a 0 zptisob jejich vzajemného sdruzovani ¢i izolace.
Mobilita je nezbytna pro realizaci lidského Zivota tak, jak jej dnes zname. Podstatnou
Casti tohoto tématu je fyzicka mobilita — pohyb v prostoru, kde pravé ¢loveék je
zakladni jednotkou systému, ve kterém je mozné realizovat pohyb.

Tato prace se zabyva navrhem dopravniho prostfedku individualni mobility
V dopravnim systému, ktery respektuje princip udrzitelnosti dany rovnovahou mezi
ekonomickymi, socidlnimi a environmentalnimi aspekty. Celym systémem se zabyva
proto, ze neni mozné prispét K udrzitelnosti méstské mobility pouze izolovanym
navrhem jednoho dopravniho prostiedku. Proto bude feSen koncepéni navrh celého
systému, do kterého tento jeden dopravni prostiedek bude zapadat a ve kterém bude
efektivné fungovat. Systém dopravy, ktery je vV tomto pojednani popsan, mé spojit
nékter¢ vyhody individualni ahromadné dopravy apfispét K pluralit¢ typa
dopravnich prostredka.
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2 Vymezeni problematiky
a predbézného cile disertacni prace

2.1 Klicové pojmy

Mobilita
Je ptedevsim projevem lidské svobody a ptedpokladem Zivota ve spole¢nosti.
,Jedinec ale musi byt schopen aktivity vedouci k pohybu v prostoru...“[1]

Mobilita starnouci populace
Fakt, Ze evropskd populace stdrne, by mél byt zohlednén jak pfi navrhu
dopravnich prostiedk, tak i v urbannim planovani.[1]

Hypermobilita
Snadno dostupna mobilita vnimana jako negativni projev spolecnosti Zijici
neustale na cesté mezi destinacemi.[2]

2.1.1 Faktory udrzitelnosti

Udzitelny rozvoj

,»Irvale udrzitelny rozvoj je komplexni soubor strategii, které umoziiuji
pomoci ekonomickych nastrojii atechnologii uspokojovat socidlni potfeby lidi,
materialni i duchovni, pfi plném respektovani environmentalnich limiti. Aby to bylo
Vv globalnim métitku soucasného svéta mozné, je nutné nové redefinovat na lokalni,
regionalni i globalni Girovni jejich instituce a procesy.“[3]

spolecnost

snesitelnost nestrannost

udrzitelnost

prostredi ekonomika

schddnost

Obr. 2.1.1-1: Faktory udrZitelnosti
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Udrzitelna mobilita

,Udrzitelnd mobilita je pomémé novy koncept, ktery vSak velmi dobfie
vystihuje potieby globalni spole¢nosti. Je stale vice zjevné, Ze Zivotni styly
modernich bohatych spole¢nosti nevedou Kk udrzitelnym vysledkiim pro budoucnost.
To se tykad také dopravniho chovéni. v soucasné dob¢ je vidén prostor predevsim
Vv inovacich dopravni telematiky, zvySovani bezpe¢nosti anovych konceptech
dopravy Vv metropolitnich oblastech. Je to protiklad proti klasické regulaci
a omezovani.“[4]

Kongesce

»Kongesce je plytvani Casem. Vznika, jestlize sit¢ infrastruktury nesou vice
uzivatell, nez je jejich projektovana kapacita. Pro kazdého uzivatele nastdva
zpozdéni, které znamena ekonomické ztraty a zvysSeni spotfeby energie. Pfi volbé
dopravy kazdy jednotlivy uzivatel bere Vuvahu jen svij vlastni ¢as (a ostatni
naklady) aignoruje ¢asové naklady jinych. Protoze vSichni ¢ini totéz, je tu piili§
mnoho provozu a vsichni uzivatelé infrastruktury plytvaji casem.“[5]

Externi naklady — externality
,Naklady, které zpiisobuje jedinec spole¢nosti. Jsou externi vi¢i tomuto
jedinci.“[5]

Internalizace externich naklada
,Promitnuti externich nakladt zptsobenych jedincem do internich nakladt
tohoto jedince.“[5]

Dopravni prostredek

,,Definuje dopravni element nebo komplet (vozidlo, lod’, letadlo, vlak, atd.),
ktery se pohybuje po dopravni cesté. Podle charakteru dopravniho prosttedku
a dopravni cesty délime dopravu na silni¢ni, Zeleznic¢ni, leteckou a vodni. Dopravni
prostiedek téz mize obsahovat globalni, lokalni i vetejnou logiku, ktera identifikuje
ptesné polohu, typ a dalsi parametry konkrétniho dopravniho prostiedku.“[6]

Dopravni cesta

,Definuje prostor, na kterém se pohybuji dopravni jednotky nebo dopravni
komplety. Dopravni cestu lze rozdé€lit dle druhd dopravy piipadné podle dalsich
charakteristik dopravni cesty. Silni¢ni dopravu lze délit na dopravu V extravilanu
(dalnice, silnice 1., 2. a 3. tiidy) a v intavilanu (mésta, zastavéné obce). Zelezniéni
dopravu lze délit na traté celostatni (koridory a objizdné trasy koridoru, které jsou
zZ hlediska hustoty provozu definovany jako traté typu a a B) a regionalni (z hlediska
hustoty provozu definovany jako trat€ typu C, D, E). .......
..... Presentované rozdéleni dopravnich cest sehraje kli¢ovou roli ve vybéru systémi
dopravni telematiky, protoze pouzitd technologie ITS musi byt Vv souladu
s charakteristikou dopravni cesty.“[6]

Dopravni terminal

,Definuje prostor, kde dochazi k nakladce, vykladce ¢i piekladce objektu
prepravy, nebo ke zméné druhu dopravy. Jako termindl lze uvazovat v individuélni
automobilové dopravé napft. parkovisté, ve vefejné dopravé osob lze pod termindl
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zahrnout napf. nadrazi. Typickym terminalem letecké dopravy je letisté, vodni
dopravy pfistav, zelezni¢ni dopravy zelezni¢ni stanice, prekladisté, ale i vlecka. Pro
dal$i rozvoj dopravy jsou velmi dulezité terminaly multimodalni dopravy.
Multimodalnim terminalem Vv nasem pojeti mtize byt napt. i parkovisté typu Park and
Ride.“[6]

Telematika

»Systémove inzenyrsky obor zabyvajici se tvorbou aucelnym vyuzitim
informacniho prostfedi pro homeostatické procesy (kompenzace rusivych vlivii pro
zachovani silnych procesti dle definovanych kritérii, napt. komfort, ekonomika, atd.)
uzemnich celki, az po globalni sitova odvétvi.“[6]

Mobilita na pozadani (Mobility on demand)

Dle profesora Williama Mitchela (Smart Cities — kapitola 2.1.1) se jedna
0 systém mobility, kde jsou dopravni prostiedky piipraveny k okamzitému pouZiti,
umistény V blizkosti silnic. Vyvijenim skladnych a prostorové nenaro¢nych
konstrukci méstskych dopravnich prostiedkti dosahuje Gspory parkovacich mist a je
zvysena kapacita individudlni dopravy.

2.1.2 Faktory bezpecnosti silnicniho provozu

Sebe-vysvétlujici silnice (Self-explaining Roads)

,Parametry sebe-vysvétlujici silnice vyvolavaji zadouci chovani fidice
a nespoléhaji se tolik na schopnosti fidice nebo jeho ochotu spravné vnimat a fidit se
dopravnim zna¢enim.“[7]

Promijivé silnice (Forgiving Roads)

,Promijivé dopravni prostfedi je zakladnim pftistupem a ukolem Vv prevenci
nebo zmiriiovani podilu chyb fidice na dopravnich nehodéach. Statistiky ukazuji, ze
kolem 25 — 30 % smrtelnych dopravnich nehod se stane v dasledku stfetu s pevnou
prekazkou lezici v prilehlych ¢astech vozovky.“[7]

2.1.3 Design & Styling

Zde uvedené definice jsou zadvazné pro tuto praci. vV n€kterych bodech miiZzou
byt sporné. Vychazeji z mé vlastni zkuSenosti S nejcastéjSim pouzitim a nejcastéjSimi
nesrovnalostmi v interpretaci uvedenych pojmd.

Design

Navrh, ktery dava ptredstavu 0 celkovém vzhledu a funk¢nosti komplexniho
systému skladajicitho se z vice podsystémi. Zpravidla nefesi jednotlivé problémy
svych podsystémil, nebo se jimi zabyva jen do urCité urovné. Proces navrhu se
zamé&fuje na problémy plynouci ze vzajemnych vazeb mezi podsystémy.
Jde o systémovou praci, ktera se zabyva navrhem od povrchu do urcité hloubky.
Zpravidla (ale ne nutn€) timto zpisobem vznikaji produkty vyssi estetické kvality.
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Slovo ,,design® se tak stalo synonymem pro ,,krdsno* a byva ¢asto mylné chépano
jako proces tvorby ,,krasna®.

Produktovy design
Navrh produkti (z oblasti primyslu, femesla) obecného zpravidla
komeréniho zaméteni.

Primyslovy design (Industrial design)
Navrh produktii zpravidla orientovanych na primysl ataké primyslem
sériove vyrabénych.

Redesign
Piepracovani, zména navrhu (designu) produktu. Je tedy nejen vzhledova, ale
predevsim koncepéni (systémova).

Styling

Proces vyvoje vnéjsi formy produktu, jejiz podoba neovlivituje funkénost
produktu (nezasahuje do ni).
V ptipad€ automobilll je mozné €lenit jejich styling podle podobnych hlavnich ryst
do kategorii, naptiklad dle Tumminelliho[8].

Evoluéni styling
Styling zaloZeny na tradici a postupném vyvoji vzhledu produktu. Nejmensim
krokem v tomto vyvoji je face lift.

Revolucni styling

Styling zalozeny na radikalni zméné vné&jSiho vzhledu s cilem Sokovat nebo
se ptiblizit k vyty¢enému idealu doby (obecné€) nebo idealu daného tématu (konkrétni
tematicky smér).

Face lift
Drobna stylisticka uprava vzhledu produktu. Sledovani médniho trendu.

2.1.3 Analytické faktory

Generativni gramatika

,,Generativni gramatika je lingvisticka teorie, v niz je gramatika nahliZzena
jako poznavaci schopnost (cognitive faculty). Jazyk je pak generovan systémem
pravidel a/nebo procedur.“[9]

Shape grammars — Tvarova gramatika

Pocitani s tvary ve dvou zékladnich krocich: rozeznani tvaru a jeho nahrazeni.
Sestava se souboru pravidel (rules) a algoritmu, ktery pravidla pouziva. Tvarovou
gramatiku, jak ji dnes zname, definoval Stiny a Gips v roce 1971.[10]

Product grammar
Produktova morfologie, Produktova gramatika (Product grammar)[11]
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Shrnuti poznatkt
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3 Shrnuti soucasného stavu poznani

V této kapitole budou zmapovany prace, jejichz vysledky jsou vychozi pravé
pro tuto disertacni praci.

3.1 Strategie a vybrané navrhy pro
udrzitelnou mobilitu

3.1.1 Smart Cities

Od roku 2003 se realizuje na Massachusetts Institute of Technology grantovy
projekt Smart Cities, ktery podporuje automobilka General Motors a Gehryho
architektonicky ateliér. Pod zastitou projektu Smart Cities vznikla diplomova prace
Ryana C.C. China[11l] ,Williama Larka jr.[12] adisertatni prace Mitchella
W. Joachima[13]. Prace projektu Smart Cities smétuji K vyvoji sdileného méstského
automobilu, k optimalizaci jeho platformy, k optimalizaci méstského prostiedi
a vyvoji metod navrhovani.

Projekt Smart Cities spatfuje feSeni V cesté hledani Gspor V oblasti parkovéani
a to nejen za ucelem usetfeni mista jako takového, ale také v presunuti parkovacich
ploch blize k mistim, kde jsou zapotiebi (napiiklad p¥imo pied domy Vv centrech
meést). Tyto snahy jsou podstatnou ¢asti uplatiované filozofie v ,mobilita na
pozéadani" (mobility on demand).

Obr. 3.1.1-1: Parkovani vypuj¢nich vozidel[14]
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3.1.2 Cyber Cars[15]

Automaticky fizend autonomni vozidla (AGV automatic guided vehicle) na
elektricky pohon maji vysoky potencidl vyfeSit hlavni ekonomické a ekologické
problémy dnesni meéstské mobility. V soucasnosti jsou tyto bezpilotni dopravni
prostfedky pouZzivany v dopravé po letistich nebo V historickych centrech, kde by
jiné¢ formy dopravy naruSovaly plvodni funkci mist nebo pfili§ komplikovaly
organizaci dopravy.

Naptiklad systém Yamaha AGV. Kazdé vozidlo mé svij autonomni
navigatni systém. Signaly 0 poloze pfijima jednak z internich senzorG ataké ze
satelitni navigace GPS. Systémy navigace vozidel pomoci GPS maji vysoky
potencial fesit v budoucnu problémy kongesci. Diky pokrocilé telematice budou
fidi¢i nebo fidici jednotky v€as informovani 0 dopravnich problémech.

. LR

Obr. 3.1.2-1: Provoz Cyber Cars[15]

3.1.3 Air Car

Zajimavym zpusobem se rozhodl fesit problém emisi francouzsky vynalezce
Guy Négre. Jeho automobily jsou pohanéné lehkym motorem CAT 34, ktery je
hybridni a kombinuje technologie spalovaciho motoru a motoru na stlaceny vzduch.
Béhem chodu spalovaciho motoru dochazi k akumulaci stlaéeného vzduchu
Vv rezervoaru. Otazkou ziistava, jestli je pfinosné jezdit na stlaceny vzduch vyrobeny
spalovanim fosilnich paliv. v kazdém pfipadé¢ jsou vyzkouSeny a patentovany
technologie, které umoznuji pohyb i Cisté na stlaCeny vzduch. Napiiklad vozidlo
AirPOD s hmotnosti pod 500 kg je ovladano joystickem a uveze 3 pasazéry. K fizeni
vozidla neni tfeba fidi¢sky priikaz a dle vyrobce zaplatite pouze 1 euro za najetych
200 km.
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Obr. 3.1.3-1: Vozidlo AirPOD pohanéné stlacenym vzduchem. Zdroj[16].

3.1.4 Elbee

Vozidlo pro uzivatele s postizenim dolnich koncetin. Vyrobce ZLKL, s.r.0. —
Zéavody lehkych konstrukei Lostice. Vyvoj vozidla zapocal v roce 2003, po dvou
letech vznika funk¢éni prototyp. Na zakladé dotaci z Evropské unie na zavedeni
produktu do vyroby nésleduje proces piipravy na homologaci. V soucasné dob¢ viiz
prosel tiemi testy.[17]

Hlavnim designérem je Pavel Husek, dale Ing. Petr Siebert, Jan Hrbek a dalsi.
Vyvojovy tym dokon¢il maketu vozu Vvroce 2006. Problém mobility osob
S pohybovym postizenim je feSen origindlnim zpisobem. Nastupuje se piedni ¢asti
vozu, kde spodni ¢ast rozmérnych dvefi vytvoii najezdovou rampu pro invalidni
vozik. UZivatel pozpatku najede do vnitiku kabiny, zafixuje vozik a pfipravi fizeni,
které je uzivatelsky pfizplisobeno ptfesné pro uzivateliv typ postizeni (v pripadé
¢astecného postizeni hornich koncetin). Vnéjsi rozméry umoznuji parkovani napfic,
takze uzivatel mize pfi vystupu vjet rovnou na chodnik. Vozidlo je pohanéno
maloobjemovym zaZehovym motorem.

Obr. 3.1.4-1: Nastup pfednimi dvefmi Elbee. Zdroj[17].
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3.1.5 Koncepty Honda EV-N a Honda UX-3

Maly ctyfmistny automobil Honda EV-N na elektricky pohon vychazi
stylisticky z produk¢énich pocatki hondy. Zajimavym momentem je kombinace
konceptu EV-N s konceptem UX-3, coz je alternativa vozitka Segway. Vyuziva
stabiliza¢ni systém vyvinuty pro roboty ASIMO. Po obvodu hnaného kola jsou
rozmistény prstence So0sou kolmou kose kola. Diky nim se UX-3 pohybuje
I V pficném sméru.

Zajimavym momentem je, ze UX-3 je vlozen do dvefi automobilu EV-N.
Tento postup je mozné povazovat za projev syntézy V méestské mobilité, kdy jeden
dopravni prostiedek je soucasti jiného, nebo je alespoit druhym dopravnim
prostfedkem pievazen. Uzivateli je tedy stale k dispozici niz$i forma ptepravy.

Obr. 2.1.5-1: UloZeni jednokolové Hondy UX-3 ve dveFich. Zdroj[18].

3.1.6 Segway

Elektricky pohanény dopravni prostfedek individudlni dopravy. Princip
rovnovahy a vyrovnava ho roztoenim kol. ZataCeni bylo U starSich modelll feSeno
otaenim rukojeti fiditka podobné jako plyn na motorce. U nové¢jSich modell se
vykléapi celé uchyceni fiditek. Celkové ovladani je velmi intuitivni a je mozné si jej
osvojit béhem kratké doby v fadech minut. Maximalni rychlost pohybu je 20 km/h
(korigovano omezovacem). Pii pohybu na krat§i vzdalenosti nebo ve spletitych
ulickach mésta je Segway velmi uZite€nym néstrojem urychlujicim dopravu osob bez
zasaht do zZivotniho prostfedi nebo komfortu svého okoli.

Vzhledem k sofistikovanym technologiim, které umoziuji provoz v natolik
labilni poloze, dochazi ke zna¢né tspote celkového prostoru, ktery stroj zabird (neni
nutné obestavét pasazéra hmotou ¢i konstruket).
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Obr. 3.1.6-1: Segway V centru mésta.

3.1.7 Projekt PUMA

General motors ve spolupraci se spolecnosti Segway predstavili v roce 2009
projekt PUMA (Personal Urban Mobility and Accessibility). Jde v zasadé
0 dvoumistny Segway. Podstatny rozdil je Vv tom, Ze pasazéfi sedi. Ridi¢ ovlada
Zustava vybornd vlastnost Segwaye — viiz se oto¢i pfimo na misté. Byl vytvoren
experimentalni pln¢ funkéni prototyp V trubkovém ramu. Futuristickou vizi Vv plné
karoserii miiZeme vidét na obrazku niZe.

Obr. 3.1.7-1: Vize projektu PUMA. Zdroj[19].

strana

20



3.2 Matematicka analyza vizualnich
parametri

3.2.1 Tvarova gramatika a generativni specifikace

V 70. letech se inspirovali autofi Stiny a Gips lingvistickou teorii Noama
Chomského 0 generativni gramatice a publikovali ¢lanek[10]. Zakladnim principem
je definovani algoritmu, podle kterého dochazi K sestaveni jednotlivych predem
vytvotenych prvkl (zpravidla geometrickych). Algoritmus, sestaveny z libovolného
poctu pravidel (rules), urcuje pocatecni a konecny stav rozvoje — skladby prvku.
Identifikuje v kazdém prvku znacku definujici dalsi prvek.

Metoda je diskutovana z hlediska piinosu do tvorby abstraktnich obraza
I trojrozmérnych skulptur.

GENERATIVE SPECIFICATION

SHAPE _SPECIFICATION MATERIAL SPECIFICATION
SHAPE GRAMMAR PAINTING RULES
SGl=<V1, VM, R, !>
v={—} w={} LonLinte =
R CONTAINS

RULE . (LONLIN~L2)UILO0~LINL2} U
(~LO0LINL2 =]
: L
EE (LOO~LIN~L210(~LOLIN~L210
- (~LOO~LINL2)=> Es

RU;E@ AT e | ~(LOULIULZ] = -
IS ? LIMITING SHAPE
E TR e S e S ey SR o ","-']

i

SELECTION RULE e e o A 4
<0,2> i

20 INCHES

Obr. 2.2.1-1: Princip generativni specifikace. Zdroj[10].
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3.2.2 Original design

Terry Knight ve svém ¢lanku[20] popisuje historii vzniku a aplikaci principt
tvarové gramatiky (Shape Grammars). Uvadi fadu praci, kde byla tvarova gramatika
pouzita K analyze obrazi, architektury a uzitého uméni.

= Architekti, jejichz prace byly podrobeny analyze: Giuseppe Terragni, Frank

Lloyd Wright, Glenn Murcutt.

» Dale z architektury: Taiwanské tradi¢ni domy, japonské c¢ajovny, Dim
kralovny Anny, Mughulské zahrady.
* Analyza obrazi, autofi: Richard Diebenkorn, Georges Vantongerloo and Fritz

Glarner.

» Uzité uméni: Hepplewhite (zidle), Frank Lloyd Wright (okna) a ornamenty
starych feckych vaz.

3.2.3 Automaticka tvorba SGR

V ¢lanku Automaticka tvorba SGR[21] (shape grammar rules — pravidla tvarové
mluvnice) jsou popsany zpusoby, jak lze vytvaret gramaticka pravidla pro tvorbu
novych konceptii automaticky. Autofi analyzuji vybrané automobily, odvozuji
jazyky jednotlivych znacek a vytvaieji slovniky designu pro tvarové mluvnice (shape
grammars). Tvarova pravidla tvofi v kombinaci s pocateénim tvarem mluvnici
designu. Tvary samy mohou byt tvofeny body, ptimkami, rovinami, objemy nebo
jejich kombinacemi, ptfi¢emz kazdy tvar musi byt iniciovan ur€itym pocatecnim
tvarem. Tim se zapocne proces mluvnice, ktery ukon¢i az terminalové pravidlo.
Jestlize jsou gramatické tvary definovany, pak vztahy mezi nimi mohou byt
odvozeny pomoci piikladti. Tyto ptiklady jsou mapovany do stromd, ze kterych se
potom automaticky generuje mluvnice. Automatickym generovanim pravidel
mluvnice, pomoci statistickych metod, autofi pfedchdzeji rozdilnostem vzniklym ze
clovékem subjektivné definovanych pravidel. Statistické metody zjiStuji, které
jednotlivé elementy (slova vV mluvnici) se sdruzuji do skupin (chunks), a tak definuji
tvarovou mluvnici. Byla vytvotfena kolekce automobili definovanych Beziérovymi
kiivkami o ¢tyfech bodech. Analyzou komponent byly zjiStény hlavni ciselné
parametry definujici tvar kazdého vzorku. Vzorky automobilt byly pfipraveny tak,
aby jasn¢ vymezovaly tyto ¢asti automobili:

(1) Front Wheels, (2)Rear Wheels, (3) Front Wheel well, (4) Rear Wheel well, (5)
Front Fender, (6) Rear Fender, (7) Front Bumper, (8) Rear Bumper, (9) Front
Windshield, (10) Rear Windshield, (11) Grill, (12) Headlight, (13) Hood, (14) Roof,
(15) Trunk, (16) Taillight, (17) Rocker, (18) Door, (19) Front Side Window, (20)
Rear Side Window, (21) Door Handle, (22) Ground, and (23) Belt line.

Obr. 3.2.3-1: Jednotlivé prvky vektorizovaného vzorku automobilu
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Interpretace poznatkl
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4 Analyza, interpretace a zhodnoceni
poznatkl ziskanych na zakladé reserse

4.1 Cast prvni: Design

»  Koncepcni navrh systemu méstske mobility.
» Kontinualni mobilita.

= Navrh konkrétniho prvku méstské mobility.
»  Socialni aspekt mobility.

Mobilita je schopnost aktivity vedouci kK pohybu. Mira této schopnosti je
Casto pfimo umérna nasemu pocitu svobody. Problémy méstské mobility jsou
definovany prostiedim a charakterem osobnosti ucastniki.[1]
Respektujeme-li principy svobodného svéta, mizeme tyto problémy fesit piedevsim
upravou prostfedi autvarenim vhodnych prostfedkidi podporujicich nasi aktivitu
vedouci k pohybu.

Aktivitu vedouci k pohybu mizeme podpofit praci na prostiedi, ve kterém se

ma pohyb vykonavat, nebo vyvojem riznych typt dopravnich prostredkd.
Tato prace se zaméfuje na vyvoj prostiedku pro individualni méstskou dopravu.

pozemni pohyb

prostredi objekt pohybu
::}:z:';ik objekt individualni dopravy objekt hromadné dopravy
dalnice
koleje Clovék . . .cyklista . .. automobil . . . autobus . .. viak a tak

Obr. 4.1-1: Rozbor pojmu pozemni pohyb.
Socialni aspekty a disledky mobility:
= Svoboda pohybu
* Virtualni mobilita

= Mobilita starSich a handicapovanych osob
= Hypermobilita

4.2 Cast druha: Styling
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»  Vyuziti matematickych metod.

= Popis metody.

= Postup pri generovani informaci 7 vektorove grafiky.
»  Pouziti vysledkui.

= Kategorie designu a stylu automobilii — Tumminelli

Jednim z hlavnich cili diserta¢ni prace je navrhnout analytickou metodu,
kterd porovnava zadané vstupni parametry reprezentujici styling jednotlivych
zvolenych automobili. Diky této metodé¢ by bylo mozné kvantifikovat urcité
stylistické projevy zadanych vzorkl a vyuzit tyto informace k definovani zakladniho
stylistického sméru pro novy produkt.

Tato ¢ast disertaéni prace bude realizovana za spoluprace Ing. Cetika Sandery
z Ustavu matematického inzenyrstvi FSI VUT v Brng.

Analyza hlavnich komponent (Principal component analysis — PCA)

Je metodou vicerozmérné statistiky a také bude zakladni metodou pro tento
vyzkum. Vychazime z ptedpokladu, ze styling kazdého vzorku mizeme jednoznaéné
popsat ¢iselnym vektorem ve vicerozmérném prostoru. Kazdy vzorek je tedy ve
vysledku reprezentovan jedingym bodem Vv definovaném soufadném systému a lze jej
tedy studovat pomoci standardnich matematickych ndastroji. Rysy automobilil
(vzorkll) budou vykazovat podobnosti, takze lze ocekévat vysokou korelaci boda
vynesenych do soutadného systému.

Priklad:

Jestlize data nejsou zcela nahodna, jako Vv pfipadé vzorkt vynesenych v grafu
na obrazku 3.2-1, a existuje mezi nimi né&jaky vztah (zde linearni), PCA jej umozni
nalézt. Na zminéném obrazku vidime ptiklad padesati bodu Vv roviné, které mohou
reprezentovat vzorky automobili. Metodou hlavnich komponent obdrzime dva
sméry, které popisuji nejvétsi rozdilnosti mezi vzorky. Cervena pfimka leZi ve sméru
nejvétsiho rozptylu bodii anese tedy nejvice informaci 0 danych bodech. Zelena
ptimka popisuje zbyly rozptyl vzorkd.

Hodnota rozptylu pro ¢ervenou ptimku: 14,9

Hodnota rozptylu pro zelenou pfimku: 0,36

V tomto ptipad¢é dokazeme popsat jedinou smérnici 97 % variability bodda.
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Bezrozmérny souradny systém
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Obr. 4.2-1: Grafické znazornéni analyzy komponent, autor: Cenék Sandera

Potencial vyuziti vysledki

Metodou analyzy komponent zjistime, ve kterych mistech dosahuji vzorky
nejvetsi rozdilnosti a naopak, kde se nejvice shoduji. Touto cestou je mozné
vzajemné porovnavat vybrané stylistické prvky, usuzovat na Cetnost konkrétniho
tvaru, umisténi apodobné. Se zjisténymi Udaji je mozno pracovat jako se
statistickymi.

Podle principii generativni gramatiky lze rozsifrovat stylistické zvyky
v ur¢itych obdobich nebo segmentech trhu. Také je mozZzné vytvéfet zcela nové
zpusoby tvorby vzhledu produktu. Piestoze Vv designu jakéhokoliv produktu hraje
zasadni roli funk¢nost a ergonomie, vzdy existuje méné nebo vice prostoru pro
styling. Pro dal$i vyvoj stylingu je dulezité poznat zakonitosti i nahodilosti, které jej
utvareji.

Kategorie designu a stylu automobili- Tumminelli

Paolo Tumminelli ve své knize Car Design[8] tiidi automobily dle
navrhovych a stylistickych pfistupti. Rozeznava 20 raznych skupin S piibuznymi
vlastnostmi.

Zacina od 30. let sautomobily s vyraznymi blatniky a prahy (PreModern,
Classic). Pokracuje érou aerodynamiky (Soft Shell, Flow Shell) pfes americké
povale¢né nadSeni z technického pokroku, projevy dekorativniho konzervatismu
I tvrdosijné lpéni na tradici, kterd je v rozporu s realnymi potiebami (Rocket, New
Line, Baroque, New Barogue). Ekonomické vystfizlivéni nasleduje vzapéti a tyka se
predevsim Evropy (Edge Line, Flow Line, Wedge Line, Edge box). Hravy
optimismus se projevil s nastupem plasti (Graph). Rozpacité bezvétii bylo znat ve
snaze vytvofit z ekonomickych vSestranné ladénych automobilt atraktivni kousky
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(Flow box). Jako protiklad k t¢émto bezcharakternim tendencim vznikl styl pracujici
se zaoblenymi hranami plynoucimi do ostrych thld (New edge box). v 80. letech se
jako protivaha k ekonomickym vozum objevil kult klasickych vozt (Retro).
V poslednim obdobi na ptfelomu milénia jsou identifikovany Ctyfi trendy, které
zarocuji predchozi vyvoj (Smooth body, Edge body, Carved body, New classic).

A =
emocionalni : extravagantni styly - -
B
A tvrdé linearni styly . I
racionalni ‘ ‘
O maté piynuté sty e |
\\d emocionalni <~| konzervativni styly - ‘
v
roky 1940 1960 1980 2000

o B oarooue, NGWIBHGGGS] Gravh,

A I Eioe ine) WBGRIIRS) case box, § GG carved booy

e, Flow box, Smooth body

(O  soft shell, Flow shell, Fio

4'{ PreModern, -- New classic

Obr. 4.2-2 Styly automobilového designu na ¢asové ose.

V souvislosti s popisovanymi rozdily a pfibuznostmi mezi designem
a stylingem v kapitole 1.1.3 je vhodné objasnit, jak se tento vztah projevi na tomto
konkrétnim ptipad¢ automobilovych styld.

Zejména vzhledem k faktu, ze Tumminelliho kniha se nazyva ,,Car Design®,
je prekvapujici, ze to, co hodnoti, je spiSe styl nez design. Nabizi se odpovéd, ze
kniha je Spatné nazvana. Takovy soud by byl ale pfed¢asny. Jak vidime na obrazku
3.2-2, uprostied svislého rozméru grafu se nachazeji raciondlni skupiny
automobilovych styll. VeSkeré lidské produkty, které proSly sitem racionality,
dostaly vzdy jen velmi malo prostoru pro styling. Jejich styl tedy vyplynul ze
souboru prostych potfeb popsanych uz zakladnim koncepénim navrhem.

Muzeme snad i fict, ze styl = emoce, design = racionalita. Je pomérné tézké
posoudit, kdy promlouva vice styl a kdy design. Mé€lo by byt ale samoziejmosti tyhle
dva vyznamné procesy rozliSovat i piesto, ze tvoii dveé strany jedné mince.
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Cil disertacni prace
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5 Vymezeni cile disertacni prace a navrh
zplsobu jejiho reseni

5.1 Globalni cile

1. Navrhnout koncepci méstského dopravniho systému, konkretizovat jeji
design a vytesit styling jednoho konkrétniho prvku Vv navrZzeném systému
dopravy.

2. Navrhnout analytickou metodu exaktniho hodnoceni stylistickych prvki
piedchozich produkt.

Dopravni systém bude podporovat pozitivni socidlni aspekty mobility. Bude
tedy umoznovat individualni i hromadnou dopravu osob a zvysi dostupnost mobility.
Predevsim bude umoznovat apodporovat svobodnou volbu clovéka pii volbé
zpusobu dopravy. Aby byla tato svobodna volba mozna, musi byt systém navrzen
tak, aby svou flexibilitou teSil problémy kongesci Vv momenté dopravnich Spicek.
Jednotlivé dopravni stroje by mély svou transformaci umoznit svému uzivateli
pfechod na niz8i nebo vyssi stupen méstské komunikace (chodnik, silnice, méstsky
obchvat). M¢l by byt tedy zaroven motocyklem, osobnim vozem i autobusem. Toho
samoziejmé neni mozné dosdhnout ndvrhem pouze jednoho prvku dopravy
(automobilu), ale je nutné navrhnout systém dopravnich prostfedkt, které spolu
komunikuji a tvoti jeden organicky celek.

5.2 Lokalni cile

Definovat podminky pro udrzitelnou mobilitu na zdklad¢ konkrétnich studii.
Vytvotit kresebné podklady navrhti jednotlivych prvkit méstské mobility.
Finalni ndvrh prezentovat virtualnim a redlnym modelem v mé&fitku.
Sestavit knihovnu vzorkd pro hodnoceni stylingu malych automobild.
Testovat rizné moznosti pouZiti metody analyzy hlavnich komponent.
Aplikovat navrhovany zptisob analyzy na konkrétnim navrhu.

ouhkwnE

strana

32



strana

33



Soucasny stav reseni
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6 Soucasny stav reseni disertacni prace

6.1 V koncepcni roviné — DESIGN

o Navrh systému mestske dopravy.
e Ideova predstava jednotky méstské mobility.

Soucasny systém méstské dopravy je rozprostien kolem jedince jako paleta
riznych druht dopravy. Kazdy ma teoreticky moznost zvolit néktery z nabizenych
dopravnich prostiedkd, Ktery se hodi pouze na urCity druh trati (napf. autobusy
méstské hromadné dopravy na traté scili pobliz zastavek). Zpravidla vSak na
planované cesté lezi vice druhti komunikaci, kazda vhodna pro jiny druh dopravniho
prostiedku. Znamé dopravni systémy V dnesni dobé vSak neumoziuji ucinné
kombinovat jednotlivé dopravni prostredky.
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Obr. 6.1-1: Volba dopravniho prostiredku.

Je sice mozné dosahnout urcité univerzalnosti, aby pouze jeden z dopravnich
prosttedkt vyhovoval vSem urovnim dopravy, ale jen do jist¢ miry, dokud
univerzalnost neni pfili§ proti uZitnosti. Neni tedy zcela mozZné zbavit se jisté
jednotcelovosti jednotlivych prvkl a vlastné to ani neni zadouci (klesa efektivita).
Jestlize musi Clovék béhem jedné své cesty mestem stiidat vice téchto dopravnich
prostiedkd, které mezi sebou nemaji zadné vazby, dochazi ke ztraté casu a zpravidla
k zahlcovani parkovacich prostord. Napiiklad systémy Park & GO umoznuji
zaparkovat automobil v parkovacim domé na periferii mésta. Pfimo od parkovaciho
domu pak 1ze prestoupit na linku méstské hromadné dopravy.

Piinosem konceptu, ktery navrhuje tato prace, je princip syntézy mezi
jednotlivymi dopravnimi prostiedky. Ugastnik méstského provozu tak nestoji pied
rozhodnutim, ktery dopravni prostiedek zvolit, ale pouziva jeden, ke kterému béhem
jizdy ptidruzuje dalsi ¢asti. Tento koncept vychdzi Castecné z vysledkli vyzkumneé
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skupiny Smart Cities (viz kapitola 2.1.1) apiejima princip ekonomicky
zaparkovanych vyptjénich moduld. Ty by Vv nasem piipad¢ nepiedstavovaly cely
dopravni prostfedek, ale pouze jeho ¢ast, ktera by se K puvodnimu pfidruzovala.
Tento pfistup sluCovani ¢asti dopravniho prostfedku za cilem zajisténi plynulého
efektivniho provozu nazyvam v kontextu této prace ,,kontinualni mobilita®.

Na obrazku 4.1-2 vidime ptiklad tfivrstvé kontinudlni mobility. V prvni vrstvé
dochazi k pohybu osoby pomoci nejmensiho stroje V systému (napf. segway). Jde
0 druh cesty typu ,,domov-autobusova zastavka®. v druhé vrstvé dochazi ke spojeni
prvniho stroje S vypujéni jednotkou obsahujici siln€j$i pohonny agregat a plné
uzaviratelnou karoserii. Vytvoii tak jednotku, kterou nazveme ,,bunika“. Jde o druh
cesty typu ,,autobusova zastavka-méstsky obchvat®. Ve treti vrstvé se jednotlivé
buiiky zapoji do fetézce 0 nejvetsim vykonu a schopnosti efektivné urazit dlouhou
trasu. v tuto chvili by se fidi¢ bunky staval pasazérem a mél by Cas na vyfizovani
telefonatti a podobné. Ve treti vrstvé by $lo 0 typ trasy ,,méstsky obchvat — méstsky
obchvat®. Dale by proces probihal rekurzivné az do cilové destinace.

Obr. 6.1-2: TFivrstva kontinualni mobilita.

Obrazky 6.1-3 a6.1-4 piedstavuji prvni ideové skici této koncepce. Jde
o trojkolku, jejiz zadni Cast predstavuje nejmensi stroj V systému mobility. Jeho
funkce je obdobna jako u Hondy U3-X. Tento dil by byl v navrhovaném systému
jediny, ktery by ucastnik provozu piimo vlastnil. Kompletni zakrytovani jako
ochrana pfed povétrnostnimi vlivy by bylo feSeno blize nespecifikovanou sloZitelnou
platénou konstrukci. Vypjéni modul by byl tedy tvofen piedni dvoukolovou
napravou S ¢elnim sklem, slozenou platénou karoserii ¢i stfechou a pohonnym
agregatem. Zpusob tieti vrstvy kontinualni mobility zde jesté neni feSen. Mohlo by
ale jit 0 urcity druh pohyblivé silnice — dopravniku.

Navrh stylu této koncepce dopravy se setkava se stavebnicovym problémem.
Jednotlivé dily musi mit dostate¢né univerzalni vzhled, aby bylo mozné je vzajemné
kombinovat a nedochazelo pfitom K rozporiim mezi styly jednotlivych dilt.
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Obr. 6.1-3: Skica: trojkolové vozidlo — doprava druhé irovné (buiika).
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Obr. 6.1-4: Skica: trojkolové vozidlo — spojeni moduli.
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Obr. 6.1-5: Ideova skica — jednomistny dopravni prostiredek

6.2 Vysledky v analyze vzhledu — STYLING

Vzhledem Kk poc¢ate¢nimu stadiu vyzkumu byly vytvofeny nejprve zkusSebni
vzorky, na kterych bude otestovan prubéh analyzy. Vzorky vybrané K analyze
komponent jsou typové ztad evoluéniho designu. Je tedy kladen duraz na
automobily, které maji tradici, nebo na urcitou tradici alespon odkazuji, protoze
jejich vzhled prosel ur€itym vyvojem, jehoZ postup je mozné sledovat.

Vysledki bylo dosazeno na zakladé spoluprace s Cefikem Sanderou.

Faze definovani vstupnich dat pro analyzu komponent (viz Obr. 4.2-1):

1. Faze: Vybér automobild, které budou zkoumény. Kromé kritéria tradice je
selekce zamétena na segment mensich vozidel typu coupé nebo roadster. Jako
zdroj pro vektorizaci (pfekresleni na kiivky) byly pouzity fotografie bézné
dostupné na internetu.

2. Faze: Zjednoduseni avybér kiivek urCenych pro analyzu. Zpocatku bude
vyzkum zaméfen na jednoduché prvky. k tomuto ucelu byla zvolena silueta
karoserie vozu, ktera ma vysokou dilezitost, ale izadouci jednoduchost.
Silueta byla rozdélena na osm dilti popisujicich dané ¢asti vozu (obr. 4.2-2).

3. Faze: Silueta karoserie je v idealnim ptipadé podélny fez sttedem automobilu.
Vrealné situaci tato kifivka neni viditelnd diky perspektivnimu zkresleni.
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Vnéj$i kiivky jsou proporéné natazeny tak, aby automobil dosahoval
délkovych avyskovych parametrii udanych vyrobcem. Ze stylistického
pohledu by sice bylo zajimavéjsi zkoumat skutecné viditelnou siluetu, ale
zachovani stejnych parametrii perspektivy nutnych pro analyzu a porovnavani
by znamenalo nafoceni vSech vstupnich fotografii.

Obr. 6.2-1: Postup pripravy dat.

stfecha

Celni sklo zadni sklo

zadni
Cast

predni
Cast

zadni blatnik

O

predni blatnik

O

Fiat 500
rok1957, rozvor: 1.84m

prah

Obr. 6.2-2: K¥ivky popisujici siluetu karoserie.
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Oblasti prvniho vyzkumu bude osm kiivek tvoficich uzavienou siluetu
karoserie. v mist¢ kol budou zobrazovany na vSech vzorcich kruznice 0 stejném
praméru. Diky nim bude mozné vizudlné odhadnout velikost automobilu, aniz
bychom m¢li jiné srovnani. Kazdy vzorek je nakreslen v métitku 1:10 a je opatien
popiskem se zakladnimi daji. Kazda jednotliva kiivka ma fidici body zredukovany
na pét. Na obrazku 4.2-3 vidime, Ze mohly byt odebrany tfi fidici body, aniz by doslo
k zasadni ztraté informace.

Pro analyzu komponent je podle vSech uvedenych kritérii pfipraveno 20
vzorkl. Podle ziskanych informaci z analyzy budou posouzena a poupravena kritéria
vybéru dalSich vzorkt, aby jejich pocet dosahl alespont 100 kust. V tomto poctu by
se jiz informace ziskané z vyzkumu stavaly statisticky vyznamnymi.

Dalsi vyzkum by se soustiedil na analyzu drobnych, nebo z uréitych ohledi
vyznamnych prvki s dostate¢nou Cetnosti vyskytu.

plvodni kfivka
x Fidici body plvodni kfivky
e nova krivka

@ ridici body nové krivky

Obr. 6.2-3: Zjednoduseni krivek.

Testovani vypoctu analyzy hlavnich komponent

Bylo vytvofeno Sest vzorkd siluet neexistujicich vozi. Na téchto Sesti
vzorcich byla Vv prostedi softwaru Matlab vyzkouSena analyza hlavnich komponent.
Bylo nalezeno pét hlavnich komponent popisujicich 95% veskerych zmén mezi
jednotlivymi vzorky. Téchto pét komponent je tedy schopno popsat vétSinu
geometrie vSech Sesti vzorkll. Na obrazku 4.2-4 vidime efekt zvySovani hodnoty
jedné z komponent. Dochazi K plynulé transformaci puvodniho tvaru. Jestlize
nastavime hlavni komponenty na primérnou hodnotu z vybranych vzorkd,
ziskavame tak jejich primérnou geometrii (vzhled).
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Obr. 6.2-4: Efekt zvy$ovani hodnoty prvni komponenty. Autor: Cenék Sandera

Struéné shrnuti vysledkii v analyze vzhledu (stylu)

V programu Corel DRAW je vytvoieno 20 vzorkt, vektorové definovanych
profild (siluet) vybranych automobild v méfitku 1:10.

Kazdy profil je definovan stejnym poctem kiivek.

Vzorky jsou popsany Beziérovymi kiivkami, které jsou tvofeny maximalné
péti symetrickymi fidicimi body.

Vychozim rozmérem je rozvor kol, délka a vyska karoserie.

Kazdy vzorek obsahuje popisek snazvem automobilu, velikosti rozvoru
a rokem vyroby automobilu.

Data jsou uloZena ve formatu SVG, ktery umoziuje snadné ¢teni ¢iselného
zapisu vektorovych kiivek.

Princip vypoc¢tu hlavnich komponent je otestovan v softwaru Matlab
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7 Zaveér

Bylo formulovéno téma disertatni prace aobjasnén postup, jakym bude
feSeno. Tedy rozdélenim na dvé hlavni ¢asti, pficemz prvni vytesi koncepci dopravy,
do které bude spadat navrhovany dopravni prostfedek a druhd se bude zabyvat
problematikou analyzy stylistickych prvkt piedchozich produktii v daném segmentu
trhu. Prvni ¢ést feSeni klade diiraz na udrzitelnost vysledného navrhu a druha cast na
exaktni charakter vysledkli analyzy styll, které predchéazeji intuitivni tvorbé na poli
stylingu.

Prace rovnéz prezentuje soucasné vysledky, vysvétluje, jakym zpiisobem se
knim doslo ajakym smérem se bude vyvijet dal. Byla navrzena koncepce
individualni méstské dopravy zalozena na syntéze jednotlivych prvki, kterd piispiva
ke kontinuité provozu. Moznost rozlozit dopravni prostfedky na samostatné fungujici
jednotky ptedstavuje hlavni vyhodu navrhovaného systému dopravy. Touto cestou je
mozné kombinovat vyhody individualni a hromadné dopravy. Byly nastinény ideové
zaméry teSeni konkrétniho prvku navrzené koncepce méstské mobility.

Vysledky v druhé ¢asti prace byly rovnéz predlozeny a vyplyvaji z odborné
spoluprace. Sestavaji predevsim z testovani metody analyzy hlavnich komponent na
provizornich vzorcich a ptipravé skutecnych vzorkt k vyzkumu. Tomu bude Vv prvni
fazi podrobeno dvacet vzorkli (siluet) vybranych automobild. Bude zkouman
charakter konkrétni automobilové znacky (brand) a stylové tendence Vv segmentu
malych automobili. Podle povahy vysledkti tohoto prvotniho vyzkumu budou
zvoleny dalsi kroky smeétujici ke konkretizaci oblasti zdjmu vyzkumu a jeho
kvantitativniho rozsifeni. Budou zvaZzeny zpusoby jeho prezentace a interpretace tak,
aby byly pouzitelné pravé pro navrh konkrétniho produktu.

Vysledky obou ¢asti disertacni prace budou prakticky zuZzitkovany v navrhu
konkrétniho dopravniho prostfedku. Ten bude prezentovan virtualnim i redlnym
modelem a potiebnymi vizualizacemi.
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