a

Optimalizace regulacniho alg

Ustav
konstruovani

Z. Strecker

Ustav konstruovani — Odbor konstruovani strojt
Fakulta strojniho inzenyrstvi
Vysoké uceni technické v Brné

Obhajoba pojednani ke statni doktorské zkousce
14. ¢ervna 2011
, FSI VUT v Brné



Optimalizace regula

OBSAH PREZENTACE

1.
2.
3.

Uvod
Vymezeni feSené problematiky
Soucasny stav poznani

* Regulacni algoritmy

* MR tlumi€¢ — model

* Dynamika tlumice
Vymezeni cile dizertaCni prace a zplsob
reseni
Soucasny stav feSeni

Obhajoba pojednani ke statni doktorské zkousce
14. ¢ervna 2011, FSI VUT v Brné

konstruovani



Optimalizace regula

Uvod
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Uvod

Princip MR tlumice

Piston bores /
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Spencer et al. — F-z a F-v charakteristika tlumice v zavislosti na proudu

Obhajoba pojednani ke statni doktorské zkousce Ustav

14. ¢ervna 2011, FSI VUT v Brné konstruovani




T
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Vymezeni resené problematiky a predbézné cile

I Uréeni limitnich parametri ur€ujicich dynamiku tlumice
I Optimalizace regulaénich algoritmu

Vstupy
(pistova rychlost,
teplota...)
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Regulacni algoritmy - skyhook

1 Liu;etal. (2003) B Vhodny pro zvySeni

2'2 Z komfortu

B ZhorSuje bezpecCnost
Coxy EH jizdy
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B Rovnice pro vypocCet
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Ideal Skyhook Realistic Skyhook
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Model pro skyhook algoritmus
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Regulacni algoritmy - groundhook

1 Liu;etal. (2003) B Vhodny pro zvySeni

bezpecCnosti jizdy
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Model pro groundhook algoritmus
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Model MR tlumice

i Spencer, Dyke, Carlson; (1997) Proménné modelu

X0 .
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Dynamika MR tlumice
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Vymezeni cile disertacni prace a navrh zptisobu jejiho reseni

Hlavni cil
B Navrh optimalniho regulacniho algoritmu zahrnujiciho tyto jevy:

1 Dynamika MR tlumi¢e - "
~ o | %
1 Vliv remanentniho magnetismusmu o ki - Osa modely
. . - N
1 Vlivdegradace MR kapaliny
N
mA
N , It .
Vedlejsi cile ‘ : :
I Zjisténi zpUsobu regulace u sou€asnych vozu Mg

I Metodika méfeni parametrd MR tlumice, vytvofeni modelu

1 Uprava experimentalniho voziku

I Implementace regulacnich algoritmd, méfeni kvality odpruzeni
B Ovéfeni algoritmd na experimentalnim voziku
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Optimalizace regulacn

Soucasny stav reseni

Analyza zpusobu regulace u soucasnych vozu
B Analyzovana RJ audi MagneRide (Audi TT)

1 Ridici jednotka neméfi zrychleni odpruZzené ani neodpruzené, nemuize byt tedy
pouzit skyhook, nebo groundhook algoritmus,

B Maximalni vstupni napéti je palubni. Rychlost fizeni MR tlumiCe bude limitovana
prevazneé dynamikou samotné civky tlumice.

2-GMND, 3-0UT, 3.4 - spojeno
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Soucasny stav reseni

Urceni indukcnosti civky MR tlumice
B UrCeni z prechodové charakteristiky skoku napéti

B IndukCnost civky MR tlumiCe Delphi bez MR kapaliny urCena na 5mH

Odezva civky MR tlumi¢e na jednotkovy skok napéti
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Otazky
Pro¢ byla mérena indukénost civky tlumiée bez MR kapaliny

B Tlumi€ byl toho €asu rozebran, na experimentalni ¢ast bude pouzit jiny kus
I Méfeni bylo uskute€néno pro overeni funkCnosti metody

1 Méfeni s MR kapalinou bylo provedeno pro typoveé jiny MR tlumi¢ Lord RD 1005-3
(puvodné se pocitalo s jeho vyuzitim pro experimentalni ¢ast)

Odezva civky MR tlumi¢e LORD na jednotkovy skok napéti
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Otazky

Jaky ma civka ohmicky odpor?

-« Odpor civky tlumice byl vypocitan z pomeéru napéti a proudu na civce
i Hodnota je 0,85 Q

B Pozn. Odpor civky je zavisly na teploté, z naristu odporu civky je mozné urcit teplotu
Civky
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Otazky

Jak probihalo méreni indukénosti?

MTP50PO3HDL
Q1
R1 R2
N . F4F1__4F__Jﬂrvﬁr\____E::}__ﬂF___{::j___ﬂ.
L2 L1 0.85 0.1

TP3 TP1

GNDGND L™
120

Q2

TP2
321
i
D1
~F
=

120

R5
120

GND GND

Obhajoba pojednani ke statni doktorské zkousce

14. ¢ervna 2011, FSI VUT v Brné

L =

Vychozi rovnice:
i) =7 [

Po vyfeSeni diferencialni
rovnice za predpokladu
Ug(t) =0 prot=0:

B (j?l + }?g)t

Ustav

konstruovani



