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Formulace problému

I Analyza vykonnosti vozu a jezdce zpracovanim velkého mnozstvi dat

I Identifikace vzajemnych zavislosti zmén nastavovacich prvkl a jizdni dynamiky vozidla
I Nalezeni vhodného nastaveni zavodniho vozidla v realnych podminkach

I Omezené Casoveé moznosti pro klicové rozhodnuti

I Efektivnost jednotlivych metod pro proces optimalizace vozidla

Experimentalni Empiricke
metody metody

i Py
_
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metody
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Shrnuti soucasného stavu poznani

Pristupy pro analyzu vykonnosti vozidla

1 Standardni datové analyzy I Metody fizeného experimentu
ot ey e : Kontrolovatelné faktory
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I Cile dizertacni prace

I Vybér a aplikace metody vhodné
pro ucely vicedimensionalni analyzy
dat ze sportovniho vozu

1 Navrzeni metodiky pro pfipravu a
vyhodnoceni dat

I Vytvofeni jednoduché softwarové
aplikace pro pre-processing dat
(implementace metodiky)

1 Ovéreni metodiky v interaktivnim
rezimu na testovacich datech
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Metody pristupu a zplisob navrhu reseni

Definice obecné struktury zavislosti vstupti/vystuptl pro analyzu

1 Sitovy graf zavislosti => nastavovaci prvky podvozku vs. dynamika vozidla

| Zména casu v méreném dseku (resp. zména primémé rychlosti) |
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Metody pristupu a zplisob navrhu reseni

Vybér vhodného typu vypoctové metody

i Neuronové sité (ANN)
% + vykonna metoda, podobné aplikace
- Casova naroc¢nost vypoctu a tvorby modelu
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B Strukturalni rovnice (SEM)
32 + pfima tvorba strukturovaného modelu
- naroCngjSi validace modelu , zkuSenosti

P 1 Vicerozmeérny regresni model
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Metody pristupu a zplisob navrhu reseni

Experimentalni data pro analyzu

# Simulaéni program Bosch LapSim => moZznost interaktivhiho ovéfovani vlivu
vybranych prvkd nastaveni vozidla na jeho vykonnost (€as na jedno kolo)

(=1
BOSCH Top View Side View
Grip level iﬂw %] w M
A v , 5
I Redukce poctu vstupnich parametru
Data File SimAdv: D1:48:01 g; _H A 4 “ A
S . -> zjednoduseni experimentu
7 d E:\{-\.‘r"/
(3 . T o -7
: {:71;@ o 1 svornost diferencialu
e
= 1 svétla vyska
1 tuhost pruzin pfedni napravy
> 1 tuhost pruzin zadni napravy
S = 1 tuhost stabilizatoru pfedni napravy
Throttle 100 (%] Wert. Load FR left / Right 2602 2631 () Speed Annimation lm
Edgh‘”zm‘spmffvuhﬁ 121147 ;:2 :kmf;«] ver Load RR IR SR 43 4757 ] 1::?:‘; - I tuhost stabilizatoru zadni népraVy
Downfarce Front / Rear 0 0o Distance to Laptrigger :;I ,T Im]

Prehled aktualniho stavu disertacni prace fa 4 (istav

26. ¢ervna 2013, FSI VUT v Brné, Ceska republika

konstruovani



Metody pristupu a zplisob navrhu reseni

Vlastni experiment StounéniZasuna kolo
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I Obecny charakter experimentu

I Zamérna korelace nastavovacich parametru (test statisticky nejméné pfiznivé kombinace)
I Limitovany pocCet jizd odrazejici situaci v realném prostredi
1 Volba stfedné rychlé traté (Zeltweg) & model béZzného sportovniho vozidla
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Metody pristupu a zplsob navrhu reseni

Transformace vlivu jednotlivych nastavovacich prvki

I Riziko vlivu korelace zmén nastavovacich prvkll => nutnost zastupnych parametrd
1 Zastupné parametry lépe charakterizuji jizdni dynamiku vozidla

1 DalSi vypoctové zjednoduSeni  zastupnych parametrd (napf. zména zatiZzeni
prednich kol vlivem predklonéni = zdvih pfednich kol * tuhost pfednich pruzin)

rozdil otacek kol => ekvivalent svornosti diferencialu

prenos rozlozeni vahy vlivem
» priéného/podéiného zrychleni =>
ekvivalent zmény svétlé vysky

naklanéni =>
ekvivalent tuhosti
pruzin & stabilizatoru

predklapéni / zaklapéni => ekvivalent
tuhosti pruzin
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Metody pristupu a zplisob navrhu reseni

Zpracovani experimentalnich dat (pre-processing)

1 Vytvoreni scriptu NI
DIAdem => Uprava dat 1 S |
o0 sl EiEl A B
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Metody pristupu a zplisob navrhu reseni

Vicerozmérna regresni analyza

i Diference Casu v méfeném useku (zavisla proménna) jako funkce zmény
zastupnych parametrt (nezavisle proménné)

Y=Ff (X X+ ...+ X)) + €
I Vypocet proveden v prostfedi STATISTICA a MINITAB

1 Ovérovaci test pomoci single zmén v nastaveni

Srovndni éasu na kolo (cely rozsah nastaveni)
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Zaver

I Byla navrzen zakladni koncept metodiky , ktera
dovoluje  vytvoreni kvalifikovaného odhadu
vlivu soubéznych zmén nastavovacich
parametrd na vykonnost sportovniho vozidla

I Metodika umoziuje praci s daty jez maji
vicedimensionalni charakter s jistou mirou
korelace => zdrojem nemusi byt nutné fizeny
experiment

I Pro zpracovani dat byla vytvofena aplikace v —
prostfedi NI DIAdem, ktera dovoluje import z
riznych zdroju (resp.typu dataloggert)

I Korektnost metodiky byla ovéfena v
interaktivnim rezimu na simulatoru Bosch
LapSim

I Navrzena metodika je operativnim nastrojem ke
komplexnéjSi analyze dat z vozidla s moznosti
rozSifeni aplikace na dalSich sofistikovanéjsi
vypoctové metody (ANN, SEM)
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Aktualni status prace

I Rozepsana disertacni prace => termin
dokoncCeni srpen 2013

I Dokoncovani ovéfovacich experimentu pro
nékteré dalSich kombinace nastaveni vozidla
(rtizny charakter traté a koncept vozidla)

I Formulovani kone¢nych zavérd a doporuceni /
postupu pro aplikaci navrzené metodiky
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