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ABSTRAKT

ABSTRAKT

Disertatni prace se zabyva designem sedaciho prvku méstského mobilidte (lavicky)
slou¢enim pohledt dvou ptibuznych oborii — primyslového designu a architektury.

Tviréi vystupy prace, které reaguji na problémy meéstského mobilidfe v urbanistickém
prostoru, byly od samého pocatku cileny jako design s ambici realné produkce. Proto je
soucasti prace n¢kolik ovétrovacich krokl potvrzujicich realizovatelnost navrzenych fesent.

Prvnim vystupem je design sedaciho prvku inovativni koncepce s netradi¢nim konstrukénim
feSenim a integraci funkce stojanu na kola. Prvek fe$i zejména problém nezadouciho
pouzivani mobilidfe v urbanistickém  prostoru. Autor prace pojmenovava jako
»antiergonomické principy” soubor principi omezujicich nezadouci pouzivani prvki
meéstského mobiliafe, které je specifické praveé pro vetrejné prostory s anonymnimi uZzivateli.

Druhym vystupem, dopliiyjicim komplexnost pfistupu k fteSeni, je navrh univerzalné
pouzitelného prvku pro kotveni méstského mobilidie. Navrzené feSeni eliminuje nevyhody
bézné pouzivanych zpisobi kotveni do dlazby nebo monolitickych betonovych zaklada
pouzitim montovaného zékladového prvku, ktery je osazovan jako soucast podkladnich vrstev
realizovanych pod rozebiratelné zpevnéné plochy (dlazby).
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ABSTRACT

ABSTRACT

Dissertation thesis deals with the design of street furniture sitting element (bench) merging
two views of related disciplines - industrial design and architecture.

Creative output solves the problems of the street furniture in urban space. They were initially
targeted as a realizable design with production ambitions. The thesis contains several
validation steps to confirm the feasibility of the designed solutions.

Design of innovative sitting element based on an unconventional form and integration of
a supplemental bicycle stand function is the first result. Designed element solves the problem
of unwanted street furniture usage in urban space. The author named as "antiergonomic
principles" restrictive set of the principles of unwanted usage, which is a specific problem of
street furniture used anonymously in the public space.

Universally applicable street furniture anchoring element is the second result. It completes
a complex approach to the topic. The designed solution, prefabricated element, eliminates the
disadvantages of the commonly used methods of anchoring to the pavement or monolithic
concrete bases. Prefabricated element is designed as a part of the gravel placed under the
pavement.
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UvVOD

1  UVOD

Problematika méstského mobilidfe se nachdzi na rozhrani primyslového designu
a architektury. Zatimco architekt pracuje s prvky méstského mobilidie jako se stavebnimi
kameny, které pouziva pfi feSeni dispozi¢niho uspotradani urbanistického prostoru, designér
tyto prvky navrhuje samostatné po strance technické, ergonomické a estetické. Jista
vymezenost a specializace obou pohledli vytvaii prostor pro vznik novych feSeni
s potenciadlem inovace.

Meéstsky mobiliat je specificky zejména anonymitou svého uzivatele. Prvky v méstském
prostoru jsou proto navrhovany nejen k tomu, aby plnily sviij primarni ucel, ale také tak, aby
odolavaly vSem vnéj$im vlivim, kterym jsou vystaveny. Toto specifikum pifedstavuje pro
designéra omezeni, ktera se v nékterych ptipadech mohou stat nosnym motivem vysledného
navrhu.

Méstsky mobiliaf je béznym produktem, ktery svymi vlastnostmi oslovuje zékazniky
(nejCastéji mésta). Disertacni prace je prilezitosti navrhnout prvek v odliSnych podminkach
nez pii kterych vznika komercéni méstsky mobiliar. Tato skute¢nost miize podobu vysledného
navrhu ovlivnit tak, Ze bude zajimavy i v konkurenci komerénich prvka.

Reseni disertadni prace je podloZzeno n&kolika projekty architektury a méstského mobiliafe ve
vSech stupnich projektové dokumentace az k realizacim, nebot bez znalosti souvislosti
z praxe, které Casto vychazeji z dlouhodobych zkuSenosti s mobilidfem, nelze cilené
navrhnout feseni, kterd by obstdla v redlném provozu. Zpétna vazba ziskané od jednotlivych
subjektil zacastnénych v realizacnim procesu (zadavatel, investor, dodavatel, dotéené organy,
uzivatelé¢) byla zdrojem informaci, které pomohly k pojmenovani probléma a ndvrhim
vyslednych feSeni v této praci.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU
POZNANI

2.1 Zakladni pojmy

2.1.1 Primyslovy design

Primyslovy design je uménim nového véku, které vzniklo z potieb pramyslové vyroby
a komerce. Je to také proces, pii kterém vznikd komplexni podoba vyrobku odrazejici jeho
funk¢ni podstatu a aktudlni estetické a ekonomické potieby spolecnosti.

Design je podle ICSID (International Council of Societes of Industrial Design) Skéalou aktivit
zaméfenych na kvality pfi zpracovani objektli, procesii a jejich systému v celych Zivotnich
cyklech. Proto je design ustfednim faktorem inovativni humanizace technologii
a rozhodujicim faktorem kulturniho a ekonomického rozvoje.

Ukolem designu je hledani ptinosu ve strukturdlnich, organiza¢nich, funkénich, vyrazovych
a ekonomickych vztazich, se zaméfenim na:

zlepSovani globalni udrzitelnosti a environmentalni ochrany (globélni etika)

prinos individualnich i kolektivnich vyhod a svobod celé spole¢nosti

koncové uzivatele, vyrobce i prodejce (socialni etika)

podporu kulturni rozmanitosti navzdory svétové globalizaci (kulturni etika)
navrhovani takovych produkti, sluzeb a systémd, jejichz formy budou korespondovat
s jejich komplexnosti

Design se zabyva produkty, sluzbami a systémy koncipovanymi nastroji, organizacemi a je
logicky spojeny s industrializaci — masovou produkci. Pfivlastek ,,primyslovy* ma opravnéné
uziti jen v souvislosti s designem industrialnich aktivit.

Samotny design zahrnuje aktivity Sirokého spektra profesi, mezi které patii produkty, sluzby,
grafika, interiéry a architektura. Dohromady tyto aktivity v souznéni s dal§imi souvisejicimi
profesemi vytvareji dal§i obohaceni zivotnich hodnot.

Proto pojem ,,designér oznacuje osobnost intelektudlni profese, ne prosty podnikatelsky
servis. [1]

2.1.2 Architektura

Architektura je souborem uméle vytvofenych hmotnych objektl, které vytvareji vnitini

vvvvvv

prostiedi na zakladé mnozstvi pozadavki, zejména provoznich, technickych a estetickych.

2.1.3 Urbanisticky prostor

Vnéjsi umélé prostiedi, které vzniklo avznika védomou Ccinnosti ¢lovéka, koncentraci
populace kolem pramyslové vyroby, obchodu a dopravy. Je negativem vnitiniho obytného
prostoru, ktery ohrani¢uje hmotna architektura. Spodni ¢ast urbanistického prostoru, ve které
je feSen méstsky mobilidf je oznaCovana jako ,,parter”, v anglické literatufe se v této
souvislosti uzivd pojmu ,,streetscape jako casti prostoru slozené z komunikaci, méstského
mobiliare, zelené a ptilehlych objekti. [2, s. 75]
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1.4 Meéstsky mobiliar

Me¢éstsky mobiliat je souborem elementl v urbanistickém prostoru, které zvySuji jeho
obyvatelnost — vlastnost poskytnout uzivatelim funkce, které jim umozni prostor kratkodobé
vyuzivat k riznym ucelim.

Meéstsky mobiliat hraje dualezitou roli v méfitku atraktivity méstskych prostorii. Vhodnym
rozmisténim jednotlivych prvkl se méstské prostory stavaji pristupnéjsi a vytvaieji pozitivni
vztah navstévnikl (k prostoru i mezi sebou), a také socialni vazby mezi obyvateli. [3, s. 9]

2.1.5 Ergonomie

Ergonomie je védni obor, zabyvajici se vztahem stroje (objektu) a Clovéka (jeho uzivatele).
V procesu designu méstského mobiliadfe je zastoupen zejména ve fazi navrhovani dimenzi
prvku. Obecné ergonomie v méstském mobilidfi zasahuje do oblasti sezeni, obsluhy,
Citelnosti, ovladatelnosti a bezpecnosti. Pro sedaci prvky je hlavnim kritériem ergonomie
sezeni (obr. 2.1) — zékladnimi parametry jsou dimenze, sklony a vysky sedaci plochy,
pfipadné opéradla a podrucek. [4, s. 59-61]

,»Vyska sedadla (sedaku) je zdkladnim ergonomickym pozadavkem sedaciho prvku. Musi byt
ptizpsobena postavé Cloveka, pti cemz se vychdzi z délky holené (lytka). Plati zasada, ze
piedni hrana seddku musi byt nize nez je svétla vySka podkoleni jamky. Jinak dochézi
k stlaceni svalstva, cév a nervstva na spodni ¢asti stehen.” [5, s. 72]

Obr.2.1  Ergonomie sezeni, zleva — dilenskd sedacka, kancelarska Zidle, kieslo pro operatora [5, s. 73,
graficky upraveno]

U méstského mobiliafe mizeme ergonomii rozdélit na kategorie podle subjektii pouzivajicich
prvek na:

e ergonomii uzivani — u sedaciho prvku se jedna zejména o ergonomii sezeni, je
nejdulezitejsi kategorii s ohledem na urceni prvku
e ergonomii Udrzby — €isténi, uklid, apod.
e ergonomii montaze
V urcitych ptipadech je zamérem navrhovat prvky tak, aby nebyly dlouhodobé pohodiné
a nemohly slouzit k polehavani, pfenocovani, apod.

2.1.6 Uzitna hodnota prvku méstského mobiliare

Charakterizuje schopnost prvku plnit sviij ucel za naklady, které jsou na n¢j vynalozeny
v daném cCasovém obdobi (pofizovaci a realizacni naklady, nidklady na udrzbu). Pro rtizné
typy prostiedi mohou mit stejné prvky rtiznou uzitnou hodnotu.
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2.2  Prvky méstského mobiliare

Jednotlivé prvky méstského mobilidie je mozné rozdé€lit do kategorii podle jejich funkci,
pricemz v tomto rozdé€leni nejsou mezi méstsky mobilidi zapoc€itany historické prvky a prvky
ryze technického vybaveni v urbanistickém prostoru (kryty kanalizace, hydranty, apod.). Dale
nejsou soucasti vyctu prvky spjaté s odliSnymi kulturami.

Rozdéleni béznych prvkit méstského mobiliate:

sedaci prvky — lavicky, s opérakem, bez opéraku, volné pojaté (prostorotvorné) prvky
osvétlovaci prvky — prvky pouli¢niho osvétleni, dekorativni svitidla

prvky pro odpad — odpadkové kose, kontejnery, prvky pro kutaky, zvifeci exkrementy
dopravni prvky — stojany na kola, zahrazovaci sloupky

prvky pro zeleii — ochranné mftize, kvétinace

vodni prvky — pitka, fontany, kasny

informacni a reklamni prvky — orienta¢ni systém, tabule, ukazatele

umélecka dila

prvky méstského vybaveni, technické prvky, ostatni — poStovni schranky, telefonni
budky, zastavky, kiosky

2.3 Soucasny méstsky mobiliar

Od pocatku moderni civilizace miZzeme 1 v uspotadani urbanistickych prostort sledovat urcité
zmény. Stejné, jako struktury, budovy a lidé maji své potfeby, mésta potiebuji sva nameésti,
parky a ulice, kde se obyvatelé mohou pohybovat, odpocivat, hrat si nebo prosté jen byt spolu.
Mnoho urbanistickych teorii se zaméfuje na vztah Zivotni uUrovné a poméru veiejnych
prostranstvi ve méstech. [3, s. 9]

V méstském mobiliafi je mozné nalézt urcité analogie k mobilidfi interiérovému, zejména
v piistupu k vybavovani prostorti. Hodnotné méstské prostory (zpravidla historickd centra
nebo exkluzivni novostavby) jsou casto vybavovany autorsky navrzenym méstskym
mobilidfem, zpravidla na zdklad¢ architektonickych soutézi. Zasadnim kladem originalné
navrzeného mobiliafe je jeho jedinecnost ve vztahu k prostoru, pro ktery je navrzen, a jemuz
jeho vlastni jedinecnost poméha jesté pozvednout. Nevyhodami jsou vyrazné vyssi realizacni
a zpravidla 1 provozni naklady, dale esteticka orientace navrhu, ktery pak v praxi miize trpét
technickymi nedostatky a stim souvisejici niz§i uzitnd hodnota takovych prvki. Méné
hodnotné méstské prostory jsou vybavovany sériové vyrabénymi prvky méstského mobiliare
obvykle na zaklad¢ architektonického névrhu, ktery fesi vybér a umisténi téchto prvka.
U vyznamnych vyrobcti méstského mobilidfe je mozné vysledovat urcity mezistupeil mezi
originalnim mobilid&fem na miru a typovym mobilidfem. Jsou to tendence podobné produkci
ivjinych odvétvich designu — vyznamni designéfi a architekti navrhuji autorsky mobiliaf
(jehoZ hodnotu zvySuje jejich autorstvi), ktery je pak vyrdbén, proddvan a osazovan do
reprezentativnéjSich lokalit (jednd se Casto o sedaci prvky, ochranné miize kolem stromu
a prvky osvétleni). Specifické navrhy vznikaji prostfednictvim ideovych soutézi pro mladé
designéry, konkrétné¢ zaméienych na méstsky mobiliaf.

Odlisné, ve srovnani s mobilidffem interiérovym, jsou poZadavky kladené na méstsky
mobiliadf. Zejména z hlediska vztahu mezi jeho vlastnikem a uzivatelem (vlastnikem je
zpravidla mésto, uzivatel je anonymni — bez piimého vlastnického vztahu k uzivanym
objektiim), a také z divodu odlisnych vnéjsich a atmosférickych podminek.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Dulezitym kritériem z pohledu investora (zpravidla mésta) pii navrhovani méstského
mobilidfe, které vysledny design znacné ovliviiuje, je schopnost prvkl odolat vnéjsim vlivim
— jak povétrnostnim, tak vandalismu, a s tim souvisejici jeho pozadovana trvanlivost, dale co
nejjednodussi obsluha, udrzba a bezpecnéd geometrie.

2.4 Kategorie sedacich prvkii méstského mobiliare

Z analyzy provedené na dostupnych zdrojich (nabidkové katalogy producenti meéstského
mobiliafe, publikace zamétené na méstsky mobiliaf, architekturu a design) byly na zakladé
zjisténych spole¢nych rysii stanoveny kategorie jednotlivych prvki (tab. 2.1).

Tab. 2.1  Rozd¢leni prvki méstského mobiliafe a jeho vlastnosti dle analyzy stavajiciho stavu feSené oblasti

A) PRODUKTY B) NAVRHY
1) Typové prvky 1) Autorské navrhy
e kolisava uroven designu e potencial uméleckych objektii
e zamérnd neutralnost designu e vysSi realizacni naklady
e variantni prvky, kolekce e pravdépodobnost provoznich nedostatkli
e vysoka uzitna hodnota e niz8i uzitna hodnota
2) Origindlni prvky 2) Studie
e potencidl uméleckych objekt
e zdroje novych feseni
e niz$i uzitna hodnota

2.4.1 Produkty

Typové prvky

Typové prvky tvoii nejpocetnéjsi skupinu v méstském mobiliafi. Znacnou cast typovych
prvkl tvofi designérsky nekvalitni objekty, na regiondlni urovni se neziidka objevuji
i plagiaty, které nejsou zahrnuty v resersi této prace.

Charakteristickymi rysy typovych prvkl jsou zaméfeni na uZitnou hodnotu, Sirok4 nabidka

variant vramci jednoho prvku (lavicka s opérakem, lavicka bez opéraku, rozmérové,
materidlové a barevné varianty) i v ramci kolekce ostatnich prvki (typicky odpadkovy kos,

poptavky na trhu.

Priklady variantnich provedeni typovych prvki méstského mobiliafe jsou zndzornény na obr.
2.2.

Originalni prvky

Jednd se zpravidla o vytvarn€ pojaté objekty, neziidka s potencidlem plnit v prostoru
dominantni uméleckou funkci. Je mozné je dle jejich charakteristickych vlastnosti dale ¢lenit
na:

e Skulpturalni a prostorotvorné objekty (obr. 2.3). Nejvetsi zastoupeni maji navrhy
realizované z betonu (n€kdy oznacovan jako tekuty kdmen). Zpravidla se jedna
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

o objekty, které mohou plnit llohu vytvarného solitéru nebo seskupeni stejné jako
ulohu sedaciho prvku, v nékterych ptipadech s funkénim presahem.

e Prvky netradi¢ni svym materidlem nebo konstrukénim feSenim (obr. 2.4). Netradi¢ni
konstrukce vznikaji odklonem od zékladniho konstrukéniho principu pouzivaného
u sedacich prvkl — podpora-bfemeno, a pouzitim netradi¢nich materidlti — napt.
uslechtilych kovi a plasta.

e Prvky, které kombinuji vice funkci (obr. 2.5). Rozsifenim své primarni funkce se
prvek méstského mobilidie stava bud’ viceuceloveé pouzitelnym, anebo je do néj
integrovana funkce jiného prvku.

Piednim producentem méstského mobilidfe v Ceské republice je firma mmcité, a.s. Prestoze
jsou jeji vyrobky nabizeny jako katalogovy sortiment, jedna se o design, ktery ziskal fadu
ocenéni, je na evropské Urovni a Ize jej povazovat za referencni ukdzku designérsky velmi
kvalitniho mobiliafe se Sirokym sortimentem typovych fad. Pfevazujicimi materialy v nabidce
jsou ocel a dievo.

Vyznamnymi evropskymi producenty méstského mobiliafe jsou firmy ESCOFET 1886 S.A.
aSanta y Cole (Spanélsko). Oproti &eské produkci je v Evropé patrné vétsi zastoupeni
originalnich prvki, kde se objevuji tzv. prostorotvorné prvky — prvky na rozhrani méstského
mobilidfe, volného umeéni a architektury. Projevuje se zde rovnéz odliSna skladba
pouzivanych materiali — mimo tradi¢ni ocel a dievo je velmi hojné pouzivan beton, dale
uslechtilé kovy, plasty a laminat.

Prestizni vyrobci méstského mobilidfe maji ve svych nabidkach navrhy zndmych architektt
a designérii. Mohou to byt osobnosti, které se méstskym mobilidfem piimo nezabyvaji, o to
vyrazné€jsi a charakteristic¢téjsi dila pak vznikaji a vzhledem k jejich hodnoté se pak jejich
instalace v konkrétnich méstskych prostorech blizi instalacim uméleckych dél. Mezi zndma
jména patii napt. Luigi Colani, Diana a Elizabet Cabeza, Toyo Ito, Enric Miralles a Benedetta
Tagliabue, Miguel Mila a dalsi.

2.4.2 Navrhy

Na rozdil od ,,produktd®, jsou tyto prvky navrhovany, anebo realizovany zpravidla pfi
jednorazovych prilezitostech a nejsou dostupné k béznému prodeji. Priklady ndvrhti sedacich
prvkii méstského mobilidfe jsou zndzornény na obr. 2.6.

Studie

Tuto kategorii tvoii navrhy, které ziistavaji ve formé grafické dokumentace, modeli, i
prototypll. Nejcastéji se jednd o soutézni ideoveé zaméiené navrhy s vyraznymi funkénimi
1 konstrukénimi nedostatky. Jejich piinosem je hledani novych myslenek v rdamci
zpracovavané problematiky — pouziti novych materiali, forem, funkci v prostoru, apod.

V Ceské republice probéhly v poslednich letech soutéze mladych designérii s nazvem ,,City
Point — Na cesté¢ méstem™ [6] pfimo zaméfené na méstsky mobilidf a soutéz ,,OnTheStreet™
zaméiena na design pro lidi Zijici na ulici. Piestoze fada navrhu je neredlnych, jsou soutézni
prace zdrojem inspirace zejména z pohledu netradi¢nich pfistupil v ,,zafizovani* méstskych
prostord.

Autorské navrhy

Zpravidla se jedna o prvky urcené do hodnotnych lokalit (historick4 centra mést), vychazejici
z architektonickych soutézi na zpracovani celého prostoru (spolu s dlazbami, prvky zelen¢,
apod.). Autorské navrhy reflektuji architekturu ptislusné lokality, maji vys$i uméleckou
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hodnotu nez typové prvky, ale byvaji méné praktické a nékolikanasobnég, az fadové drazsi.
Muze se jednat o trvalé nebo doc¢asné instalace.

V Ceské republice bylo v poslednich letech realizovano nékolik kvalitnich autorskych navrhi
méstského mobiliafe. K nejznaméj$im patti Jitské namésti na Prazském hradé (autoti: HSH
architekti — Petr Hajek, Jaroslav Hlasek, Jan Sépka; spoluprace Vit Maslo a Jana Zlamalova;
realizace 1999-2002) [7], Horni namésti v Olomouci (autofi: HSH architekti — Petr Hajek,
Toméas Hrade¢ny, Jan Sépka; spoluprace Martin Hrade¢ny a Jana Zldmalova; realizace 1998—
2001) [8], Pedestrian Zone Andél v Praze (autofi: D3A — Tomas Prouza, Jaroslav Zima,
Sabina Mé¢&stanova, Hynek Holis; realizace 1999-2000) [9] a Piazza Domino v Praze-
Smichové (autofi: D3A — Toma$§ Prouza, Sabina MéStanova; spoluprace Lucie Storkova,
Tomas§ Pechman, Ondfej Katka, Milan Bulva; realizace 2000 — 2002) [10].
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Radium Radium Radium
ocel, dfeva ocel, plast ocel
David Karasek, Radek Hegmon [1 1] David Karasek. Radek Hegmon [1 1] David Karasek, Radek Hagmon [1 1]

Metrodd Metrod0 Metrodl
hiipik, dieve hlindk hlinik, tdfevo
BMW Designworks [12] BMW Designworks [12] BMW Designworks [12]

NeocRomantico NeoRomantico NeoRomantico
hilinik Alinik, drevo ocel, drevo
Miguel Mila [13]  miguel mila [14] miguel mita [15]

Obr. 2.2  Priklady typovych prvki méstského mobiliate ve variantnich provedenich
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Flor Boornerang Naguisa
beton beton beton
Mansilla + Tufion [16] Arriola&Fiol, arquitectes [17] Toyo Ito [18]

Xurret System Slope Muscle
beton beton ocel
Ifiaki Abalos / Juan Herreros [19] Pich-Aguilera arguitectes [20] Alexandre Moronnoz [21]

¢ LR !
—

[K-BENCH] Zen Urban Adapter
polypropylen beton dfevo, ocel
Charles Kaisin [3] diez+diez Disefio [22] rocker-lange architects [23]

Obr. 2.3  Skulpturalni a prostorotvorné prvky v méstském mobiliafi
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Finferlo Rio 108
ocel, plast tekuty kdmen (UHPC) beton
Mitzi Bollani [22] André Lompreta [24] Enric Batlle, Joan Roig [25]

BdLove Bench G Banco / G Silla
polyetylen ocel, dievo
Ross Lovegrove [22] A, Arriola & C. Fiol [27]

Blow up Bagdad Café Strombeoli Bench
beton Corten hilinik
Mansilla + Tuiién [28] Helio Pifién [29] Luigi Colani [30]

Obr. 24  Prvky netradi¢ni svym konstrukénim fesenim nebo pouzitymi materidly
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Hydra Woody INTEGRAL
heton ycel, dievo ocel, dfevo
Angels Colom [3 1] David Karasek, Radek Hegmon [1 1] Ondfej Elfmark [32]

STRIP EASE Round-B Godot
ocel ocel, drevo belan
L.ana+Savettiere [33] Mv Design [34] diez+diez diseiio [35]

L

Sinus Trasluz Twig plastic
ocel ocel, dievo polypropylén LPDE
Roman Vrtiska [1 1] Francisco J. Mangado [3] Alexander Lotersztain [36]

Obr. 2.5  Prvky méstského mobiliafe, které kombinuji vice funkeci.
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City Lounge, St. Gallen TOC-ME-TOC Méstské odpocivadio
Carlos Martinez, Pipilotti Rist [37]  Jaroslav Jerhot [6] $tepan Elis8 & Josef Hajny [6]

Horni namésti v Olomouci Shake Astral Benches ver. 2
HSH architekti (8] Roman Vrtiska [6] Astral media outdoor [38]

St. mésto u Uh. Hradisté Pedestrian Zone Andél, Praha Jirské namésti v Praze
arch. kancelaf Burian-Kfivinka ~ [39]  D3A architekti [9] HSH architekti [7]

Obr. 2.6  Soutézni navrhy, vize, doCasné instalace, autorské navrhy.
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2.5 Materialy bézné pouzivané pro sedaci prvky
méstského mobiliare
Hlavnimi materialy pouzivanymi pro sedaci prvky v soudobém méstském mobiliéfi jsou:

Konstrukc¢ni tradicéni:

e ocel — plechy, tyce, trubky, valcované profily, chranéné proti korozi obvykle
piskovanim, pokovovanim Zn, a nastfikem povrchovou barvou.

e dfevo — nejcastéji borovice, akat, smrk nebo tropické dieviny, chranéné proti vlhkosti
impregnacemi a povrchovymi tpravami.

e beton

e litina — tvarnd nebo Seda litina dle typu zatizeni.

Konstrukc¢ni ostatni:

e nerezova ocel — v upravé brus nebo lesk bez dalSich povrchovych vrstev nebo

lakovana
e hlinik, slitiny kovti
e plasty
e kamen

Vyplinové, spojovaci a dopliikkové:
sklo

plasty
pryz
textilie

2.6 Estetika v méstském mobiliari

Mimo architektonické kvality okolnich objektii, zpevnénych ploch a sadovych uprav, je
urovenn méstského mobiliafe vyznamnym aspektem kvality celého urbanistického prostoru
a hraje dualezitou ulohu pfi jeho vnimani a oceniovani. Proto nelze prvky méstského mobiliaie
hodnotit pouze kritérii naplnéni funkénich pozadavki za vynalozené naklady.

RozliSujeme ,,vizualni“ a,virtudlni popis uméle vytvorenych objektl v urbanistickém
prostoru. Vizudlni popis odrazi funkci objektu, virtudlni popis odrazi jeho vztah k prostiedi
nebo k okolnim objektiim. [40, s. 87]

Z vyzkumu na Japonské univerzit€¢ v Saitama vyplyva, ze podil na ekonomické efektivité
urbanistického prostoru ma jeho vizudlni kvalita [2, s. 75], jejiz vyznamnou soucasti je
vizualni kvalita méstského mobiliare.

Na zaklad¢ zkuSenosti zrealizovanych projekti je mozné konstatovat, ze pokud dochazi
k realizaci mobiliafe soucasn¢ s pravou meéstského prostoru (zpevnénych ploch, sadovych
uprav, apod.), ndklady na méstsky mobiliat jsou v poméru k celkovym realizacnim nakladim
az tadové nizsi. V kontextu kvality vysledné realizace je proto vhodné investovat vice
prostfedkii do kvalitntho méstského mobilidfe, nebot’ mira jeho ptinosu k vysledné
ekonomické efektivité¢ bude v porovnani ke zvyseni celkovych nakladi vyssi.
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3 ANALYZA A ZHODNOCENI POZNATKU

V oblasti sedacich prvkli méstského mobilidfe byly pojmenovéany tfi problémy, které maji
potencial inovativnich feSeni. Podkladem pro jejich formulaci je prakticka zkuSenost v oblasti
feSené problematiky (ptilohy 14.5, 14.6, 14.7) a analyza dostupnych zdrojli informaci. Jedna
se o problémy vyuzivani prvkl k jinym ucelim, nez pro které jsou urceny (kapitola 3.1),
problém prostorovych bariér (kapitola 3.2) a problém kotveni prvki (kapitola 3.3).

3.1 Problém vyuzivani prvki Kk jinym taceliim, nez pro
které jsou urceny

Jedna se o problém obecné znamy, nicméné na trovni designu méstského mobiliafe stoji na
pokraji zdjmu z divodu urcité nepopularity, kterou do designérského procesu a vysledného
vzhledu objektu vnasi potfeba dodate¢nych technickych feseni.

Problémové oblasti vyuZivani sedacich prvki k jinym aceltim:

e vyuzivani prvku k jinym Gceltim nez ke kratkodobému sezeni, popt. bezprostrednimu
odkladani priru¢nich zavazadel

e premistovani prvku, které ma za nasledek ovlivnéni funkce samotného prvku nebo
celé urbanistické koncepce

Mrwe

svilj mobiliaf k vefejnému uzivani, pfi¢emz socialni skladba a vztah uzivateld k prvkim jsou
rizné, a vlastnik ma omezené moznosti zajisténi ochrany svého majetku.

Z divodu specifik vefejného prostoru je nutné, aby prvky méstského mobilidte byly
navrhovany s ur¢itymi vlastnostmi, které jsou v rozporu s ergonomii.

Tyto vlastnosti jsou v této praci pojmenovany jako ,antiergonomie®, soubor pravidel pro
navrhovani prvki s témito vlastnostmi jsou pojmenovany jako ,,antiergonomické principy*.

Ziakladni divody aplikaci antiergonomickych principii:
e omezeni vyuzivani prvku k jinym tceltim, nez ke kterym byl navrzen
e omezeni presunu prvku nebo jeho odcizeni

Tato omezeni mohou byt aplikovana na samotném prvku méstského mobiliare (designérem —
kapitola 3.1.1), anebo az ve fazi realizace v mestském prostoru (architektem — kapitola 3.1.2).

3.1.1 Omezeni vyuzivani prvku k jinym tGcelim, nez ke kterym byl
navrzen

V oblasti sedaciho prvku méstského mobiliafe je nejvyznamnéj$im problémem uzivani prvku
k jinym ucelim nez ke kratkodobému sezeni. Nejéastéji se jedna o polehavani.

Designér méstského mobilidfe mulze proti tomuto nezddoucimu uZzivani pouzit tyto
prostiedky:

omezujici konstrukce na prvku
povrch sedaci plochy

velikost prvku

geometrie prvku
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Omezujici konstrukce na prvku

Jedna se o rozdéleni sedaci plochy na Gseky oddélujici mista k sezeni pomoci pti€nych prvki,
které maji pripadné zaroven funkci podruc¢ek. Pokud je omezujicim prvkem konstrukéni
dopln€k stavajiciho produktu, mulze puasobit ruSivé. Nevyhodou takového fteSeni je
nezanedbatelné omezeni bézného pouziti prvku.

Obr. 3.1  Priklad omezujici konstrukce na sedaku lavicky [12].

Povrch sedaci plochy

Pomoci typu materialu, struktury povrchu a geometrie je mozné sedaci plochu upravit tak, ze
neni nepiijemnd pro kratkodobé sezeni, ale nelze ji pouzit dlouhodobé¢. Problémem takovych
feSeni muze byt znacnd mira omezeni (diskomfort) bézného wuzivatele (nejcastéji
u celokovovych nebo pfili§ hrubé strukturovanych sedacich ploch).

Obr. 3.2  Priklad specialniho pokryti sedaci plochy prvku [11].

Velikost prvku

Navrhem prvku, ktery bude v podélném sméru kratsi, nez je béZna délka leziciho ¢lovéka, je
eliminovana moznost, ze bude k tucelu polehdvani vyuzivan. Nevyhodou fesSeni je nizsi
obsaditelnost takového prvku a zvySené realiza¢ni naklady spojené s nutnosti osadit celkové
vEtsi pocet prvkl pro zajisténi stejné kapacity.
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Obr. 3.3  Priklad prace s velikosti prvku [11].

Geometrie prvku

Pokud je prvek po délce pidorysné tvarovan tak, ze zadny z jeho usekli nema dostatecnou
délku, je eliminovana moznost jeho vyuziti k polehdvani. Nevyhodami tohoto feSeni jsou
vy$si vyrobni naklady spojené s tvarovanim prvku a také jeho vyssi prostorové naroky v misté
osazeni.

Obr.3.4  Moznost vyuziti zakfivené geometrie prvku jako antiergonomického principu [11].

Architekt ma moznost omezit nezddouci pouzivani prvku pomoci téchto prostiedki:
e volbou vhodného typu prvku
e umisténim prvku

Volba vhodného typu prvku

Zpracovatel projektové dokumentace (architekt) navrhuje prvky nejen v kontextu
architektonicko-urbanistického feseni prostoru, ale mize vybérem takovych prvki, které
obsahuji antiergonomické principy, omezit jejich vyuzivani k jinym aceltim.

Umisténi prvku

Jestli bude prvek vyuzivan k nezaddoucim ucelim, zdvisi i na jeho umisténi. Prvek na
frekventovanych, dobfe osvétlenych mistech, anebo na mistech hlidanych kamerovym
systémem je méné nachylny ke zneuzivani.
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3.1.2 Omezeni piesunu prvku nebo jeho odcizeni

Prvky méstského mobiliafe jsou ve vétsSiné piipadii navrhovany a realizovany jako pevné
umisténé. Dlvodem fixace prvku je zajiSténi jeho funkce v prostoru dané architektonicko-
urbanistickou koncepci a jeho zabezpeCeni proti vnéjSim vlivim (pfirodni vlivy, provoz,
vandalismus, apod.).

Prostiedky, kterymi ovliviiuje designér prvku zajisténi jeho pozice:

e hmotnosti prvku
e systémem kotveni prvku

Hmotnost prvku

Vysokou hmotnost maji nejcastéji skulpturalni prvky z betonu ¢i kamene. Od urc¢ité hmotnosti
neni nutné prvky dodate¢né kotvit, protoze s nimi neni mozné lidskou silou manipulovat.
Neni vhodné prvky navrzené napt. z oceli zdmérné¢ uzplsobovat tak, aby byly hmotné.
Nevyhodou hmotnych prvki je ndkladna doprava a naro¢nd manipulace.

e, ——

Obr.3.5 Hmotnost prvku ovliviiujici moznost jeho manipulace [41].

Systém kotveni prvku

Sofistikovany nebo skryty systém kotveni mize zabranit odcizeni prvku. Prvek samotny vsak
v takovém pfipadé¢ muze byt vice nachylny k cilenym pokusim o nasilné poSkozeni, kdy
dojde k poruseni prvku namisto kotveni. Nevyhodou jsou vys$si realizaéni néklady
a potencidlni problémy sudrzbou prvku, proto by systém kotveni mél korespondovat
s hodnotou prvku.
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Obr. 3.6 Priklad nerozebiratelného kotveni prvku [12].
Prostredky, kterymi ovliviiuje architekt zajisténi pozice prvku:

e lokace prvku
e vybér typu prvku
e dimenze kotveni prvku

Lokace prvku

Umisténi prvku do frekventovanych, dobfe osvétlenych, anebo kamerové hlidanych lokalit
ovlivituje moznost jeho nezadouci manipulace.

Vybér typu prvku

Vybérem raznych prvki do odlisnych zoén navrhu je mozné omezit nezddouci manipulace.
Potencialné nebezpecné zony je vhodné osazovat prvky méné hodnotnymi a odolnéjSimi.
Dimenze kotveni prvku

Viditeln¢ nedostatecnd dimenze kotveni a jeho nizk4 kvalita vede k pokusim o jeho
piekonani. Navrh kotveni by mél korespondovat s hodnotou prvku.

3.2 Problém prostorovych bariér

V méstském prostoru dochazi ke koncentracim jednotlivych typd prvkid mobilidfe a tim
k vzniku koliznich mist, prostorovych bariér a problémim s obsluznosti.

Kazdy prvek méstského mobiliafe je sdm o sob& bariérou, pfestoZe v prostoru spravné plni
svou funkci. Nejvice se bariéry projevuji v dobé, kdy prvek neni vyuzivan, napt. v no¢nich
hodinach. Navrh uspofadani prvkd, ktery omezi vznik koliznich mist, je feSen architektem ve
fazi zpracovavani projektové dokumentace. Na stran¢ designu konkrétniho prvku je zde
potencial vzniku novych feSeni jiz ve fazi jeho koncepce.

Vlastnosti prvku, které ovliviiuji jejich vysledné usporadani v prostoru:

e velikost a kapacita prvku
e integrace slucitelnych funkci do jednoho prvku

Jednim z dal$ich moznych feSeni problému vzniku bariér v prostoru mohou byt variabilni
prvky, umoziujici zménu konfigurace, velikosti nebo pozice dle aktudlnich kapacitnich
potieb, nebo denni doby.

strana

29



ANALYZA A ZHODNOCENI POZNATKU

3.2.1 Velikost a kapacita prvku

Mensi prvek je pii zachovani stejnych ergonomickych a uzitnych vlastnosti (kapacit),
v prostoru mensi bariérou neZ prvek vét§i. Snaha o zmenSeni prvku miiZze mit negativni
disledek v podobé zvysené nebezpeCnosti vyplyvajici zniz$i postfehnutelnosti prvku
v prostoru za zhorSené viditelnosti. ZmenSenim prvku dochézi ke koncentracim provoznich
tokli smétovanych k nému a miize mit za nasledek snizeni komfortu uzivani.

3.2.2 Integrace slucitelnych funkci do jednoho prvku

Ve vSech piipadech slouceni vice funkci do jednoho prvku je mozné predpokladat snizeni
prostorovych narok vysledného feSeni a potencial uspor v nakladech na jeho realizaci.
V nésledujicim zhodnoceni jsou vyjmenovany klady a zapory moznych kombinaci riznych
prvkt méstského mobiliare.

Sedaci prvek — odpadkovy kos

Kladem feSeni je logicka vazba mezi obéma funkcemi. Blizkost odpadu ale bude obtéZzovat
uzivatele sedaciho prvku (zapach, hmyz, ostatni uzivatelé odpadkového koSe, znecisténi
provozem). Vysledné feSeni miize byt pomérné tézkopadné.

Sedaci prvek — stojan na kola

Ptednosti této kombinace je moznost pohotovostniho vyuziti stojanu a sedaciho prvku timtéz
uzivatelem. Negativem mulzZe byt potencidlni nezadouci znecisténi sedaci plochy a ptipadné
omezeni uzivatele sedaciho prvku.

Sedaci prvek — ochranna m¥iz stromu

Toto feSeni umoziuje kontakt uzivatele sedaciho prvku se zeleni, ale nemlize byt pouzito
celoplo$né (je vazdno na pfitomnost zelen¢), pfesto se mize jednat o zajimavy doplikovy
prvek. Reseni je nachylné k t&Zkopadnosti a nakladnosti, vyplyvajici zrozsahu velikosti
dfevin v méstském prostoru.

Odpadkovy koS — stojan na kola

Spojenim mohou vznikat provozni kolize pfi pouzivani obou prvkil (omezeni pfistupu z jedné
strany jak pro uzivatele, tak pro spravce prvku — technické sluzby mésta), nebezpeci
znecisténi a poskozeni odlozenych kol vyplyvajici z béZzného provozu a obsluhy odpadkového
kose. Jedinym kladem feSeni mize byt zlepSeni stability prvki, které jsou samostatné
nestabilni (zpravidla vyzaduji kotveni do zakladd).

Odpadkovy ko§ — ochranna m¥iz stromu

Usporadani takového prvku je koncepéné obtizné feSitelné. Mohou vznikat provozni
problémy vyplyvajici z bézné¢ho provozu a obsluhy odpadkového kose.

wrw

Stojan na kola — ochranna mriz stromu

Kladem feseni je moznost vytvoreni prostorového principu, ktery zvysi ochrannou schopnost
prvku. Zaroven ale mize vznikat o nebezpeci poskozeni zelené blizkosti funkce stojanu na
kola.

Do rozvahy o moznych kombinacich funkci neni zafazena funkce osvétlovaci z divoda
komplikovanosti jeji realizace (legislativni pozadavky) a riziku spojenému s kontaktem
elektrického napéti prvku uzivaného ¢lovekem.
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3.3 Problém kotveni prvki

VétsSina prvklt méstského mobiliafe se kotvi k podkladu. Zakladnimi divody pro kotveni
prvkit méstského mobiliate jsou:

e stabilizace prvku — pro prvky, které nejsou stabilni samy o sobé&, ¢i vlivem uzivani
e 7ajisténi pozice prvku — z diivodu dodrzeni urbanistické koncepce
e zajisténi prvku proti poskozeni ¢i odcizeni

Ptesto existuji situace, kdy jsou prvky volné polozeny. Mize se jednat o ptipady, kdy:

e Prvek je dostatecné stabilni a hmotny, takZe neni potieba jej dale zabezpecovat
(kotvit), ani nehrozi jeho pfevrzeni pfi zatizeni pouzivanim (obr. 3.7 vlevo).

e Prvek je stabilni tak, Ze nehrozi jeho ptevrzeni pii bézném pouzivani, ale neni
dostate¢n¢é hmotny proti manipulaci. Kotvi se z diivodu fixace jeho pozice (obr. 3.7
uprostied).

e Prvek je sam o sobé& nestabilni nebo neni stabilni pii zatizeni, proto je nutné jej kotvit
pro zabezpeceni jeho stability a pfenosu naméhani vzniklého uzivanim (obr. 3.7
vpravo).

—_—

e

_.-"_' =

Obr. 3.7 Typy sedacich prvk méstského mobiliate podle stability [28] [11] [29]
Prvek méstského mobiliafe plisobi na podklad témito typy zatiZeni:

e svisla tlakova sila — vlastni hmotnost prvku, uzitna hmotnost

e svisla tahova sila — vznikd pokusem o vytazeni prvku ze zemé (vandalismus)

e ohybové momenty a ostatni sily — vznikaji piisobenim horizontalnich sil na prvek
(vandalismus, naraz dopravniho prostiedku, apod.), anebo je vyvozuje samotny prvek
svym konstrukénim fesenim (konzolovité ulozeni, tvarova nestabilita, apod.)

Bézné pouzivané pochiizi vrstvy (dlazby) nejsou schopny prenést pozadované zatiZeni (od sil
vyvozenych vnéjsimi vlivy), proto je nutné prvky, které nejsou dostatecné samy o sobé
stabilni, zakladat.

Vyrobei méstského mobiliafe obvykle predepisuji zptisob kotveni prvka pouze schematicky
(obr. 3.8), konkrétni skladbu podkladnich vrstev a zaloZeni prvku navrhuje projektant v rdmci
zpracovani realizacni dokumentace.
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Obr. 3.8 Dokumentace ke kotveni sedaciho prvku vyrobcem méstského mobilidfe Santa y Cole [42].

Pro ukotveni rtiznych typi prvki méstského mobilidfe na rozebiratelné typy povrchi (dlazby)
v urbanistickém prostiedi jsou pouzivany tfi zplisoby kotveni:

e kotveni do dlazby
e kotveni do monolitickych betonovych zakladovych patek
e kotveni do montovanych betonovych prvka

V ramci procesu samotného osazeni (pfipevnéni) prvku méstského mobiliafe jsou vSechny tii
zpusoby identické. Pomoci technologie vrtané chemické kotvy do betonu se skrz poloZenou
dlazbu v misté osazeni prvku provedou ocelové kotvy (popf. zavitové tycCe), na které se
nasledné prvek upevni pomoci matic.

I pfes jistou analogii méstského mobiliafe jako ,,prefabrikovaného prvku® s montovanymi
stavbami, které se zakladaji na prefabrikované zaklady, se prvky méstského mobiliare bézne
zakladaji na monolitické betonové nebo zelezobetonové zakladové patky (obr. 3.10).

Realizace zékladii v méstském prostoru vede Casto ke kolizim s vedenimi inzenyrskych siti.
Spravci nebo vlastnici jednotlivych vedeni pozaduji, aby trasy jejich siti byly z divodu
udrzby v celé délce pfistupné a soucasné nebyly zatézovany silami, kterymi zaklady piisobi.
V nékterych piipadech, kdy dochazi k zatézovani podlozi v ochranném pasmu inzenyrskych
siti, pozaduje spravce vedeni vramci realizace prvklli méstského mobilidfe provedeni
ochrannych prvka vedeni (tzv. chrani¢ek). Casto neni mozné navrhovat piisluiné prvky
mobilidfe na provozné vhodné pozice, ale naopak se pfizptisobovat trasaim podzemnich
vedeni. N¢kteti investofi proto voli cestu levného a nekolizniho kotveni mobiliafe do dlazby,
které vSak neni dostatecné (obr. 3.9).
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Obr. 3.9 Priklad problémového kotveni pfednich noh prvku pouze do dlazby (zadni nohy jsou kotveny do
zabetonovaného obrubniku).

V prubéhu zpracovavani realizaéni dokumentace pro méstsky mobiliaf na Masarykovo
namésti v Uherském HradiSti doSlo po konzultaci s projektanty realizani firmy
Dopravoprojekt Ostrava s. r. 0. k navrhu pouziti prefabrikovanych zakladovych patek (obr.
3.11) pro ty prvky mobiliafe, které neptenaseji vodorovna zatizeni, ¢i momenty (lavicky,
odpadkové kose, stojany na kola). Béhem zpracovavani projektu bylo zjisténo, ze na trhu
neexistuje vyrobek, ktery by pro tento ucel byl ur€en. Proto byly pouzity rizné velikosti
prefabrikovanych betonovych prvkll spivodné jingm uréenim (obrubniky, betonové
tvarovky). Prefabrikaty jsou uloZeny pod kladeci vrstvou kameniva, tak aby na né nebyla
kladena dlazba. Toto feSeni ma nevyhodu v nutnosti vedeni chemické kotvy, na kterou je pak
osazen prvek mobilidfe, pres kladeci vrstvu kameniva pod dlazbou. To mliZze zkomplikovat
proces provadéni chemické kotvy (samovolné zasypavani vrtaného otvoru).

Problémem je tedy neexistence feSeni, které by bylo uréeno ke kotveni prvki meéstského
mobilidfe bez nutnosti provadéni nerozebiratelnych monolitickych zakladd. Reseni tohoto
problému je soucasti této prace (kapitoly 5.3, 6.2).
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Obr. 3.10 Kotveni konzolovité konstrukce sedaciho prvku do Zelezobetonové zakladové patky. [43]
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Obr. 3.11 Kotveni sedacich prvkl do prefabrikovanych blokti pod dlazbou. [43]
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3.4 Definice netradi¢nich reSeni v oblasti sedacich prvkiu
méstského mobiliare

Cilem prace je navrhnout netradi¢ni feSeni. Na zaklad€ analyzy feSeni existujicich (tradi¢nich)

je mozné konstatovat, ze netradicnim je takové feSeni, které neni bézn€ pouzivané

v posuzované oblasti. V oblasti méstského mobilidie byly definovany ctyti zdkladni kategorie
prvki, o kterych lze tvrdit, ze definuji netradi¢ni feseni:

feSeni zaloZena na pouziti netradi¢nich materialt

feSeni zalozena na pouziti netradi¢nich konstrukcnich feseni
feSeni zaloZena na moznosti variability

feSeni zaloZena na kombinaci funkci

Pouziti netradi¢nich materiala

Za netradicni Ize v souasném meéstském mobilidfi povazovat vSechny jiné hlavni materialy
nez je ocel, litina, dfevo a beton. Prace s netradicnim materidlem a odraz technologie jeho
zpracovani ve vysledné formé prvku je do jisté miry predpokladem, Ze vznikne netradi¢ni
design. Reseni z netradi¢nich materidlic mohou ovlivnit vyraznost prvki v prostoru (tvarem
1 barvou) a dle pouzitych materialt také jejich vlastnosti (trvanlivost, pevnost, hmotnost
apod.) ve srovnani s konvencnimi feSenimi. Nevyhodou je nachylnost takovych feSeni
k poskozeni vandaly a potencidlni negativni postoj uzivatelti prvki k jinym nez ptirodnim
materialim v tradi¢énim méstském prostoru.

Pouziti netradi¢nich konstrukénich reseni

Pouziti netradi¢nich konstruk¢énich feSeni predpoklada takové konstrukéni uspotadani, které
neni béZné pouzivano v oblasti mestského mobilidfe. Zdroji inspiraci jsou konstrukce z jinych
oborti lidské ¢innosti (architektura, dopravni inzenyrstvi, apod.), ¢i ptirody.

Reseni zaloZena na moZnosti variability

Reseni zalozena na moznosti variability pfedpokladaji nékolik pracovnich konfiguraci nebo
poloh objektu, které umoznuji variabilitu jeho vyuziti v ¢ase. Nevyhodou jsou komplikace pfi
konstrukénim feSeni variabilnich prvka a vyssi nachylnost k poskozeni vandalismem. Obecné
1ze variabilni feSeni v urbanistickém prostoru povazovat za nevhodné.

Reseni zaloZena na kombinaci funkci

Reseni zaloZena na kombinaci funkci predpokladaji sloudeni funkci dvou (popf. vice) riiznych
prvkti méstského mobiliafe do jednoho prvku v takovych ptipadech, kdy je to funkcné
vyhodné. Pozitivem kombinaci je redukce realiza¢nich nakladi i ploSnych narokd v méstském
prostoru soucasn¢ s vhodnym propojenim prvki, které jsou bézné realizovany v blizkosti.

Zhodnoceni

Potencidl pro dals$i rozpracovani skytaji feSeni zalozena na kombinaci funkci a pouziti
netradi¢nich konstrukénich feSeni v kombinaci s pouzitim netradicnich materidlti. Takova
kombinace muze spliovat pozadavek piinosu pro problematiku iinovativnost, stejn¢ jako
vyraznost (zavisejici na formalnim provedeni), atraktivitu pro meéstsky prostor a s tim
souvisejici komercni potencial prvku.
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4 VYMEZENI CiLU DISERTACNI PRACE

Téma disertacni prace spadd do oblasti tvirci ¢innosti. Hlavnim oborem je primyslovy design
specializovany na oblast méstského mobiliafe. ReSeni v oblasti této problematiky zahrnuje
interdisciplinarni pfistup zejména z oborli uméni, ergonomie a technickych véd.

Prace se z celého souboru elementii méstského mobiliafe detailné zaméfuje na design
sedaciho prvku (lavicky).

4.1 Cil prace

Cilem prace je komplexni navrh designu netradi¢niho sedaciho prvku méstského mobiliaie
zahrnujici inovativni principy v jeho koncepci a konstrukci, a feSeni pojmenovanych
problémii (kapitoly 3.2 a 3.1); a nového, obecné pouzitelného konstrukéniho feSeni zplisobu
kotveni méstského mobiliare, feSici problém zakladani méstského mobiliafe vymezeny
v kapitole 3.3. Podminkou je navrh feSeni s potencidlem realné produkce.

Splnéni téchto cili je podminéno splnénim dil¢ich cila:

definice netradi¢nich feSeni v ramci feSené oblasti

stanoveni omezujicich kritérii (zadavacich podminek) pro vSechna dil¢i feSeni
navrh a konstrukce feseni ve 3D

vizualizace a prezentace navrzenych feSeni

ovéteni navrzenych konstrukei

4.2 Ocekavané prinosy reSeni problému
Prace miZe byt pro problematiku ptinosna:

e zavedenim novych principt do feSeni sedacich prvkt méstského mobilidfe, zejména
takovych, které neomezi bézného uzivatele a redukuji nezadouci pouzivani prvku pfi
pfiméfenych realizacnich ndkladech

e naznacenim konstruk¢niho, anebo materidlového trendu v designu méstského
mobilidie

e iniciaci novych zplsobt kotveni do realizaci méstského mobiliafe
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5  POPIS RESENI

5.1 Rozvaha

Mezi realizovanymi i soutéznimi navrhy méstského mobilidfe je mozné nékteré netradicni
piiklady. Realizované autorské ndvrhy jsou netradicni zejména svym formalnim pojetim —
praci stvarem, materidlem a barvou. Mobilidf, ktery je soucéasti komplexniho navrhu
vefejnych prostranstvi, byva feSen jako soubor tvarové abstrahovanych minimalistickych
prvki. U samostatné navrhovanych kusi je znatelny skulpturdlni pfistup — tendence vytvofit
vizualné¢ hodnotny umélecky prvek i za cenu snizeni jeho uzitnych vlastnosti a ekonomickych
parametrti (ve srovnani s tradicnimi typovymi prvky). Vznikly objekt nepiesahuje ramec
svého zafazeni do prislusné kategorie — zlstdva zajimavé pojatou lavickou. Mezi soutéznimi
navrhy, které nejsou spjaté s konkrétni realizaci, se netradi¢ni koncepce objevuji cCastéji.
Nebezpecim snahy o vytvotfeni netradi¢niho designu je v téchto piipadech moznost vzniku
objektu se zdsadnimi vytvarnymi, funkénimi nebo ekonomickymi nedostatky vyplyvajicimi
uz z jeho koncepce.

V oblasti designérské tvorby je autoritv vlastni pfistup zaloZen na snaze o vyraznost, ktera
vychézi z presvédCeni, ze design je marketingovym nastrojem v konkurenénim prostredi,
a vyraznost je jednim z jeho U¢innych prostiedki. Ma-1i byt design uspésny a nadcasovy, ma-
li byt vnimén jako hodnotny, musi byt také néCim charakteristicky, vyrazny, osobity,
netradi¢ni. U svétovych realizaci autorského designu a architektury obecné, piestoze jsou
nakladngjsi, jsou vyrazné prvky bézné realizovany, protoze pomahaji zvySovat jedinecnost
celého prostoru. Jedinecnost je vlastnosti, je hodnotou, kterd prevySuje ndklady vynalozené na
jeji realizaci.

5.2 Navrh sedaciho prvku

5.2.1 Vstupni kritéria navrhu

Pro navrh byla stanovena tato podminujici kritéria (zadavaci podminky):

e piinosné feseni prvku, spocivajici ve spojeni funkce lavicky a pohotovostniho stojanu
na kola

e netradi¢ni konstrukéni a materidlové feseni

e zapracovani antiergonomickych principt do navrhu za ucelem omezeni nezadouciho
vyuzivani prvku

e tektonika v praci s materidly a funkénimi prvky

e stabilita samotného prvku i bez kotveni k podkladu

e realizovatelnost prvku v barevnych a materialovych variantach — potencial
produk¢éniho prvku

e hi-tech design s vyhledem pouziti do modernich realizaci

5.2.2 Cilova skupina, cilovy zakaznik

Uzivatelem a zakaznikem (nabyvatelem, vlastnikem) prvku jsou zpovahy méstského
mobilidfe rozdilné subjekty.

Cilovou skupinou jsou vSichni pési uzivatelé méstského prostoru bez rozdilu véku, ktefi prvek
vyuziji ke kratkodobému zastaveni — sezeni, anebo odloZeni jizdniho kola.
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Cilovym zakaznikem je subjekt, vybavujici prvkem méstsky prostor, vyzadujici designérsky
kvalitni objekt. V architektufe existuje specificky vztah mezi architektem a zdkaznikem, kdy
architekt je zastupcem zakaznika pii vybéru produktu, pficemz preference obou subjektil
mohou byt pii rozhodovani odlisné. Cilovym zdkaznikem je tedy soucasné 1 architekt
navrhujici urbanistické prostory s prvky méstského mobiliaie.

5.2.3 Zpiisob ieSeni

Névrh sedaciho prvku je designérskym ukolem. Protoze se jedna o komplexni praci
postavenou na analyze souvisejicich problémt a jejich zobecnéni, soucasti feSeni je stanoveni
zadavacich podminek pro tviirci ¢ast prace, které zohlednuji vysledky analytické ¢asti.

Vyvoj designu zahrnuje zpracovani variant formou kresebnych skic, dale variantnich 3D
modell, fyzickych modeld v métitku, az k vyslednému feSeni, zpracovanému formou
detailniho 3D modelu, ze kterého je zpracovana vykresova dokumentace a prezentatni
vizualizace.

52.4 Vyvoj

Zékladni koncepce byla stanovena jiz vrané fazi vyvoje — sedaci prvek bez opéraku se
seSikmenymi bo¢nicemi s moznosti vyuziti k odkladani jizdnich kol, a s kapacitou pro 2-3
sedici osoby. Koncepce sedaciho prvku bez opéraku byla volena proto, aby prvek vytvarel co
nejmensi prostorovou bariéru a soucasné byl univerzalngji a oboustranné pouzitelny.

Koncepce navazuje na realizovany design sedaciho prvku pro mésto Uherské Hradisté (obr.
5.2), ktery je v chronologii vyvoje oznafen jako generace 0 (GO0). Tato lavicka je
charakteristickda svou samonosnou konstrukci tvofenou podéln¢ prostiidanymi pasy
ohybané¢ho ocelového plechu. Pasy jsou navrzeny v principu identickych rozvinuti, takze
vychozim objektem pro vytvoreni celé lavicky je obdélnikovy kus plechu vyuzity bezezbytku.
Realizované teSeni vykéazalo v pribéhu pouzivani dva drobné nedostatky — ndchylnost na
nedasledné kotveni, zptsobujici viditelné prihyby sedaku pti zatizeni, a ztizenou strojni
udrzbu pod Sikmym klenutim bocnic. Designérsky proces zahrnoval v uvodni fazi praci
formou kresebnych skic (obr. 5.3). V této fazi bylo predmétem pracovnich skic zejména
hledani zajimavé siluety objektu. Protoze sedaci prvek neni nijak tvarové komplikovanym
objektem, jeho dalsi vyvoj probihal formou 3D modelovani.

Generaci Gl je prvek minimalistického linearniho tvarovani s dlirazem na jednoduchost
a snadnou vyrobitelnost (obr. 5.4). Problémem tohoto prvku je jeho Spatnd osaditelnost na
nerovné podklady. Prvek také vykazuje nedostatecnou podélnou tuhost a musel by byt
viditelné vyztuzen. Do dalSich fazi vyvoje bylo navrzeno pficné prohnuti plasté prvku, které
vyuziva principu tvarové tuhosti zndmého ze skotfepinovych konstrukci a soucasné ma pro
vyuziti v méstském prostoru vhodné antiergonomické vlastnosti.

Prvek s oznacenim G2 je ma pfi€né tvarovany plast, zdvojené bocnice a kiivkové tvarovani
obvodovych linii. Byl realizovan ve zmenseném modelu v méfitku 1:5 metodou Rapid
Prototyping (obr. 5.6). Na modelu byla ovéfena proporce navrhu a vizualni puasobeni
pouzitého tvarovani. Design v této vyvojové fazi pisobi odlehcené a dynamicky, obsahuje
vSak nedostatky — pfili§ izké bo¢ni odkladaci otvory pro kola, pfitomnost otevienych boc¢nich
dutin v téle prvku a problematické feSeni dievéného sedaku, ktery je pro redlné feSeni
nezbytny.

Dalsim krokem bylo provedeni nékolika vizualné agresivnéjSich variantnich navrht feSeni
bocnic a rozvrzeni podélnych prostupti v seddku (obr. 5.7, obr. 5.8). Inspiraénim zdrojem pro
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dalsi koncepce se staly mostni konstrukce, jako vizudlni motiv, ktery by mohl byt piinosem
do designu méstského mobiliate.

Ve findlni variant¢ soznaCenim G3 (obr. 6.1) doSlo keliminaci vSech nedostatkl
z predchozich feSeni, redukci vyrazovych prostfedkii a konstrukénich principt, a s ohledem
na zamér komercializace prvku, bylo redukovéano tvarovani do konzervativnéj$i podoby —
vznikl univerzalné pouzitelny design s moZnosti variability materidlového feSeni sedaku
(celokovova a dvé varianty s dievénym sedakem). Varianta G3 s celokovovym seddkem byla
realizovana ve zmenseném modelu v métitku 1:10 metodou Rapid Prototyping (obr. 5.10).

V nasledném preciznim 3D modelu byly dofeSeny navaznosti dievéné a ocelové konstrukce
v detailu odlisné v mistech, které slouzi k sezeni, a odlisné€ kolem odkléddaciho otvoru pro kola
(obr. 6.3) tak, aby reflektovaly tektoniku téchto ¢asti. Korekce byla provedena v geometrii
kotevnich ploch jejich protaZzenim dovnitf, aby prvek mohl byt kotven ve ctyfech bodech.
Kotevni body jsou navrzeny tak, aby nebyly snadno dostupné, ale aby umoznily montaz prvku
(obr. 6.7).

A

Obr.5.1  Soutézni navrh pro rekonstrukci Masarykova namésti v Uherském Hradisti. Do faze realizace byl
modifikovan na variantu GO (obr. 5.2)

Obr.5.2  Vyvojova varianta GO — realizovany prvek pro Havlickovu ulici v Uherském Hradisti
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Obr.5.3  Kresebné skici prvku v pocatecnich fazich vyvoje
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Obr.5.4  Vyvojova varianta G1 — experiment minimalistického tvarovani jiz se zamérem vyuziti bo¢nic
k odkladani jizdnich kol

Obr. 5.5 Predstupen varianty G2 s celoploSnou spodni deskou

Obr.5.6 Model vyvojové varianty G2 v méfitku 1:5
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Obr. 5.7  Vyvojovy mezistupen mezi variantami G2 a G3 — experiment s odliSnym tvarovanim prostupt
v sedaku

Obr.5.8 Vyvojovy mezistupeil mezi variantami G2 a G3 — experiment s konstrukénim fesenim bocnic

Obr.5.9 Experimentalni montovatelna varianta finalniho prvku
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Obr.5.10 Model findlni varianty (G3) v méfitku 1:10

5.2.5 Ovéreni konstrukce pomoci metody konec¢nych prvki

Optimalizovany 3D model finalniho navrhu byl pro rizné typy kovovych materiald, jejich
tloustek, zplisobti ukotveni a typl zatizeni podroben ovéfovacim vypoctim metodou
kone¢nych prvkt (MKP). Pozadovanym vystupem vypocti byly deformace prvku pii raznych
kombinacich zatizeni. Ugelem vypoéti bylo ovéieni pouZitelnosti navrzeného designu pii

realném zatiZeni.

Vypocty byly zadany tymim studentl 1. ro¢niku navazujiciho magisterského studijniho
programu oboru Konstruk¢éni inzenyrstvi vramci cviceni predmétu ,,ZSY-A - Metoda
kone¢nych prvka“ v akademickém roce 2010/11. Pifedmét je garantovan Ustavem

konstruovani, cviceni byla vedena Ing. Martinem Vrbkou, Ph.D.

Vybrané vysledky vypoctil jsou soucasti prilohy 14.3.

Posuzované varianty ukotveni:

e lavicka voln¢ stojici

e lavicka pevné ukotvena
Posuzované materialové varianty:

e nerezovy plech tl. 3 mm
e hlinik tl. 2-3 mm
e ocelovy plech tl. 2-3 mm

Posuzované varianty zatiZeni:

e 1-3 sedici osoby v riznych konfiguracich

5.2.6 Porovnani materialovych variant

Z vysledkit MKP pro rizné materidly a konfigurace zatizeni byla sestavena tabulka (tab. 5.1),

kde je sledovanym parametrem maximalni deformace prvku.
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Tab. 5.1

Porovnani deformaci materidlovych variant pfi riznych konfiguracich zatizeni prvku

material

Nerez tl. 3 mm

Ocel tl. 2 mm

Ocel tl. 3 mm

Hlinik tl. 2 mm

Hlinik tl. 3 mm

ukotveni
do zakladu

volné stojici

do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu

volné stojici

do zéakladu

voln¢ stojici

do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu
do zakladu

volné stojici
volné¢ stojici

do zakladu

zatiZeni

2 osoby po 120 kg
2 osoby po 120 kg
1 osoba 85 kg

2 osoby po 85 kg
2 osoby po 100 kg
2 osoby po 95 kg
2 osoby, 60 kg a 90 kg
1 osoba 85 kg

2 osoby po 85 kg
3 osoby po 100 kg
1 osoba 120 kg

2 osoby po 120 kg
3 osoby po 120 kg
3 osoby po 120 kg
1 osoba 85 kg

2 osoby po 85 kg
1 osoba 85 kg

2 osoby po 85 kg
3 osoby po 100 kg
2 osoby po 120 kg
2 osoby po 120 kg
3 osoby po 120 kg
3 osoby po 120 kg

maximalni deformace
0,47 mm
0,65 mm
0,44 mm
0,57 mm
0,26 mm
0,21 mm
0,20 mm
0,19 mm
0,30 mm
0,38 mm
0,30 mm
0,47 mm
0,82 mm
0,57 mm
1,29 mm
1,67 mm
0,60 mm
0,89 mm
1,21 mm
1,44 mm
1,97 mm
2,51 mm
1,75 mm

Porovnani nakladii na vstupni material

Vstupni udaje

Cista plocha pouzitého materialu (zanedbana odlignost tloustky kotevnich desek): 2,77 m”.

Potiebna vychozi plocha materialu (odhad 200% z &isté plochy): 5,44 m®.

Objemovéa hmotnost oceli: 7850 kg.m™.

Objemové hmotnost nerezové oceli: 8000 kg.m™.

Objemova hmotnost hliniku: 2700 kg.m™.

Tab. 5.2  Porovnéani nékladii na rizné typy a tloustky materidlii pro vyrobu prvku
material hmotnost (kg) cena za 1 m” (K&) celkova cena (K<)
Nerez tl. 3 mm 66,5 2110,50 11481,10
Ocel tl. 2 mm 43,5 355,50 1933,90
Ocel tl. 3 mm 65,2 487,00 2649,30
Hlinik tl. 2 mm 15,0 500,50 272270
Hlinik tl. 3 mm 22,4 836,00 4547,80

ceny materialt bez DPH dle www.kondor.cz k 21. 8. 2012, zaokrouhleny na 0,50 K¢
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Protoze vypocty pomoci MKP (tab. 5.1, pfiloha 14.3) prokézaly velmi malé¢ deformace
nejmensich tloust€ék materidlll 1 pifi maximalnich stalych zatizenich, kritériem pro vybér
konstrukéniho materialu byla cena. Z posuzovanych materidlovych variant byly na zakladé
porovnani ndklada (tab. 5.2) pro realizaci funkéniho vzorku zvoleny varianty z plecht
tloustky 2 mm (ocel) a 3 mm (hlinik). Pfes dostatecnou tuhost varianty z hlinikového plechu
tloustky 2 mm, byl z divodu lepsi vysledné stability (hmotnosti) prvku byl volen material
tloustky 3 mm.

5.3 Navrh prefabrikovaného zakladového prvku

5.3.1 Vstupni Kkritéria navrhu

Pro navrh byla stanovena tato podminujici kritéria (zadavaci podminky):

e Konstrukéni ulozeni prvku pod dlazbou nesmi zaséhnout pod troven podkladnich
vrstev kameniva, které jsou soucasti skladby pro kladeni dlazeb.

e Hmotnost a dimenze samotného prvku nesmi byt tak vysoka, aby vyzadovala
jakoukoliv mechanizaci pti jeho manipulaci. Za pifiméfenou se povazuje hmotnost
prvku v rozmezi 15-20 kg.

e Zakladovy prvek nesmi byt pod dlazbou osazen tak, aby pterusil kladeci vrstvu
kameniva mimo bezprostiedni blizkost chemického kotveni prvku méstského
mobilidfe — dlazba nesmi byt kladena na pevny podklad.

e Osazeni prvku musi zajistit prichod chemické kotvy kontinualné pevnym materidlem
bez prichodu usekem kameniva.

e Dimenze prvku musi byt takova, aby umoziovala minimalni vzdalenost kladeni prvki
vedle sebe s rozteci 250 mm.

e Nizké realizacni ndklady, jednoducha vyrobitelnost stdvajicimi technologiemi,
jednoducha proveditelnost zakladového prvku pro nové i stavajici prvky
(rekonstrukce) méstského mobiliate.

e Moznost snadné¢ demontovatelnosti prvku spolu se skladbou dlazby v ptipad¢ nutnosti
zemnich praci pod prvkem.

5.3.2 Cilovy zakaznik

Cilovym zékaznikem prvku je realizacni firma ve stavebnictvi, pro kterou prvek ptedstavuje
vhodné fteSeni nahrazujici kotveni mobilidfe do dlazby. Zplsob kotveni ptedepisuje
projektant, proto je nutné, aby byl informovan o existenci tohoto prvku, tudiz i1 v tomto
ptipadé je cilovym zakaznikem soucasné projektant.

5.3.3 Zpiisob feSeni a vyvoj

Névrh zékladového prvku je jednoduchym konstrukénim tkolem. Vstupni kritéria navrhu
pomérné uzce determinuji jeho vyslednou formu. V pocatecni fazi vyvoje byly zvazovany
rizné materidlové varianty feSeni prvku — z betonu, oceli a plastu. Navrhy betonové a ocelové
materialové varianty byly dale rozpracovany ve formé 3D modelii (obr. 5.11, obr. 5.12).

Pro finalni navrh bylo zvoleno feseni z prostého betonu. Rozhodujicimi kritérii pro volbu toho
feSeni byly jednoduchd vyrobitelnost (a stim souvisejici vyslednd cena vyrobku) a jista
neutrdlnost a odolnost betonu oproti jinym materialim v podkladnich vrstvach, kde bude
dlouhodobé¢ ulozen.
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Finadlni geometrie prvku je navrzena s ohledem na co nejjednodussi vyrobu technologii
odlévani betonu do formy. Jednoduchou upravou formy je pak mozné vyrdbét prvky ve
variantach s riznou vyskou odpovidajici odlisSnym typtim skladeb pod zpevnénymi povrchy
(tloustka kladeci plochy byva neménna).

Obr. 5.11 Vyvojova varianta betonového zakladového prvku

Obr. 5.12 Vyvojova varianta ocelového zakladového prvku
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Obr. 5.13 Finalni varianta betonového zakladového prvku

5.3.4 Stanoveni odolnosti betonového zakladového prvku pri jeho pouziti
ve skladbé kotveni méstského mobiliare
Finalni feSeni zédkladového prvku bylo podrobeno ovéieni jeho odolnosti vici svislé tahové

sile. Predpokladem bylo zjisténi vyrazného narGstu odolnosti prefabrikovaného prvku
v porovnani s kotvenim do dlazby.

LAVICKA
CHEMICKA KOTVA DO BETONU
M12 X 150, VRT PROMER 14 MI

PREFA ZAKLADCVT PRVEK
BETON. 250 X 400 X 80 MM

POCHUZI OROVER

4

OLAZBA

L. 52

] .z
WLANFCT VRS TVA, (RCENE KAMENIVO #-5 MM

NOSNA VRETVA, DRCENE KAMENIVO A- 16 MM

23
L 5% .

ROZMASEC] VASTVA, DRCENE KAMENIVO 16.32 MM

0

ROETLY TEAEN

Obr. 5.14 Znazornéni spoluptisobiciho zatizeni zakladového prvku

Vypocet
Vypocet vycisluje vlastni hmotnost celého zaloZzeni vcetné spoluplsobicich vrstev, které
zakryvaji zdkladovy prvek. Celkova hmotnost spoluptisobicich vrstev zalozeni v piepoctu na
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silu pak vyjadfuje jeho odolnost viici svislé tahové sile — pokusu o vytaZeni prvku ze zemé.
Ve vypoctu neni zahrnut uc¢inek smykového tfeni pii vertikdlnim zatiZeni a jsou zanedbany
vlastni hmotnosti ocelovych kotevnich prvkii.

Vstupni adaje

Objemova hmotnost betonu: 2350 kg.m™.

Objemova hmotnost suchého zhutnéného kameniva frakce 2-5 mm: 1470 kg.m™.
Objemova hmotnost betonové dlazby: 2200 kg.m™.

Objem prefabrikovaného zakladového prvku: 0,006713 m’.

Objem spolupiisobici vrstvy kameniva frakce 2-5 mm: 0,001637 m’.

Objem spolupiisobici plochy betonové dlazby: 0,0072796 m’.

Vypocet hmotnosti spoluptisobicich vrstev

Vlastni hmotnost zdkladového prvku: 0,006713 x 2350 = 15,77 kg.
Hmotnost kladeci vrstvy kameniva: 0,001637 x 1470 = 2,41 kg.
Hmotnost dlazby: 0,0072796 x 2200 = 16,02 kg.

Hmotnost spoluptisobicich vrstev celkem: 34.2 kg (335,39 N).

Experimentalni méreni

Experimentalnim méfenim byla na funk¢nich vzorcich zjisténa odolnost variant kotveni viici
svislé tahové sile v€etné u€inku smykového tfeni spoluptisobicich stycnych ploch v realnych
podminkach.

Obr. 5.15 Experimentalni vzorek

K ukotvené zavitové ty¢i byl pomoci lanka pfipevnén mechanicky silomér srozsahem
1000 N. Z nezévislé pozice neovlivitujici okoli méfené¢ho objektu, bylo ptisobeno postupné se
zvySujicim svislym tahovym napétim, dokud nedoSlo k vytazeni prvku ze zemé. Na stupnici
siloméru byla odectena nejvyssi hodnota. Méfeni byla opakovéna ttikrat v kratkych ¢asovych
odstupech po opétovném polozeni dlazby. Vysledné hodnoty jsou primérem vsech tii méteni
zaokrouhlené na desitky N. Experimentélni plocha se zkuSebnimi vzorky je znazornéna na
obr. 5.15.
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Experiment byl provadén za béznych povétrnostnich podminek, teploté vzduchu 25 °C,
vSechny stavebni hmoty byly v suchém stavu.

Vysledky méreni:

Kotveni do dlazby

Vlastni hmotnost prvku (dlazdice): 3 kg (29,4 N).

Svisla sila potfebna k vytaZeni prvku ze zemé: 90 N.

Rozdil oproti sile potiebné k nadzvednuti samotného prvku nezahrnujici ucinky tfeni: 60,6 N.
Kotveni do prefabrikovaného zakladového prvku

Vlastni hmotnost prvku: 15,77 kg (154,65 N); 18,77 kg (184,07 N) v¢. priléhajici dlazdice.
Svisla sila potfebna k vytaZeni prvku ze zemé: 650 N.

Rozdil oproti vypoctu nezahrnujicimu ucinky tfeni: 314,61 N.

5.3.5 Porovnani realiza¢nich niakladi navrhovaného zpiisobu kotveni do
prefabrikovaného zakladového prvku s béZné pouzivanymi zptusoby
kotveni

K porovnani realiza¢nich ndkladi byl vytvoien modelovy projekt segmentu pési komunikace
osazeny sedacimi prvky méstského mobiliate (ptiloha 14.1). Porovnavany byly tfi varianty
kotveni prvkll méstského mobiliafe — do dlazby, do monolitickych zdkladovych patek a do
betonovych montovanych zakladovych prvkll navrzenych v této praci. Realiza¢ni ndklady
byly vycisleny polozkovym stavebnim rozpoctem (pfiloha 14.2), jehoZ zpracovani bylo
zadano profesionalnimu rozpoctaii.

Tab. 5.3  Souhrn vysledkd porovnani realiza¢nich nakladt variant kotveni
Celkové Nak}ady na Naklady na Naklra.dy na
. . méstsky kotveni kotveni jednoho
Varianta naklady e rw o x N . 9 .
(K&) mobiliaf, v¢. méstského prvku méstského
kotveni (K¢)  mobiliate (K<) mobiliare (K<)
Kotveni do dlazby 357 785,00 93 000,00 3 000,00 1 000,00
(var. 1)
Kotveni do
monolitickych beton. 360 320,00 95 392,16 5392,16 1797,38
patek (var. 2)
Kotveni do
montovanych beton. 359 623,00 94 800,00 4 800,00 1 600,00
patek (var. 3)

Ceny bez DPH k 18. 6. 2012
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6 NAVRH

6.1 Design sedaciho prvku

6.1.1 Design

Findlni design (obr. 6.1) odrazi zvolené technologie a stanovend kritéria. Koncepce je
zaloZena na netradiénim konstrukénim feSeni uzavieného dvakrat zalomeného samonosného
tenkosténného plasté. Obloukové plochy, kterymi je plast’ tvoten, zajist'uji prostorovou tuhost
prvku, jsou nosnym vizudlnim motivem celého navrhu a zaroven hlavnim antiergonomickym
principem, ktery pomaha funkci sedaci plochy omezit pouze na kratkodobé sezeni. Dopliikova
funkce stojanii na kola je zajiSténa podélnym preruSenim bocnic, pokracujici principem
prostfidani plného a prazdného celym télem prvku pres sedak, ktery pomaha opticky odlehdit
a zaroven jej podélné vyztuzuje. Prvek je navrzen ve tiech variantnich provedenich povrchu
sedaku, ptficemz se predpokladd, ze nejbézn€ji pouzivanou bude varianta s celodievénym
seddakem, kterd zaroven disponuje nejzajimavéjSimi detaily v ndvaznostech mezi ocelovou
konstrukci a difevem. Navrh barevnosti uvazuje s kontrastem mezi matnym metalickym
povrchem kovového plasté a vyraznym cervenym odstinem exotického dieva. Exkluzivni
variantou je provedeni kovové ¢asti v tmavém lesklém povrchu (obr. 6.2), ktery vyzaduje
precizni dilenské zpracovani plaste.

Obr. 6.1 Finalni design sedaciho prvku ve tfech zakladnich materidlovych variantach sedaku
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Obr. 6.2  Exkluzivni varianta prvku s tmavym lesklym povrchem

Obr. 6.3  Detail lemovani prostupil v sedaku
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6.1.2 Ergonomie

Ergonomie uzivani

Prvek je mozné uzivat jak k pficnému (klasickému), tak podélnému sezeni. Maximalné
mohou prvek soucasné pouzit tfi sedici osoby. Sedak je navrzen v materidlovych variantach
ze dfeva nebo z kovu. Dfevénd varianta je pro lepsi tepelné charakteristiky ergonomicky
vhodnéjsi, pouziti kovové varianty je alternativou pro specifické podminky konkrétnich
realizaci. Bocnice prvku jsou uréeny k odkladani jizdnich kol (z kazdé strany jedno jizdni
kolo). Protoze je prvek cilen do prostiedi, kde se piedpokladd jeho vyuzivani ke
kratkodobému zastaveni, odkladani jizdnich kol je navrzeno jako doc¢asné s moznosti pouziti
dlouhého kotevniho lana k télu bocnice. Jizdni kolo je v prvku fixovano opfenim ve dvou
bodech po délce rafku predniho kola. V pfipadé osazeni obou pozic pro jizdni kola je na
prvku sezeni pohodlné pro 2 osoby. Pfi instalaci prvkl za sebou v podélném sméru vznika
potteba minimalniho rozestupu, ktery je vymezen vzdalenosti rozestupii mezi jizdnimi koly,
piicemz by mezi nimi mél zlstat zachovan piicny pruchod alespon v Sifce 1 m (vychazi
znormové¢ $itky minimdlniho zGzeni prichodu pro pési komunikace) — obr. 6.6. Zakladni
moznosti pouzivani prvki jsou graficky zndzornény na obr. 6.4 a obr. 6.5.

Obr. 6.4  Ergonomie - zékladni moZznosti pouzivani prvku
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Obr. 6.5 Znazornéni pozice pro odloZeni jizdniho kola v bo¢nici prvku

Obr. 6.6 Minimalni podélnd vzdalenost osazeni dvou prvkid s naznacenim osazeni jizdnimi koly
a pozadované dimenze pti¢ného prichodu
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Ergonomie montaze

Prvek je diky své uzaviené skotfepinové koncepci tvarové tuhy a je mozné s nim manipulovat
i jej pokladat na zem v jakékoliv poloze (se zohlednénim nebezpeci poskozeni povrchové
upravy odérem). Hmotnost prvku (47 kg) dovoluje manipulaci s nim dvéma osobam.
Ukotveni prvku je realizovano c¢tyifmi Srouby MI12 piistupnymi pro montdz beézné
pouzivanymi ndstroji. Z bezpe€nostnich diivodi je moZné pouzit specidlni matice, a piipadné
dale ochranné kryty matic.

Demontéz kotveni (v ptipad¢ opravy nebo zemnich praci) se provadi v opacném poradi.

n

Obr. 6.7  Detail kotevnich pozic v prostoru pod bo¢nicemi prvku

Ergonomie udrzby

Kompaktni uzavieny tvar objektu umoziiuje jednoduchou udrzbu jeho vnéjSiho plaste,
zpevnéna plocha pod prvkem je volné ptistupnd pro bézné pouzivané uklidové nastroje.

6.1.3 Konstrukce

Prvek je navrZzen jako samonosny uzavieny dvakrat zalomeny svarenec slozeny z rovinnych
a zakruzovanych segmentii, rovnhomérné¢ podélné i pficné vyztuzeny vnitinimi Zebry (obr.
6.9). Celkové je prvek tvofen 34 dily. VSechny jsou navrzeny zjednotné tloustky plechu
2 (3) mm, zakruzované segmenty vnéjSiho plasté jsou navrzeny na jednotny radius 600 mm.
Kotevni desky na styku s pochtizi plochou jsou navrzeny z plechu tl. 4 mm. Veskeré sty¢né
hrany, ze kterych je plast prvku tvoren, jsou svafené po celé délce a pied provedenim
povrchové upravy zabrouseny do vnéjsiho tvaru. Pro variantu z ocelového plechu jsou
z diivodu pouziti technologie zinkovani ponorem veskeré vnitini objemy otevieny kruhovymi
otvory pro vtok elektrolytu (obr. 6.10). Otvory souc¢asné pomahaji zlepsit montaz jednotlivych
casti prvku. Pfi finalni kompletaci jsou otvory piekryty sedakem. Kovova Cast je opatfena
nastifikem laku. Seddk je navrzen z ohybané dievéné pieklizky tloustky 9 mm z exotické
dfeviny ,.teak®, vhodné pro exteriérové pouziti, a je napustén ochrannym olejem. Sedak je
k ocelové konstrukci permanentné fixovan pomoci PUR lepidla.
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Obr. 6.8 Technické pohledy

Obr. 6.9  Schéma rozlozeni konstrukénich ¢asti prvku se zvyraznénim vnitinich vyztuznych zeber

Obr. 6.10 Otvory pro odtok elektrolytu z vnitinich komor v ocelové varianté
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Mérné potireby (NETTO)
Plocha plechu tl. 2 (3) mm: 2,64 m’
Z toho rovinné: 0,62 m*
Z toho zakruZované: 2,02 m’
Plocha plechu tl. 4 mm: 0,13 m?
Plocha dfevéné pieklizky tl. 9 mm: 0,54 m?
Vné&ji plocha plasts prvku (pro povrchovou upravu): 5,31 m?
Celkova délka svari: 26,46 m.

Technické informace - verze ocel

Konstrukce: ocelovy plech tl. 2 mm, 4 mm.

Sedak: dievéna preklizka teak tl. 9 mm nebo ocelovy plech tl. 2 mm.
Vnéjsi rozméry: 2500 mm (délka), 450 mm (Sitka), 450 mm (vyska).
Vyuzitelna délka sedaci plochy: 1550 mm.

Maximalni kapacita: 3 sedici osoby, 2 kola.

Sitka boénich otvort pro stani kol na obou stranach: 60 mm.

Kotevni body: 4 x o 14 mm (urceno pro kotvy ¢ 12 mm).

Povrchova uprava: ocel - pokoveni Zn + lak; dfevo - napusténi olejem.

Hmotnost: 47 kg.

Technické informace - verze hlinik

Konstrukce: hlinikovy plech tl. 3 mm, 4 mm.

Sedak: dievénad preklizka teak tl. 9 mm nebo hlinikovy plech tl. 3 mm.
Vnéjsi rozméry: 2500 mm (délka), 450 mm (Sitka), 450 mm (vyska).
Vyuzitelna délka sedaci plochy: 1550 mm.

Maximalni kapacita: 3 sedici osoby, 2 kola.

Sitka boénich otvort pro stani kol na obou stranach: 60 mm.

Kotevni body: 4 x o 14 mm (urceno pro kotvy ¢ 12 mm).

Povrchova uprava: lak; dfevo - napusténi olejem.

Hmotnost: 25,5 kg.

6.2 Navrh prefabrikovaného zakladového prvku

6.2.1 Konstrukce

Zakladovy prvek je navrzen jako prefabrikat z prostého betonu (analogie k prefabrikovanému
prvku obrubniku). Prvek ma jednoduchou ortogonélni geometrii s podstavou obdélnika. Horni
¢ast je zuzena do tvaru sefiznutého jehlanu tak, aby uprostfed vznikla ¢tvercova plocha pro
polozeni sty¢né dlazdice a provedeni chemické kotvy soucasné skrz dlazdici i zakladovy
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prvek, ¢imz dojde k jejich spojeni. Jehlanovité zGzeni je navrzeno proto, aby v pidorysné
plose zakladového prvku nebyla preruSena kladeci vrstva kameniva, a pfiléhajici dlazdice
nebyly polozeny na pevny podklad. Celkova vyska prvku je stejna jako bézné vyska roznaseci
a kladeci vrstvy kameniva pod dlazby. Pro odlisné skladby je mozné vySku vyrobku
jednoduse modifikovat.

Technické informace

Konstrukce: odlitek z prostého betonu tiidy C20/25.

Vnéjsi rozméry: 400 mm (délka), 250 mm (Sitka), 80 mm (vyska).
Objem: 0,006713 m’.

Hmotnost: 15,77 kg.

Pfiblizné potieby vstupnich surovin na vyrobu 1 kusu prvku: 4 kg cementu, 10,5 kg
kameniva, 1,5 1 vody.
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Obr. 6.11 Technické pohledy na betonovy zakladovy prvek

6.2.2 Navrh zpiisobu kotveni méstského mobiliafe na betonovy zakladovy
prvek

Pouzitim prefabrikovaného zakladového prvku nevzniké nutnost zemnich praci a dodate¢nych
podkladnich vrstev kameniva, vyuziva se skladby nutné pro pokladku dlazby. Podminkou je
shodna tloustka roznaSeci vrstvy. Zakladovy prvek se osazuje na spodni uroven roznaSeci
vrstvy kameniva (tzn. pted jejim provedenim). Doporucuje se prvek osazovat tak, aby byl
orientovan pod misto s nejvetsi pravdépodobnosti pozice stojici osoby v situaci pokusu
o vytazeni mobiliafe. Povolend nepiesnost vyméteni padorysného umisténi prvku vici prvku
mestského mobiliafe, pro ktery je urcen, je az + 50 mm pro kazdou osazovanou pozici.
Nasledné bude v ptisluSnych tloustkach a ptfedepsanym zhutnénim provedena roznaSeci
a kladeci vrstva kameniva. Horni plocha prefabrikovaného zékladového prvku je v urovni
kladeci vrstvy kameniva, je tedy v prubéhu pokladky dlazby viditelna. Pfi kladeni dlazby
bezprostfedné nad zakladovym prvkem je provedeno oznaceni kotevni pozice na piislusSném
prvku dlazby. Po dokonceni dlazby je na oznafené pozice postaven prvek méstského
mobiliafe a jsou oznaceny piesné pozice kotevnich otvort prvku. Do téchto pozic jsou
vyvrtany do predepsané hloubky otvory pro chemické kotveni (vrtaji se otvory o 2 mm vétsi
nez je prumér kotvy). Nasledné¢ se otvory injektuji a osadi ocelovymi kotvami (popf.
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zavitovymi tyCemi ptislusnych délek). Po zatvrdnuti chemickych kotev se na vy¢nivajici
ocelové kotvy osadi prvek méstského mobilidfe a zajisti se matici s podlozkou.

Lavicka

Diazba

Betonovy zakladovy prvek

Chemicka kotva

Podkladni vrstvy kameniva

Terén

Obr. 6.12 Znazornéni skladby podkladnich vrstev pfi pouziti montovanych zakladovych prvku pro kotveni
méstského mobiliaie
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7  DISKUSE

7.1 Design sedaciho prvku

Design prvku byl navrhovan zamémé bez omezeni realizacnich nakladii, ¢i jednoduché
vyrobitelnosti. Zadanim vyroby funkcéniho vzorku bylo potvrzeno, Ze jeho realizace bude
nakladna. Zejména zakruzované Casti vnéjsiho plasté jsou pro vyrobce problémem a pro
komplikované ptipravné prace a nutnost spoluprace s kooperanty je pro né kusova vyroba
malo zajimava. Na zdkladé poptanych cenovych nabidek byla pro rozpocet stanovena
vysledna cena vyrobku 30 000 K¢. Ve srovnani s evropskymi designovymi prvky se jedna
o konkurenéni cenu.

Vyrobek je cilen do prostiedi, kde miize svou hodnotu prokazat — mezi moderni architekturu,
nebo do méstskych center, kde se moderni tvaroslovi svym kontrastem vii€i stavajicimu stava
prostiedkem umocnéni vyrazu historické architektury. Netradi¢ni konstrukéni pojeti a pouzité
materidly odrdzeji hodnotu prvku, ktera je pak ptidanou hodnotou kvalité celého prostiedi.
Tim se vyrobek odliSuje od bézné produkce typového méstského mobiliate (obr. 2.2). Pouzité
antiergonomické principy a doplitkova funkce pro odkladéani jizdnich kol jsou pak dal§imi
jeho ptidanymi hodnotami.

Ergonomie sedaciho prvku vychazi z presvédceni, ze sezeni v méstském mobiliafi, které je
navrhovano jako kratkodobé¢, nevyzaduje striktni dodrzeni ergonomickych pozadavki, které
jsou uréeny pro pracovni sezeni (obr. 2.1). Bezproblémové pouzivani navrzeného oblého
seddku nachazi oporu v analogii sezeni na lavickach z dfevénych kment, zndmych z posezeni
v piirodé¢.

Funkci odkladéni jizdnich kol je jiz mozné nalézt u nékterych novych sedacich prvka
méstského mobilidfe (obr. 2.5). OdliSnost feSeni navrzeného v této praci je zejména
v omezeni moznosti pouzivani bocnice prvku k odkladani vice nez jednoho kola. Toto
omezeni vychdzi z Sitkovych dimenzi jizdnich kol vi¢i Sifce sedacich prvkil (ndzorn€ viz obr.
6.4). Koncepce boc¢niho stani jizdnich kol také vede k nutnému zvyseni podélnych rozestupti
mezi prvky a odlisny pfistup k urbanistickému koncipovani prostoru. Z téchto diivodii neni
mozné prvkem nahrazovat kapacitni naroky frekventovanych cyklistickych stani.

Navrzené provedeni prvku zhlinikového plechu ssebou vredlnych podminkach
pravdépodobné pfinese nutnost upravy systému kotveni (po vzoru permanentniho
nerozebiratelného kotveni hlinikového mobilidfe Metro40 — obr. 3.6) pro zvySeni zabezpeceni
proti odcizeni prvku, ktery bude mit oproti ocelové verzi pfi poloviéni hmotnosti cca
trojndsobné vyssi vykupni hodnotu.

7.2 Zakladovy prvek

Konstrukéni feSeni prefabrikovaného zdkladového prvku je navrZzeno s obecnymi zaddvacimi
podminkami, a ma-li byt redlné pouzivano, musi byt na zaklad¢ dalsiho vyvoje, zejména ve
spolupraci se stavajicimi provozovateli a vlastniky méstského mobilidfe, a experimentii na
vandalismem postizenych lokalitdch, potvrzena jeho dostate¢nd odolnost, anebo nutnost
korekce jeho wvlastnosti. Aktualni odolnost jednoho prvku proti vytaZzeni zjiSténa
experimentem je 650 N (cca 66 kg), pokud budeme uvazovat osazeni bézného sedaciho prvku
na 4 zékladové prvky a pfipoc¢teme vlastni hmotnost sedaciho prvku (prumérmé 40 kg),
celkova vysledna hmotnost, kterou musi uto¢nik piekonat je 304 kg (147 kg na jedné stran¢).
ZvétSenim ploSnych dimenzi prvku je mozné zdvojnasobit jeho odolnost proti tahovému
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namahani, pficemz existuje hranice, nad kterou je zbytecné odolnost prvku jiz zvySovat,
nebot’ pro potencidlniho zijemce o vytazeni prvku je jednodus$si cestou demontdz
Sroubovaného spoje ocelové kotvy.

Z rozpoctl zadanych pro porovnani realizanich nékladi pro rGzné typy zalozeni prvki
meéstského mobiliare (ptiloha 14.2) je patrné, ze z celkovych nakladt na ukotveni prvku
méstského mobilidfe tvoii znaény podil (cca 2/3) nédklady na chemické kotveni.

V posuzovaném prikladu (pfiloha 14.1) je cena za realizaci montovanych betonovych patek
netradi¢nich sedacich prvka s kotevnimi body ve vzdalenostech, kdy je mozné pod nimi
realizovat spole¢nou betonovou patku. V ptipadé klasického prvku s vétsi rozte¢i kotevnich
bodli by bylo nutné realizovat dvé patky na kazdé strané prvku nebo by vyslednd patka
musela byt vétsi, coz by feSeni prodrazilo.

Ambici navrhu zékladového prvku je jeho zavedeni do realiza¢ni praxe. Z objemu prvku je
mozné vypocitat pfesnd mnozstvi vstupnich surovin na jeho vyrobu a nasledné ptibliznou
cena surovin na vyrobu 1 kusu (mnozstvi dle kapitoly 6.2.1): cement (2,3 Ké/kg) 9,20 K¢ +
kamenivo (0,45 Kc¢/kg) 4,73 K& + voda (0,08 Ké/l) 0,12 K& = 14,05 K¢€. Prodejni cena
vyrobku by neméla piekro¢it 50 K¢ vE. DPH (s touto cenou je pocitano v polozkovém
rozpoctu).

Pozn. ceny bez DPH dle béznych maloobchodnich nabidek internetovych obchodii se
stavebnimi surovinami.

7.3 Antiergonomie

Soucasti této prace je zavedeni pojmu ,,antiergonomie® jako prostfedku omezeni vyuZivani
prvki nezadoucim zptsobem do procesu designu méstského mobilidfe. Protoze méstsky
mobilidf neni, mimo umélecky a monograficky zamétené publikace, hojné¢ publikovanym
tématem, neexistuje publikace, kterd by se zabyvala jeho navrhovanim. Proto principy,
definované v této praci, by se mély stat tématem pro publikace zabyvajici se navrhovanim
meéstského mobiliafe. Piestoze se jednd o kontroverzni téma, které muze v kontextu
méstského prostoru evokovat obsah socidlniho vyclenovani, obecné jde o mySlenku, jak
navrhovat véci tak, aby slouzily ke svym ucelim a soucasné¢ nebyly zneuzivany k ucelim
jinym. Zamérem je snaha o vytvoreni takového vysledného designu, ktery splni oba
pozadavky.

Téma antiergonomie je velmi vhodnym k dal§imu samostatnému rozpracovani.

Existuji dalsi oblasti vnéjsich vlivi, které ohrozuji prvky méstského mobiliaie. Protoze se
jednd vlivy extrémni, jako napi. poskozovani prvki dopravnimi prostiedky nebo
destruktivnim vandalismem, nebyly do této prace zahrnuty, nicméné se jednd rovnéz o téma
s potencialem dalsiho rozpracovani.
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8 ZAVER

Plvodni zdmér sméfovat praci vyhradné tviréim smérem, zabyvat se designem sedaciho
prvku a navrhnout jeho netradi¢ni feSeni, doznal v pritbéhu feSeni zmén, které ovlivnily obsah
1 rozsah prace. Obsahla Cast prace byla vénovana analyze, kterd ovlivnila jeji sméfovani ve
fazi navrhi, naopak nékteré tvarové studie pomohly zpétné pojmenovat problémy, presahujici
ramec feSen¢ho prvku. Vyznamny vliv na sméfovani prace mély zkuSenosti ziskané pfi
realizacich méstského mobiliate.

Hlavnimi tvliré¢imi vystupy prace jsou navrh designu netradi¢niho sedaciho prvku (lavicky)
anového zékladového prvku. Design sedaciho prvku piinaSi nové podnéty do oblasti
méstského mobiliafe — netradi¢ni koncepci, zptisob vyuziti jeho bo¢nic pro odkladéani jizdnich
kol a aplikaci antiergonomickych principt, které omezuji nezddouci vyuzivani prvku. Reakci
na problém zakladani prvki méstského mobilidfe v urbanistickém prostoru a potifebou
komplexniho feSeni k navrzenému sedacimu prvku, je navrh zékladového prvku jako nového
obecné pouzitelného principu kotveni s ambici prosazeni se v realizaéni praxi jako alternativy
bézného kotveni mobilidte do dlazby. Reédlnost obou feSeni je podlozena vypocty
a experimentalnimi métenimi.

Vysledné navrhy vzeSly ze spojeni pohledl architekta a designéra. Jsou realizovany jako
funkéni vzorky s vyhledem komeréniho vyuZiti.
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14.1 Modelovy projekt pési komunikace s prvky
méstského mobiliare

strana

73



PRILOHY

strana

74



REZ A-A'

REZ A-A'

REZ A-A'

VAR. 1 (KOTVENI DO DLAZBY)

15000

—
LEGENDA

D1 - Rezana Zulova dlazba 200 x 400 x 60, plocha 72 m?
gi D2 - Zulova kostka 60 x 60 x 60, plocha 6.3 m?

H D3 - Zulovy obrubnik 150 x 500 x 250, délka 15 bm

M1 - Lavicka, typ G3, 3 ks + chem. kotva M12 12 ks

e i U i e

STAVAJICI OBJEKT

STAVAJICi TRAVNATA PLOCHA

] 1 HRANICE RESENEHO UZEMi

leccca=d

ROZN. VRSTVA (DRCENE KAMENIVO 16-32 M) TL. 150 MM

NOSNA VRSTVA (DRCENE KAMENIVO .16 MM) TL. 50 M
ROSTLY TEREN

KLADECI VRSTVA (DRCENE KAMENIVO 2-5 MM) TL. 30 MIA

2ULOVA DLAZBA TL. 50 MM

VAR. 2 (ZALOZENi NA MONOL. PATKY)

15000

LEGENDA

D1- l?ezané Zulova dlazba 200 x 400 x 60, plocha 72 m?
g D2 - ;ulové kostka 60 x 60 x 60, plocha 6.3 m?

< D3 - Zulovy obrubnik 150 x 500 x 250, délka 15 bm
N

l"""""'"'""""""""'""""'"‘"""‘""""""""""'"'"""""'1'_.@_.

<~—0.5 %

M1 - Lavicka, typ G3, 3 ks + chem. kotva M12 12 ks

STAVAJICI OBJEKT

2800
5370

STAVAJICI TRAVNATA PLOCHA

0

' 1 HRANICE RESENEHO UZEMI

leccca=d

ROZN. VRSTVA (DRCENE KAMENIVO 16-32 M) T 150 M

NOSNA VRSTVA (DRCENE KAMENIVO .16 MM) TL. 50 MM
ROSTLY TEREN

KLADECI VRSTVA (DRCENE KAMENIVO 2-5 MM) TL. 30 MM

ZULOVA DLAZBA TL. 60 Ml

133
S
MONOL. BETON. PATKA 300 X 500 X 240 MM

BETON C2025

1200

2408

VAR. 3 (ZALOZENi NA PREFA PATKY)

15000

LEGENDA

BN ] D1- E{ezané Zulova dlazba 200 x 400 x 60, plocha 72 m?
gg% g D D2 - gulova’ kostka 60 x 60 x 60, plocha 6.3 m?
ﬁg; D3 - Zulovy obrubnik 150 x 500 x 250, délka 15 bm
%;; l D M1 - Lavicka, typ G3, 3 ks + chem. kotva M12 12 ks
HHH Z1 - Prefa beton. patka, 12 ks
gii " STAVAJICI OBJEKT
8283 . " "
P 50 STAVAJICI TRAVNATA PLOCHA
Spsts 5 1 HRANICE RESENEHO UZEMI
D ————-d
1L III L II 11 1 1 1 D
I 1408 11 I
R AT] +
e/l

Ing. arch. VLADIMIR HALTOF

'STUPER DOKUMENTACE
Srovnavaci projekt kotveni prvki méstského mobilisfe

PES| KOMUNIKACE N AT

S PRVKY MESTSKEHO MOBILIARE
NAZEV WKRESU MERITKO CISLO VYKRESU
HLAVNI VYKRES, VARIANTY RESENI e




Pravodni zprava

Navrh fesi realizaci Gseku dlazdéné pochlizi plochy (s obcasnym pojezdem
zasobovacich vozidel) se sedacimi prvky méstského mobilidfre (lavickami) .

Plocha je tvotrena dvéma druhy zulovych dlaZeb (vétSinu tvori tezané bloky
o velikosti 200 x 400 x 60 mm, zbytek jsou jedno, -dvou a -t¥i radky =z
klasickych malych kostek 60 x 60 x 60 mm). Z vnéjsSi strany je dlaZba
lemovana pésem zulového obrubniku.

Re8eny Usek je 15 m dlouhy a 5,37 m S8iroky. Z jedné strany priléha ke
stdvajici budové, z druhé strany je obrubnikem vymezen vic¢i navazujici
travnaté plose.

Predmétem projektu je porovnani realizacnich nédkladd 3 variant osazeni
prvkl méstského mobilidfe v kontextu celkovych realizac¢nich nédkladu.

Var. 1 - prvky mobilidte jsou kotveny pomoci chemickych kotev pouze do
dlazby.

Var. 2 - prvky mobilidte jsou kotveny do malych monolitickych betonovych
patek pod dlaZbou. Patky jsou realizovany v pribéhu provadéni
jednotlivych podkladnich vrstev.

Var. 3 - prvky mobilidfe jsou kotveny do prefabrikovanych betonovych
patek osazenych nad Grovern roznaSeci vrstvy kameniva béhem provadéni
podkladnich vrstev.

Mimo zplsob zaloZeni mobilidte jsou vSechny 3 varianty identické.

Stavajici stav
Realizace bude probihat na ,zelené louce"“ - pasu travnaté plochy, ktery
je vymezeny z jedné strany budovou a z druhé asfaltovou komunikaci.

Postup realizace

Budou provedeny zemni prace, ¢ast zeminy a ornice, kterd bude pottebna
pro zavérecné terénni Upravy, bude odloZena na sousedni plochy,
nadbytecné objemy budou odvezeny na skladdku. Dale bude provedeno zaloZeni
a osazeni obrubniku. Budou provedeny jednotlivé podkladni vrstvy kameniva
a zaklady pro méstsky mobilid¥. KaZda vrstva kameniva bude hutnéna.
Nasledné budou provedeny dlazby na kladeci vrstvu. Na zavér bude proveden
zadsyp vykopu a terénni napojeni na stédvajici travnaty povrch. Po
vyklizeni a vyc¢isténi stavenisté budou pomoci chemickych kotev osazeny
prvky mobiliare.



Mérné ddaje:
Celkova plocha - 85 m?
Vzdalenost skladky - 5 km

Ceny specifickych prvku:
Lavidka - 30000,- K& / ks (v&.
Prefa beton. prvek - 50,- K

PH) - bez kotev
DPH)

[OX4
~
~ O
0]
<
Q

Ing. arch. Vladimir Haltof
06 / 2012






PRILOHY

14.2 Polozkovy rozpocet modelového projektu pési
komunikace s prvky méstského mobiliare
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POLOZKOVY ROZPOCET

Rozpocet 097/2012 Stavebni éast JKSO
Objekt Nazev objektu SKP
01 Varianta 1 - Kotveni do dlazby Mérna jednotka
Stavba Nazev stavby Pocet jednotek 0
2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MOBIINzklady na m.j. 0
Projektant Ing. arch. Vladimir Haltof Typ rozpoctu
Zpracovatel projektu [Ing. arch. Vladimir Haltof
Objednatel
Dodavatel Zakazkové Cislo
Rozpoctoval Pocet listl
ROZPOCTOVE NAKLADY

Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady

HSV celkem 350 426]Ztizené vyrobni podminky 0
Z|PSV celkem 0]Oborova pfirazka 0
R|M prace celkem O]Pfesun stavebnich kapacit 0
N|M dodavky celkem O]Mimostavenitni doprava 0
ZRN celkem 350 426|Zafizeni stavenisté 7 359

Provoz investora 0

HZS 0]Kompletaéni &innost (ICD) 0
ZRN+HZS 350 426]Ostatni naklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HZS 357 785]Ostatni naklady celkem 7 359
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele
Jméno : Jindfich Jansa Jméno : Jméno :
Datum : 16.06.2012 Datum : Datum :
Podpis : Podpis: Podpis:
Zaklad pro DPH 20.0|% 357 785 K&
DPH 20.0|% 71 557 K&
Zaklad pro DPH 0.0|% 0 K¢
DPH 0.0|% 0 KE
CENA ZA OBJEKT CELKEM 429 342 K¢
Poznamka :

Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 1




Stavba :

2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MOBIL

Rozpocet :

097/2012

Objekt : |01 Varianta 1 - Kotveni do dlazby Stavebni ¢ast
REKAPITULACE STAVEBNICH DILU
Stavebni dil HSV PSV Dodavka Montaz HZS

1 Zemni prace 15 824 0 0 0 0
18 Povrchové Upravy terénu 693 0 0 0 0
5 Komunikace 197 331 0 0 0 0
91 Doplriujici prace na komunikaci 35211 0 0 0 0
955 MobiliaF 93 000 0 0 0 0
99 Stavenistni pfesun hmot 8 367 0 0 0 0

CELKEM OBJEKT 350 426 0 0 0 0

VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY

Nazev VRN Ké % Zakladna Ké
Ztizené vyrobni podminky 0 0.0 350 426 0
Oborova pfirazka 0 0.0 350 426 0
Pfesun stavebnich kapacit 0 0.0 350 426 0
Mimostavenistni doprava 0 0.0 350 426 0
Zafizeni stavenisté 0 2.1 350 426 7 359
Provoz investora 0 0.0 350 426 0
Kompletaéni €innost (ICD) 0 0.0 350 426 0
Rezerva rozpoctu 0 0.0 350 426 0

CELKEM VRN 7 359

Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 2




Polozkovy rozpocet

Stavba : 2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MO| Rozpocet: 097/2012
Objekt : 01 Varianta 1 - Kotveni do dlazby Stavebni ¢ast
P.&. | Cislo polozky Nazev polozky | MJ | mnozstvi | cena /MJ | celkem (K¢)
Dil: |1 Zemni prace
1 ]121112200U00 |[Sejmuti ornice ru¢né tf.2 15cm- J m3 18.00 275_00' 4 950.00
sejmuti ornice pro vrstvy plochy:0,2*6*15 18.00
2 |131201101R00 [HIloubeni nezapazenych jam v hor.3 do 100 m3 J m3 5.25 202_00' 1 060.50
vykop pro vrstvy plochy:(0,25-0,2)6"15_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ____|___- 4.50
prohloubeni pro obrubnik:0,1*0,5*15 0.75
3 |131201109R00 |Prfiplatek za lepivost - hloubeni nezap.jam v hor.3 J m3 2.63 18.40| 48.30
5,25*0,5 2.63
4 1162601102R00 |Vodorovné premisténi vykopku z hor.1-4 do 5000 m J m3 21.00 158.00| 3318.00
odvoz prebyte¢né zeminy na skladku:18+5,25-7,5*0,3 21.00
5 ]171201201V01 |Ulozeni sypaniny na skladku v&. poplatku za skladku m3 21.00 262.00 5502.00
6 |181101102R00 |Uprava plané v zarezech v hor. 1-4, se zhutnénim m?2 90.00 10.50 945.00
zhutnéni podlozi pod vrstvami plochy:15*6 90.00
Celkem za |1 Zemni prdce [ 15 823.80
Dil: (18 Povrchové upravy terénu
7 |180402111R00 [Zalozeni travniku parkového vysevem v roviné J m?2 7.50 13_20| 99.00
Uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15 7.50
8 ]181301105R00 |Rozprostfeni ornice, rovina, tl. 25-30 cm,do 500m2 J m2 7.50 76.00| 570.00
Uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15 7.50
9 100572420 Smés travni parkova dekorativni J kg 0.19 125_64| 24.26
Uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15*0,025*1,03 0.19
Celkem za |18 Povrchové upravy terénu [ 693.26
Dil: [5 Komunikace
10 |564751111R00 |Podklad z kameniva drceného vel.16-32 mm,tl. 15 cm J m2 78.30 122_00| 9 552.60
72+6,3 78.30
11 |564811111R00 [Podklad z drceného kameniva tloustky 5 cm fr. 8-16mm m2 78.30 39.30 3077.19
12 1596811111R00 |Kladeni dlazdic kom.pro pési, loze z kameniva 30mm m2 72.00 128.00 9 216.00
13 158384405 Deska fezana dlazebni Zulova 40/20/6 cm v¢. dopravy m2 74.16 2 366.30 175 484.81
72*1,03 74.16
Celkem za |5 Komunikace [ 197 330.60
Dil: (91 Doplnujici prace na komunikaci
14 [916261111R00 [Osazeni obruby z kostek drobnych, s boéni opérou J m 105.00 129_00| 13 545.00
15*7 105.00
15 [917461111R00 |Osazeni stoj.obrubnikd, s opérou, loze z BP 12,5 J m 15.00 216.00| 3240.00
osazeni zulového obrubniku:15 15.00
16 [918101111R00 |LoZe pod obrubniky nebo obruby dlazeb z B 12,5 J m3 0.90 2 730_00| 2 457.00
pod Zulovy obrubnik:0,3*0,2*15 0.90
17 |58380120.A Kostka dlazebni drobna 60/60 tf. 1 v¢. dopravy J m?2 6.49 631.40| 4 097.15
105*0,06%1,03 6.49
18 58380373 Obrubnik kamenny Zulovy pfimy 15x25x50 cm J m 15.45 768.41| 11 871.93
15%1,03 15.45
Celkem za |91 Doplriujici prdace na komunikaci [ 35 211.09
Dil: |955 Mobiliar
19 (955 D+M Lavicka v&. dopravy kus 3.00 30 000.00 90 000.00
20 |955 D+M Chemicka kotva M12 v€. vrtaného otvoru a lepici
patrony kus 12.00 250.00 3 000.00
Celkem za |955 Mobiliar 93 000.00
Dil: {99 Stavenistni presun hmot
21 1998223011R00 |Pfesun hmot, pozemni komunikace, kryt dlazdény | t | 57.31 146.00 8 367.25
Celkem za |99 Stavenistni pfesun hmot 8 367.25
Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 3







POLOZKOVY ROZPOCET

Rozpocet 097a/2012 Stavebni éast JKSO
Objekt Nazev objektu SKP
02 Varianta 2 - Kotveni do monolitickych patek Mérna jednotka
Stavba Nazev stavby Pocet jednotek 0
2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MOBIINzklady na m.j. 0
Projektant Ing. arch. Vladimir Haltof Typ rozpoctu
Zpracovatel projektu [Ing. arch. Vladimir Haltof
Objednatel
Dodavatel Zakazkové Cislo
Rozpoctoval Pocet listl
ROZPOCTOVE NAKLADY

Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady

HSV celkem 352 909)Ztizené vyrobni podminky 0
Z|PSV celkem 0]Oborova pfirazka 0
R|M prace celkem O]Pfesun stavebnich kapacit 0
N|M dodavky celkem O]Mimostavenitni doprava 0
ZRN celkem 352 909)Zafizeni stavenisté 7 411

Provoz investora 0

HZS 0]Kompletaéni &innost (ICD) 0
ZRN+HZS 352 909]Ostatni naklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HZS 360 320]Ostatni naklady celkem 7411
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele
Jméno : Jindfich Jansa Jméno : Jméno :
Datum : 18.06.2012 Datum : Datum :
Podpis : Podpis: Podpis:
Zaklad pro DPH 20.0|% 360 320 K&
DPH 20.0|% 72 064 K&
Zaklad pro DPH 0.0|% 0 K¢
DPH 0.0|% 0 KE
CENA ZA OBJEKT CELKEM 432 384 K¢
Poznamka :

Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 1




Stavba :

2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MOBIL

Rozpocet :

097a/2012

Objekt : |02 Varianta 2 - Kotveni do monolitickych patek Stavebni ¢ast
REKAPITULACE STAVEBNICH DILU
Stavebni dil HSV PSV Dodavka Montaz HZS

1 Zemni prace 15 824 0 0 0 0
18 Povrchové Upravy terénu 693 0 0 0 0
2 ZAklady a zvlastni zakladani 1192 0 0 0 0
5 Komunikace 197 331 0 0 0 0
91 Dopliiujici prace na komunikaci 35211 0 0 0 0
955 MobiliaF 94 200 0 0 0 0
99 Stavenistni pfesun hmot 8 458 0 0 0 0

CELKEM OBJEKT 352 909 0 0 0 0

VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY

Nazev VRN Ké % Zakladna Ké
Ztizené vyrobni podminky 0 0.0 352 909 0
Oborova pfirazka 0 0.0 352 909 0
Pfesun stavebnich kapacit 0 0.0 352 909 0
Mimostavenistni doprava 0 0.0 352 909 0
Zafizeni stavenisté 0 2.1 352 909 7 411
Provoz investora 0 0.0 352 909 0
Kompletaéni €innost (ICD) 0 0.0 352 909 0
Rezerva rozpoctu 0 0.0 352 909 0

CELKEM VRN 7 411

Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 2




Polozkovy rozpocet

Stavba : 2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MO\ Rozpocet: 097a/2012
Objekt : 02 Varianta 2 - Kotveni do monolitickych patek Stavebni ¢ast
P.&. | Cislo polozky Nazev polozky | MJ | mnozstvi | cena /MJ | celkem (K¢)
Dil: |1 Zemni prace
1 [121112200U00 |Sejmuti ornice ru¢né tf.2 15cm- | m3 18.00 275_00' 4 950.00
sejmuti ornice pro vrstvy plochy:0,2*6*15 18.00
2 [131201101R00 [Hloubeni nezapazenych jam v hor.3 do 100 m3 | m3 5.25 202_00' 1 .060.50
vykop pro vrstvy plochy:(0,25-0,2)*6*15 4.50
prohloubeni pro obrubnik:0,1*0,5*15 0.75
3 |131201109R00 |Pfiplatek za lepivost - hloubeni nezap.jam v hor.3 | m3 2.63 18.40| 48.30
5,25*0,5 2.63
4 [162601102R00 [Vodorovné pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 5000 m | m3 21.00 158.00| 3318.00
odvoz prebyte¢né zeminy na skladku:18+5,25-7,5*0,3 21.00
5 |171201201V01 |UloZeni sypaniny na skladku v¢. poplatku za skladku m3 21.00 262.00 5502.00
6 |181101102R00 |Uprava plané v zafezech v hor. 1-4, se zhutnénim m2 90.00 10.50 945.00
zhutnéni podlozi pod vrstvami plochy:15*6 90.00
Celkem za |1 Zemni prdce [ 15 823.80
Dil: (18 Povrchové upravy terénu
7 |[180402111R00 |ZaloZeni travniku parkového vysevem v roviné | m2 7.50 13_20' 99.00
Uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15 7.50
8 ]181301105R00 |Rozprostfeni ornice, rovina, tl. 25-30 cm,do 500m2 | m2 7.50 76.00| 570.00
uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15 7.50
9 100572420 Smés travni parkova dekorativni | kg 0.19 125.64| 24.26
Uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15*0,025*1,03 0.19
Celkem za |18 Povrchové upravy terénu [ 693.26
Dil: |2 Zaklady a zvlastni zakladani
10 |275313621R00 [Beton zakladovych patek prosty C 20/25 (B 25) | m3 0.22 2 875.00| 621.00
zakladové patky lavicek:0,3*0,5%0,24*6 0.22
11 |275351215R00 [Bednéni stén zakladovych patek - zfizeni | m2 2.30 202_00' 465.41
zakladové patky lavicek:(0,3*2+0,5*2)*0,24*6 2.30
12 |275351216R00 |Bednéni stén zakladovych patek - odstranéni | m2 2.30 45.90 105.75
Celkem za |2 Zaklady a zvlastni zakladani 1192.16
Dil: |5 Komunikace
13 |564751111R00 |Podklad z kameniva drceného vel.16-32 mm,tl. 15 cm | m2 78.30 122,00' 9552.60
72+6,3 78.30
14 |564811111R00 [Podklad z drceného kameniva tloustky 5 cm fr. 8-16mm m2 78.30 39.30 3077.19
15 1596811111R00 |Kladeni dlazdic kom.pro pési, loZze z kameniva 30mm m2 72.00 128.00 9 216.00
16 58384405 Deska fezana dlazebni zulova 40/20/6 cm v¢&. dopravy m2 74.16 2 366.30 175 484.81
72%1,03 74.16
Celkem za |5 Komunikace [ 197 330.60
Dil: |91 Dopliiujici prace na komunikaci
17 1916261111R00 |Osazeni obruby z kostek drobnych, s bo¢ni opérou | m 105.00 129,00' 13 545.00
15*7 105.00
18 [917461111R00 [Osazeni stoj.obrubnikd, s opérou, loze z BP 12,5 | m 15.00 216.00| 3240.00
osazeni zulového obrubniku:15 15.00
19 1918101111R00 |LoZe pod obrubniky nebo obruby dlazeb z B 12,5 | m3 0.90 2 730_00| 2 457.00
pod Zulovy obrubnik:0,3*0,2*15 0.90
20 [58380120.A Kostka dlazebni drobna 60/60 ti. 1 v¢. dopravy | m2 6.49 631.40| 4097.15
105*0,06%1,03 6.49
21 158380373 Obrubnik kamenny Zulovy pfimy 15x25x50 cm | m 15.45 768.41| 11 871.93
15*1,03 15.45
Celkem za |91 Doplnujici prace na komunikaci [ 35 211.09
Dil: |1955 Mobiliar
22 |955 D+M Chemicka kotva M12 v¢&. vrtaného otvoru a lepici
patrony kus 12.00 350.00 4200.00
Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 3




Polozkovy rozpocet

Stavba : 2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MO| Rozpocet: 097a/2012
Objekt : 02 Varianta 2 - Kotveni do monolitickych patek Stavebni ¢ast
P.g. | Cislo poloZky Nazev polozky MJ | mnoZstvi | cena/MJ celkem (K&)
23 1955 D+M Lavicka v¢. dopravy kus 3.00 30 000.00 90 000.00
Celkem za |955 Mobiliar 94 200.00
Dil: {99 Stavenistni presun hmot
24 1998223011R00 |Pfesun hmot, pozemni komunikace, kryt dlazdény | t | 57.93 146.00 8 457.82
Celkem za |99 Stavenistni pfesun hmot 8 457.82

Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 4




POLOZKOVY ROZPOCET

Rozpocet 097b/2012 Stavebni éast JKSO
Objekt Nazev objektu SKP
03 Varianta 3 - Kotveni do prefabrikovanych patek |Mérna jednotka
Stavba Nazev stavby Pocet jednotek 0
2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MOBIINzklady na m.j. 0
Projektant Ing. arch. Vladimir Haltof Typ rozpoctu
Zpracovatel projektu [Ing. arch. Vladimir Haltof
Objednatel
Dodavatel Zakazkové Cislo
Rozpoctoval Pocet listl
ROZPOCTOVE NAKLADY

Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady

HSV celkem 352 226|Ztizené vyrobni podminky 0
Z|PSV celkem 0]Oborova pfirazka 0
R|M prace celkem O]Pfesun stavebnich kapacit 0
N|M dodavky celkem O]Mimostavenitni doprava 0
ZRN celkem 352 226|Zafizeni stavenisté 7 397

Provoz investora 0

HZS 0]Kompletaéni &innost (ICD) 0
ZRN+HZS 352 226]Ostatni naklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HZS 359 623|Ostatni naklady celkem 7 397
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele
Jméno : Jindfich Jansa Jméno : Jméno :
Datum : 18.06.2012 Datum : Datum :
Podpis : Podpis: Podpis:
Zaklad pro DPH 20.0|% 359 623 K&
DPH 20.0|% 71 925 K&
Zaklad pro DPH 0.0|% 0 K¢
DPH 0.0|% 0 KE
CENA ZA OBJEKT CELKEM 431 548 K¢
Poznamka :

Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 1




Stavba :

2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MOBIL

Rozpocet :

097b/2012

Objekt : |03 Varianta 3 - Kotveni do prefabrikovanych patek Stavebni ¢ast
REKAPITULACE STAVEBNICH DILU
Stavebni dil HSV PSV Dodavka Montaz HZS

1 Zemni prace 15 824 0 0 0 0
18 Povrchové Upravy terénu 693 0 0 0 0
2 ZAklady a zvlastni zakladani 600 0 0 0 0
5 Komunikace 197 331 0 0 0 0
91 Dopliiujici prace na komunikaci 35211 0 0 0 0
955 MobiliaF 94 200 0 0 0 0
99 Stavenistni pfesun hmot 8 367 0 0 0 0

CELKEM OBJEKT 352 226 0 0 0 0

VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY

Nazev VRN Ké % Zakladna Ké
Ztizené vyrobni podminky 0 0.0 352 226 0
Oborova pfirazka 0 0.0 352 226 0
Pfesun stavebnich kapacit 0 0.0 352 226 0
Mimostavenistni doprava 0 0.0 352 226 0
Zafizeni stavenisté 0 2.1 352 226 7 397
Provoz investora 0 0.0 352 226 0
Kompletaéni €innost (ICD) 0 0.0 352 226 0
Rezerva rozpoctu 0 0.0 352 226 0

CELKEM VRN 7 397

Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 2




Polozkovy rozpocet

Stavba : 2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MO| Rozpocet: 097b/2012
Objekt : 03 Varianta 3 - Kotveni do prefabrikovanych patek Stavebni Cast
P.&. | Cislo polozky Nazev polozky | MJ | mnozstvi | cena /MJ | celkem (K¢)
Dil: |1 Zemni prace
1 ]121112200U00 |[Sejmuti ornice ru¢né tf.2 15cm- | m3 18.00 275_00' 4 950.00
sejmuti ornice pro vrstvy plochy:0,2*6*15 18.00
2 |131201101R00 [HIloubeni nezapazenych jam v hor.3 do 100 m3 | m3 5.25 202_00| 1 060.50
vykop pro vrstvy plochy:(0,25-0,2)*6*15 4.50
prohloubeni pro obrubnik:0,1*0,5*15 0.75
3 |131201109R00 |Pfiplatek za lepivost - hloubeni nezap.jam v hor.3 | m3 2.63 18.40| 48.30
5,25*0,5 2.63
4 [162601102R00 [Vodorovné pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 5000 m | m3 21.00 158.00| 3318.00
odvoz prebyte¢né zeminy na skladku:18+5,25-7,5*0,3 21.00
5 |171201201V01 |UloZeni sypaniny na skladku v¢. poplatku za skladku m3 21.00 262.00 5502.00
6 |181101102R00 |Uprava plané v zarezech v hor. 1-4, se zhutnénim m2 90.00 10.50 945.00
zhutnéni podlozi pod vrstvami plochy:15*6 90.00
Celkem za |1 Zemni prdce [ 15 823.80
Dil: (18 Povrchové upravy terénu
7 |180402111R00 [Zalozeni travniku parkového vysevem v roviné | m2 7.50 13_20' 99.00
Uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15 7.50
8 ]181301105R00 |Rozprostfeni ornice, rovina, tl. 25-30 cm,do 500m2 | m2 7.50 76.00| 570.00
uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15 7.50
9 00572420 Smés travni parkova dekorativni | kg 0.19 125.64| 24.26
Uprava okoli plochy - u obrubniku:0,5*15*0,025*1,03 0.19
Celkem za |18 Povrchové upravy terénu [ 693.26
Dil: |2 Zaklady a zvlastni zakladani
10 |2 D+M Prefabrikovana betonova patka v¢. dopravy | kus | 12.00 50.00 600.00
Celkem za |2 Zaklady a zvlastni zakladani 600.00
Dil: [5 Komunikace
11 1564751111R00 |Podklad z kameniva drceného vel.16-32 mm,tl. 15 cm | m2 78.30 122.00 9552.60
72+6,3 78.30
12 |564811111R00 [Podklad z drceného kameniva tloustky 5 cm fr. 8-16mm m2 78.30 39.30 3077.19
13 1596811111R00 |Kladeni dlazdic kom.pro pési, loze z kameniva 30mm m2 72.00 128.00 9216.00
14 |58384405 Deska fezana dlazebni Zulova 40/20/6 cm v¢. dopravy m2 74.16 2 366.30 175 484 .81
72*1,03 74.16
Celkem za |5 Komunikace [ 197 330.60
Dil: |91 Dopliiujici prace na komunikaci
15 1916261111R00 |Osazeni obruby z kostek drobnych, s bo¢ni opérou | m 105.00 129,00' 13 545.00
15*7 105.00
16 [917461111R00 [Osazeni stoj.obrubnikd, s opérou, loze z BP 12,5 | m 15.00 216.00| 3240.00
osazeni zulového obrubniku:15 15.00
17 1918101111R00 |Loze pod obrubniky nebo obruby dlazeb z B 12,5 | m3 0.90 2 730_00| 2 457.00
pod Zulovy obrubnik:0,3*0,2*15 0.90
18 |58380120.A Kostka dlaZzebni drobna 60/60 tf. 1 v€. dopravy | m2 6.49 631.40| 4 097.15
105*0,06%1,03 6.49
19 |58380373 Obrubnik kamenny Zulovy pfimy 15x25x50 cm | m 15.45 768.41| 11 871.93
15*1,03 15.45
Celkem za |91 Doplnujici prace na komunikaci [ 35 211.09
Dil: {955 Mobiliar
20 |955 D+M Chemicka kotva M12 v¢&. vrtaného otvoru a lepici
patrony kus 12.00 350.00 4 200.00
21 955 D+M Lavicka v€. dopravy kus 3.00 30 000.00 90 000.00
Celkem za |955 Mobiliar 94 200.00
Dil: |99 Stavenistni presun hmot
22 |998223011R00 |PFesun hmot, pozemni komunikace, kryt dlazdény | t | 57.31 146.00| 8 367.25
Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 3




Polozkovy rozpocet

Stavba : 2135 PESI KOMUNIKACE S PRVKY MESTSKEHO MO| Rozpocet: 097b/2012
Objekt : 03 Varianta 3 - Kotveni do prefabrikovanych patek Stavebni ¢ast
P.g. | Cislo poloZky Nazev polozky | MJ | mnozstvi | cena/MJ celkem (K&)
Celkem za |99 Stavenistni pfesun hmot 8 367.25
Zpracovano programem BUILDpower, © RTS, a.s. Strana 4
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13.12.2010

Lavicka

Kontrola chovani lavicky pfi zatiZzeni v programu Ansys.

Autofi:

Michal Brada
Martin Lux

Petr FiSer (107184)
Petr FiSer (107185)
Marek Kuruc

Kombinace zatizenti:

pocet tloustka typ E [MPa] Re 1) Ukotveni
zatézujicich materialu materialu [MPa] lavicky
osob

la2 2 a3 mm ocel 2,1E5 300 0,3
zabetonovana

la2 2 a3 mm hlinik 0,71E5 | 193 0,33

Zatizeni 1 osobou: 850 N
Prvek: Shell93




Oblasti, na které pusobi zatizeni:

Lavicka pfi zatizeni jednou osobou



Lavicka pii zatizeni dvéma osobami

Zatizeni 1 osobou, material ocel, tl.2

NODAL SOLUTION

STEP=1
SUB =1
TIME=1
USUM (AVG)
RSYS=0

DMX =.443581
SMX =.443581

e
0 .0968574 197147 .295721 .394295
.049287 14786 .246434 .345008

AN

DEC 9 2010
16:34:19

443581

Deformace, méritko 100




NODAL SOLUTION

DEC 9 2010
5UB =1 16:43:16
TIME=1
SEQV (AVG)

DMX =.6056339
SMX =56.035

o

12.452 24.905 Sl 39 49.809
6.226 1B8.678 31,131 43.583 56.035

Napéti, métitko100

Zatizeni 1 osobou, material hlinik, t1.2

NODAL SOLUTION AN
DEC 9 2010

STEP=1 16:57:11

SUB =1

TTIME=1

UsuM (AVC)

RSY5=0
DM —1.297
SMx =1.297

288189 576377 864566
.1440494 432283 L 1204701 1.00% 1.297

Deformace, méfitko 50



NODAT, SOTUTTON

STEP=1

SUB =1

TTMRE=1

SEQV (AVG)
DMX =1.297

=56.108

SMX

Napéti, métitko 50

Zatizeni 1 osobou, material ocel, tl.3

AN
NODAL SOLUTTON DEC G 2010
S5TEP=1 16:37:40
SUB =1
TIME=1
UsuM (AVG)
RSYS=0

DMX =.19514¢
SMX =.19514¢6

0 -Da3366 .086732 -.130098 -173464
.021683 . 0865049 .108415 151781 .195146

Deformace, méritko 200



NODAL SOLUTION

STEP=1

SUB =1

TIME=1

SEQV (AVG)
DMX =.195146

SMX =29.899

Napéti, metitko 200

Zatizeni 1 osobou, material hlinik, t1.3

AN

NODAL SOLUTLION

DEC 9 2010
suB -1 16:49:33
TTME=1
TsuM (AVG)
R5YS5=0
DMX =_605339

5MX =.605339

S
0 .13452 .26904 .203559 .538079
06726 .20178 L3363 .470819 .605339

Deformace, méritko 100



NODAT, SOTLIUTTON

SUB =1

TTME=1

SEQV (AVG)
DMX —.60533%

SMX =b56.035

Napéti, métitko 100

Zatizeni 2 osobami, material ocel, tl.2

NODAL SOLUTION

DEC 9 2010
STEP-1 15155257
SUB =1
TIME—L
UsuUM (AVG)
R3YS3=0

M
SMX

571976
.57197%6

M 000 e
0 127106 .254212 .381318 .508424
.063553 .190659 .317765 .444871 .571976

Deformace, méfitko 50



NODAL SOLUTION

3TRP=1

5UB —1

TTME=1

SEQV (AVG)
DMX =.571976

—=153.326

SMX

F 68.145 102.218 136.29
17.03¢ 51.109 85.181 119.254 153.32¢6

Napéti, métitko 20

Zatizeni 2 osobami, material hlinik, tl.2

NODAT, SOTITTON
DEC 9 2010
STEP=1 15:44:48
sun =1
TIME~=1
USIM {(AVG)
R5Y5=0
DMK =1.677

SMX =1.&77

W i ' I
0 .37256 .745121 1.118 1.49
.18628 .558841 .931401 1.304 1.677

Deformace, méritko 20



NODAL SOLUTION

v, 2010
STEP=1 9:30
5UB =1
TTMRE=1
SEQV (AVG)
DMX =1.677

SM¥ -154.125%

Napéti, métitko 20

Zatizeni 2 osobami, material ocel, tl.3

AN

NODAL SOLUTLION

DEC 9 2010
STEP=1 17:10:18
SUBR =1
TIME=L
UsuM (AVG)
RSYS5=0

DMX =.303501
SMX =_303501

067445 .134889 202334 269778
033722 101167 .legel2 236056 .303501

Deformace, métitko 100



AN
DEC 9 2010
Srep=1 17:08:46
SUB =1
TTME=1

NODAT, SOTUTTON

SEQV (AVG)
DMX =.303501
AMX =55_472

Napéti, metitko 100

Zatizeni 2 osobami, material hlinik, tl.3

NODAT, SOTUTTON

DEC 9 2010
STEP=1 1705212
am =1
TIME=]1
UsuM (BRVE)
REYS=0

DMK =.897031
SMX =.897031

19934 .398681 .598021 « 7197361
09967 29901 L498351 6976491 LH97031

Deformace, métitko 100



NODAL SOLUTION
DEC 9 2010
17:06:50

STEP=1

SUB =1

TIME=1

SEQV (BvG)
DMX =.897031
SMX =56.012

24.894 37.341 49.789
6.224 18.671 31318 43.565 56.012

Napéti, métitko 100






Zavérecna zprava - analyza lavicky
Materialy

Ocel: E=2.1e5; u=0.3
Hlinik: E=0.67e5; u=0.33

Vlastnosti konstrukce

Tloustka stény: 3 - 5mm

Pro analyzu volime pouze tloustku 3mm, p¥i které predpokladame 3$pickové hodnoty napéti a posuva.
Zatizeni

1 az 3 osoby

Pro analyzu uvazujeme pouze zatiZzeni vyvozené 3 osobami.



Varianta 1

Sit’ - free mesh




Zatizeni
Kruhové, v nodech, 3x 100kg

Okrajové podminky: DOF, podkladové plochy

1
A-E-L-EK-N

Napéti - konstrukcni ocel




Posuv (suma) - ocel

DE

UTION




Posuv (suma) - hlinik




Varianta 2

Rucni zjemnéni sité na podezielych okrajich, Free mesh

Okrajové podminky: DOF, podkladové plochy

1
ELEMENTS

Napéti - ocel




Posuvy (suma) - ocel

DE

DE




Posuvy (suma) - hlinik

DE
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14.4 Clanky autora k dané problematice
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14.5 Fotodokumentace k realizaci rekonstrukce
Havlickovy ulice v Uherském Hradisti
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Havlickova ulice v Uherském Hradisti
Autorsky méstsky mobiliar
design: Ing. arch. Vladimir Haltof, spoluprace: Ing. arch.Karel Kloupar, 2007




Havlickova ulice v Uherském Hradisti
Autorsky méstsky mobiliar
design: Ing. arch. Vladimir Haltof, spoluprace: Ing. arch.Karel Kloupar, 2007



Havlickova ulice v Uherském Hradisti
Autorsky méstsky mobiliar
design: Ing. arch. Vladimir Haltof, spoluprace: Ing. arch.Karel Kloupar, 2007
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14.6 Fotodokumentace k realizaci informacnich prvki
pro Podnikatelsky inkubator Kunovice
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Podnikatelsky inkubator Kunovice
' Prvky informacniho systému
design: Ing. arch. Vladimir Haltof, 2011



Podnikatelsky inkubator Kunovice
Prvky informacniho systému
design: Ing. arch. Vladimir Haltof, 2011




Podnikatelsky inkubator Kunovice
Prvky informacniho systému
design: Ing. arch. Vladimir Haltof, 2011
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14.7 Fotodokumentace k realizaci rekonstrukce
sportovniho arealu Tyra
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Sportovni areal Tyra, Ttinec
Rekonstrukce
projekt: Ing. arch. Vladimir Haltof, 2011
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14.8 Prezentacni postery k navrhu sedaciho prvku ,,G3
Bench*
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